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(57)摘要

本发明公开了一种带广播地址信号的电源

线边沿信号触发的彩灯装置：电源线边沿信号发

生器，产生地址信号和灯光控制信号并加载到电

源线；若干LED模组，每个LED模组包括一个LED彩

灯组和根据地址信号和灯光控制信号驱动LED彩

灯组的LED驱动器；若干LED模组包括两个或两个

以上的LED驱动器地址编码；地址信号为非广播

地址信号时，LED驱动器接收地址信号和灯光控

制信号，地址信号与LED驱动器地址编码相等时

响应灯光控制信号，根据灯光控制信号驱动LED

彩灯组；地址信号为广播地址信号时，若干LED模

组同时响应灯光控制信号，根据灯光控制信号驱

动LED彩灯组。该彩灯装置解决了需要所有灯光

同时变化时的抖动问题，改善整体灯光效果。
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1.一种带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征在于，所述彩灯装

置包括：

电源线边沿信号发生器，用于产生地址信号和灯光控制信号，并加载到电源线；

若干LED模组，每个LED模组包括一个LED彩灯组和用于根据所述电源线加载的所述地

址信号和所述灯光控制信号驱动该LED彩灯组的LED驱动器；

所述LED驱动器包括LED驱动器地址编码；

所述若干LED模组包括两个或两个以上的LED模组，所述若干LED模组包括两个或两个

以上的LED驱动器地址编码；

所述电源线边沿信号发生器产生的所述地址信号为非广播地址信号时，所述LED模组

的LED驱动器接收所述地址信号和所述灯光控制信号，所述地址信号与所述LED驱动器地址

编码相等时响应所述灯光控制信号，根据所述灯光控制信号驱动所述LED彩灯组；

所述电源线边沿信号发生器产生的所述地址信号为广播地址信号时，所述若干LED模

组同时响应所述灯光控制信号，根据所述灯光控制信号驱动所述LED彩灯组。

2.如权利要求1所述的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征在

于，所述LED彩灯组包括红色发光二极管R  LED、绿色发光二极管G  LED、蓝色发光二极管B 

LED，所述LED驱动器驱动连接的R  LED、G  LED、B  LED。

3.如权利要求2所述的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征在

于，所述电源线边沿信号发生器包括可控开关和控制电路，所述可控开关的输入端连接直

流电源，所述可控开关的输出端连接所述电源线，所述可控开关的控制端连接所述控制电

路，所述控制电路控制所述可控开关导通和截止产生脉冲信号；

所述若干LED模组电气连接形成公共阳极和公共阴极，所述若干LED模组连接在所述公

共阳极和公共阴极之间；所述公共阳极连接所述电源线，所述公共阴极连接地。

4.如权利要求2所述的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征在

于，

所述若干LED模组电气连接形成公共阳极和公共阴极，所述若干LED模组连接在所述公

共阳极和公共阴极之间；

所述的彩灯装置的所述电源线边沿信号发生器包括可控开关和控制电路，所述可控开

关的输入端连接所述公共阴极，所述可控开关的输出端连接地，所述可控开关的控制端连

接所述控制电路，所述控制电路控制所述可控开关导通和截止产生脉冲信号；所述若干个

模组连接形成的所述公共阳极连接直流电源，所述若干个模组连接形成的所述公共阴极所

述可控开关的输入端。

5.如权利要求3或4所述的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征

在于，所述可控开关截止时，所述直流电源、所述可控开关、所述若干LED模组到地之间不存

在电流通路。

6.如权利要求5所述的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征在

于，所述电源线边沿信号发生器通过所述可控开关导通和截止产生两组脉冲信号，第一组

脉冲信号为所述地址信号，第二组脉冲信号为所述灯光控制信号。

7.如权利要求6所述的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征在

于，
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所述第一组脉冲信号的个数为所述地址信号，所述LED驱动器计数所述第一组脉冲信

号的个数；

所述第二组脉冲信号为所述灯光控制信号，所述LED驱动器计数所述第二组脉冲信号

的个数，所述第一组脉冲信号的个数与所述LED驱动器地址编码相等时由所述第二组脉冲

信号的个数确定所述LED彩灯组状态。

8.如权利要求7所述的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征在

于，所述LED驱动器包括LED驱动器地址编码、脉冲计数电路、LED彩灯组驱动电路和状态控

制电路；

所述LED驱动器由所述状态控制电路控制所述脉冲计数电路计数所述第一组脉冲信号

的个数和所述第二组脉冲信号的个数；

所述第一组脉冲信号的个数与所述LED驱动器地址编码相等时，由所述第二组脉冲信

号的个数确定LED彩灯组状态。

9.如权利要求5所述的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，其特征在

于，所述电源线边沿信号发生器产生的第一组脉冲信号个数为固定个数时作为所述广播地

址信号，所述若干LED模组接收到所述固定个数的第一组脉冲后，同时响应所述的灯光控制

信号。
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一种带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置

技术领域

[0001] 本发明涉及LED彩灯领域，具体涉及一种带广播地址信号的电源线边沿信号触发

的彩灯装置。

背景技术

[0002] 目前市场上出现了“电源线边沿信号触发的算术运算装置及LED驱动器”、中国发

明专利“基于电源线边沿信号控制的彩灯装置”(中国发明专利ZL201410632645.7、中国发

明专利ZL201410775449.5)，由于具有较高的性价比，该专利技术实现了规模产业化应用。

[0003] 通过电源线传输控制信号，实现只需要电源线和地线，不需要额外控制信号就可

以实现的多彩色控制彩灯装置。将发光二极管与电源线载波控制芯片封装在一起，形成外

形与普通发光二极管一样的可控彩色发光模组，极大地简化了最终产品的生产，提高了产

品性能。

[0004] 早期的电源线载波控制芯片通常都不包含地址，大多数只能实现全部同步效果，

不能实现可控的闪烁功能。随着技术发展，通过在电源线载波控制芯片引入地址，可实现根

据地址的可控闪烁。

[0005] 地址信号的引入，极大地丰富了灯光闪烁效果。但因需要对不同地址发送信号，在

需要所有灯光同时变化时，因为发送信号太多导致电源线载波控制的信号发送时间过长，

会出现人眼可察觉的抖动，影响整体灯光效果。

发明内容

[0006] 本发明的目的在于提供一种带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，

解决需要所有灯光同时变化时的抖动问题，改善整体灯光效果。

[0007] 一种带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置，包括：

[0008] 电源线边沿信号发生器，用于产生地址信号和灯光控制信号，并加载到电源线；

[0009] 若干LED模组，每个LED模组包括一个LED彩灯组和用于根据所述电源线加载的所

述地址信号和所述灯光控制信号驱动该LED彩灯组的LED驱动器；

[0010] 所述LED驱动器包括LED驱动器地址编码；

[0011] 所述若干LED模组包括两个或两个以上的LED模组，所述若干LED模组包括两个或

两个以上的LED驱动器地址编码；

[0012] 所述电源线边沿信号发生器产生的所述地址信号为非广播地址信号时，所述LED

模组的LED驱动器接收所述地址信号和所述灯光控制信号，所述地址信号与所述LED驱动器

地址编码相等时响应所述灯光控制信号，根据所述灯光控制信号驱动所述LED彩灯组；

[0013] 所述电源线边沿信号发生器产生的所述地址信号为广播地址信号时，所述若干

LED模组同时响应所述灯光控制信号，根据所述灯光控制信号驱动所述LED彩灯组。

[0014] 所述若干LED模组同时响应所述灯光控制信号，是指在人员不能察觉短时间内，所

述若干LED模组的LED驱动器分别驱动各自所述LED彩灯组。所述同时不是指一个时刻点，而
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是指在人员不能察觉的短时间段内；作为优选，所述同时可以为1us时间长度内响应。

[0015] 所述电源线边沿信号发生器产生的所述地址信号为广播地址信号时，所述若干

LED模组同时响应所述灯光控制信号，根据所述灯光控制信号驱动所述LED彩灯组，所述若

干LED模组可以是同时执行某种相同的运算，也可以是控制各个所述LED彩灯组获得同样的

灯光效果。所述同时响应所述灯光控制信号，应当理解为，可以设定所述若干LED模组处于

固定的颜色，也可以设定所述若干LED模组处于固定的颜色模式，也可以是设定所述若干

LED模组同时改变颜色模式。

[0016] 所述电源线边沿信号发生器通过产生所述的广播地址信号，可以同时控制多个所

述LED模组，极大地减少了电源线上传输的信号量，极大地改善了多个所述LED模组实现相

同灯光效果或者实现相同灯光模式时，因为发送信号量过多导致的灯光抖动问题。

[0017] 所述若干LED模组包括N个LED模组，包括M个所述LED驱动器地址编码，其中N大于

等于M。当N大于M时，有一部分所述LED模组采用相同的LED驱动器地址编码。

[0018] 所述彩灯装置中的所述N个LED模组，可以按照并联方式连接在所述电源线，可以

按照串联方式连接在所述电源线，可以按照先并联后串联的方式连接在所述电源线，可以

按照先串联后并联的方式连接在所述电源线。所述N个LED模组连接形成公共阳极和公共阴

极，所述N个LED模组连接在所述公共阳极和公共阴极之间。

[0019] 当所述公共阳极电压大于所述公共阴极电压时，所述LED模组通电。

[0020] 作为优选，所述的彩灯装置的所述电源线边沿信号发生器包括可控开关和控制电

路，所述可控开关的输入端连接直流电源，所述可控开关的输出端连接所述电源线，所述可

控开关的控制端连接所述控制电路，所述控制电路控制所述可控开关导通和截止产生脉冲

信号。所述若干LED模组电气连接形成公共阳极和公共阴极，所述若干LED模组连接在所述

公共阳极和公共阴极之间；所述公共阳极连接所述电源线，所述公共阴极连接地。

[0021] 作为优选，所述可控开关输出端到地之间连接下拉电路。

[0022] 作为另外一种方案，所述的彩灯装置的所述电源线边沿信号发生器包括可控开关

和控制电路，所述可控开关的输入端连接所述公共阴极，所述可控开关的输出端连接地，所

述可控开关的控制端连接所述控制电路，所述控制电路控制所述可控开关导通和截止产生

脉冲信号；所述若干个模组连接形成的所述公共阳极连接直流电源，所述若干个模组连接

形成的所述公共阴极所述可控开关的输入端。

[0023] 所述可控开关截止时，所述直流电源、所述可控开关、所述若干LED模组到地之间

不存在电流通路。

[0024] 所述可控开关截止时产生低电平，所述可控开关导通时产生高电平，通过控制所

述可控开关的导通和截止产生脉冲信号。所述脉冲信号可以是高脉冲，也可以是低脉冲。

[0025] 作为优选，所述彩灯装置的所述电源线边沿信号发生器通过所述可控开关导通和

截止产生两组脉冲信号，第一组脉冲信号为所述地址信号，第二组脉冲信号为所述灯光控

制信号。

[0026] 作为优选，所述的彩灯装置的所述第一组脉冲信号的个数为所述地址信号，所述

LED驱动器计数所述第一组脉冲信号的个数，所述第一组脉冲信号的个数与所述LED驱动器

地址编码相等时响应所述灯光控制信号。

[0027] 作为优选，所述彩灯装置的所述第二组脉冲信号为所述灯光控制信号，所述LED驱

说　明　书 2/5 页

5

CN 113329539 A

5



动器计数所述第二组脉冲信号的个数，所述第一组脉冲信号的个数与所述LED驱动器地址

编码相等时由所述第二组脉冲信号的个数确定所述LED彩灯组状态。

[0028] 作为优选，所述LED驱动器包括LED驱动器地址编码、脉冲计数电路、LED彩灯组驱

动电路和状态控制电路；

[0029] 所述LED驱动器由所述状态控制电路控制所述脉冲计数电路计数所述第一组脉冲

信号的个数和所述第二组脉冲信号的个数；

[0030] 所述第一组脉冲信号的个数与所述LED驱动器地址编码相等时，由所述第二组脉

冲信号的个数确定LED彩灯组状态。

[0031] 作为另外一种实现方式，也可以是第一组脉冲信号确定LED彩灯组状态，第二组脉

冲信号作为地址编码信号。

[0032] 作为优选，所述LED彩灯组包括红色发光二极管(R  LED)、绿色发光二极管(G 

LED)、蓝色发光二极管(B  LED)，所述LED驱动器驱动连接的R  LED、G  LED、B  LED。

[0033] 作为优选，所述第一组脉冲信号的个数与所述LED驱动器地址编码相等时：当所述

第二组脉冲信号的个数为1时，R  LED亮；当所述第二组脉冲信号的个数为2时，G  LED亮；当

所述第二组脉冲信号的个数为3时，R  LED和G  LED亮；当所述第二组脉冲信号的个数为4时，

B  LED亮；当所述第二组脉冲信号的个数为5时，R  LED和G  LED亮；当所述第二组脉冲信号的

个数为6时，G  LED和B  LED亮；当所述第二组脉冲信号的个数为7时，R  LED、G  LED和B  LED

亮；当所述第二组脉冲信号的个数为8或者0时，R  LED、G  LED和B  LED全都为暗。

[0034] 作为优选，所述电源线边沿信号发生器产生的第一组脉冲信号个数为固定个数时

作为所述广播地址信号，所述若干LED模组接收到所述固定个数的第一组脉冲后，同时响应

所述的灯光控制信号。作为优选，所述固定个数为7，也就是所述若干LED模组接收到7个所

述第一组脉冲信号时，所述若干LED模组同时响应所述灯光控制信号。

[0035] 与现有技术相比，本发明的彩灯装置通过引入所述广播地址信号，一方面保持根

据地址信号实现灵活的灯光效果，另一方面可以大幅度减小多个所述LED模组同时响应时

需要发送的信号数量，显著消除发送信号导致的灯光闪烁，大幅度改善同时响应的灯光效

果。

附图说明

[0036] 图1为带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置；

[0037] 图2为LED模组；

[0038] 图3为电源线加载地址信号和灯光控制信号波形图。

具体实施方式

[0039] 下面将结合附图和具体实施例对本发明进一步详细描述。

[0040] 如图1所示，本实施例的带广播地址信号的电源线边沿信号触发的彩灯装置1，包

括：

[0041] 边沿信号发生器11，用于生成边沿信号并将生成的边沿信号加载在电源线12上输

出；

[0042] 本实施例的边沿信号发生器11包括可控开关111和与可控开关的控制端连接的控
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制电路112，可控开关包括P沟道场效应管CZ2301，其源极作为输入端接直流电源(+5V电源)

10，漏极为输出端与电源线12连接，栅极作为控制终端，与控制电路112的输出端连接，可控

开关的输出端还连接有一下拉电阻113(阻值为100kΩ)后接地，在可控开关断开时，可以迅

速将边沿信号的电平拉低。

[0043] 控制电路基于MCU(本实施例中为STC15F104E型单片机)实现，通过单片机输出的

控制信号控制可控开关111的闭合和断开(实际上为导通和截止)。

[0044] 当可控开关111导通时，电源线12上加载的边沿信号为高电平，当可控开关111断

开时，电源线12上加载的边沿信号为低电平。

[0045] 本实施例中，包括6个LED模组，每个LED模组包括一个LED彩灯组和用于根据电源

线输出的边沿信号驱动LED彩灯组的LED驱动器。本实施例中的6个LED模组，分别是地址编

码等于6的LED模组1(13)、地址编码等于3的LED模组1(14)、地址编码等于4的LED模组1

(15)、地址编码等于2的LED模组1(16)、地址编码等于5的LED模组1(17)、地址编码等于1的

LED模组1(18)。本实施例中，广播地址信号编码为7，所有6个LED模组，接收到广播地址编码

时，都响应随后发送的灯光控制信号。

[0046] 本实施例中只包括了6个LED模组，每个LED模组内部的地址编码不同，在产品中可

随机排列，也可以按顺序排列。在其他实施例中，可以包括多个LED模组，LED模组可以有相

同的地址编码。

[0047] 如图2所示，每个LED模组2包括：红色发光二极管21、绿色发光二极管22、蓝色发光

二极管23，LED驱动器24。红色发光二极管21的阴极、绿色发光二极管22的阴极、蓝色发光二

极管23的阴极和LED驱动器24的输出口连接，红色发光二极管21的阳极、绿色发光二极管22

的阳极、蓝色发光二极管23的阳极和LED驱动器24的电源正极25连接。

[0048] 如图2所示，LED驱动器24包括LED驱动器地址编码241、脉冲计数电路242、LED彩灯

组驱动电路243和状态控制电路244；

[0049] LED驱动器24由状态控制电路244控制计数第一组脉冲信号的个数和第二组脉冲

信号的个数；第一组脉冲信号的个数与LED驱动器地址编码241相等时，由第二组脉冲信号

的个数确定红色发光二极管21、绿色发光二极管22、蓝色发光二极管23的状态。第一组脉冲

信号的个数与LED驱动器地址编码241相等时，所述LED彩灯组驱动电路243对第二组脉冲信

号计数结果取反驱动红色发光二极管21、绿色发光二极管22、蓝色发光二极管23。

[0050] 第一组脉冲信号的个数与LED驱动器地址编码241相等时：第二组脉冲信号的个数

为1时，红色发光二极管21亮、绿色发光二极管22暗、蓝色发光二极管23暗；第二组脉冲信号

的个数为2时，红色发光二极管21暗、绿色发光二极管22亮、蓝色发光二极管23暗；第二组脉

冲信号的个数为3时，红色发光二极管21亮、绿色发光二极管22亮、蓝色发光二极管23暗；第

二组脉冲信号的个数为4时，红色发光二极管21暗、绿色发光二极管22暗、蓝色发光二极管

23亮；第二组脉冲信号的个数为5时，红色发光二极管21亮、绿色发光二极管22暗、蓝色发光

二极管23亮；第二组脉冲信号的个数为6时，红色发光二极管21暗、绿色发光二极管22亮、蓝

色发光二极管23亮；第二组脉冲信号的个数为7时，红色发光二极管21亮、绿色发光二极管

22亮、蓝色发光二极管23亮；第二组脉冲信号的个数为8或者0时，红色发光二极管21暗、绿

色发光二极管22暗、蓝色发光二极管23暗。

[0051] 如图3所示，以本实施例的边沿信号发生器11发出的部分信号波形图，LED模组2
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(地址编码＝3)、LED模组4(地址编码＝2)的部分输出波形为例说明本实施例的控制方式。

[0052] 如图3所述，在初始阶段(虚线38左边)本实施例的边沿信号发生器11发出的部分

信号(31)，LED模组4的红色LED控制端信号(32)、LED模组4的绿色LED控制端信号(33)、LED

模组4的蓝色LED控制端信号(34)、LED模组2的红色LED控制端信号(35)、LED模组2的绿色

LED控制端信号(36)、LED模组2的蓝色LED控制端信号(37)都为高电平，LED模组2、LED模组4

的红色LED、绿色LED、蓝色LED都为暗。

[0053] 边沿信号发生器11发出第一组控制信号(39)，包括地址信号脉冲组(310)、灯光控

制信号脉冲组(311)，LED模组4的地址编码与地址脉冲组(310)相等，所以在虚线(312)所示

位置响应第一组控制信号(39)，将LED模组4绿色设置为亮，其他颜色保持；

[0054] 边沿信号发生器11发出第二组控制信号(313)，包括地址信号脉冲组(314)、灯光

控制信号脉冲组(315)，LED模组2的地址编码与地址脉冲组(314)相等，所以在虚线(316)所

示位置响应第二组控制信号(313)，将LED模组2绿色设置为亮，其他颜色保持；

[0055] 边沿信号发生器11发出第三组控制信号(317)，包括地址信号脉冲组(318)、灯光

控制信号脉冲组(319)，LED模组2的地址编码与地址脉冲组(318)相等，所以在虚线(320)所

示位置响应第三组控制信号(317)，将LED模组2红色设置为亮，其他颜色保持；

[0056] 边沿信号发生器11发出第四组控制信号(321)，包括地址信号脉冲组(322)、灯光

控制信号脉冲组(323)，LED模组2的地址编码与地址脉冲组(322)相等，所以在虚线(324)所

示位置响应第四组控制信号(321)，将LED模组2红色设置为暗、绿色设置为暗、蓝色设置为

亮，LED模组4颜色保持。

[0057] 边沿信号发生器11发出第五组控制信号(325)，包括广播地址信号脉冲组(326)、

灯光控制信号脉冲组(327)，LED模组2、LED模组4接收到广播地址，所以在虚线(328)所示位

置响应第五组控制信号(321)，将LED模组2红色设置为亮、绿色设置为亮、蓝色设置为暗，

LED模组4红色设置为亮、绿色设置为亮、蓝色设置为暗。LED模组2、LED模组4同时响应本实

施例的广播地址信号。

[0058] 如本实施例图3的第五组控制信号(325)所示，只需要发送一组广播信号，就可以

同时控制多个LED模组(本实施例为6个LED模组)响应命令，显著地减少了信号数量，显著地

改善了灯光抖动现象，尤其适合于同时控制多个LED模组处于相同颜色或者相同的变化模

式。相比较于没有广播地址信号的模式，需要6组控制信号才能设置本实施例6个LED模组同

时为给定颜色模式。

[0059] 本发明的彩灯装置通过引入所述广播地址信号，一方面保持根据地址信号实现的

灵活灯光效果，另一方面可以大幅度减小多个所述LED模组同时响应时需要发送的信号数

量，显著消除发送信号导致的灯光闪烁，大幅度改善同时响应的灯光效果。

[0060] 以上仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和原则

之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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