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DISPOSITIF DE COULEE D’'UN METAL LIQUIDE AVEC INJECTION D’UN GAZ INERTE DANS LE METAL

LIQUIDE EN COURS DE COULEE.

Le dispositif de coulée comporte une busette (6) et
urie quenouille (8) dont une partie d’extrémité (10) appelée
nez peut venir reposer en position de fermeture sur une
partie (9), appelée col, de la busette (6). Le nez (10) de la
quenouille (8) comporte une pluralité de canaux secondai-
res (12) d'injection de gaz sensiblement rectilignes et de di-
rection sensiblement radiale par rapport a la surface ex-
teme (10a) du nez (10) de la quenouille (8) répartis autour
de l'axe (18) de la quenouille (8). De préférence, les ca-
naux secondaires de 'ensemble de canaux (12) sont tous
inclinés d’'un méme angle ( o) par rapport a | 'axe (18) de la
quenouille (8).
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L'invention concerne un dispositif de coulée
d'un métal liquide avec injection d'un gaz inerte dans le
métal liquide en cours de coulée. L'invention concerne en
particulier un dispositif de coulée utilisé dans une
installation de coulée continue d'acier.

Les installations de coulée continue d'acier,
telles que les installations de coulée de brames compor-
tent généralement un répartiteur, par 1'intermédiaire
duquel on réalise 1l'alimentation en acier liquide d'une ou
plusieurs lingotiéres d'une ou plusieurs lignes de coulée.

Au droit de chacune des lingotiéres, le réparti-
teur comporte un dispositif de coulée constitué par une
busette de forme tubulaire disposée verticalement et per-
mettant le passage de 1'acier du répartiteur a la lingo-
tiére et une quenouille comportant un corps de forme al-
longée disposée dans le prolongement axial et au-dessus de
la busette et montée mobile dans la direction axiale par
rapport & la busette et au répartiteur, de maniére a
commander et & régler 1l'écoulement d'acier passant du
répartiteur a la lingotiére a travers la busette. La
busette est généralement fixée au niveau d'une ouverture
traversant le fond du répartiteur par 1l'intermédiaire de
sa partie supérieure dans laquelle 1'alésage de la busette
qui est évasé en direction de 1'intérieur du répartiteur
constitue un col arrondi par lequel 1'acier du répartiteur
pénétre dans la busette.

La commande et 1le réglage de 1'écoulement
d'acier liquide sont obtenus en déplagant la quenouille
dans la direction axiale verticale, entre une position de
fermeture dans laquelle une partie d’extrémité de la
quenouille ayant une surface externe sensiblement hémis-
phérique, appelée nez, vient s'appliquer contre le col de
la busette et une position d'ouverture dans laquelle le
nez de la quenouille se trouve a une certaine distance au-
dessus du col de la busette.
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L'acier liquide introduit dans le répartiteur
contient généralement des inclusions qui peuvent étre
constituées par exemple par des oxydes ou des nitrures. En
particulier, dans le cas d'un acier calmé a 1'aluminium,
1l'acier liquide dont on effectue la coulée renferme des
inclusions d'alumine qui sont entrainées par 1l'acier
liquide a travers la busette et dans la lingotiére.

Les inclusions telles que les inclusions d'alu-
mine sont susceptibles de se déposer sur la paroi inté-
rieure de la busette avec laquelle elles viennent en
contact pendant la coulée, de sorte que la busette de
coulée peut se trouver obturée aprés la coulée d'un
certain tonnage d'acier. La busette devient alors indispo-
nible et il est nécessaire d'en effectuer le remplacement,
ce qui nécessite un arrét de la coulée continue.

En outre, les inclusions qui sont entrainées
dans la lingotiére avec l'acier liquide sont susceptibles
de créer des défauts a l'intérieur du produit coulé en
continu.

Pour pallier ces inconvénients, on a proposé de
réaliser une injection d'un gaz inerte tel que de 1l'argon,
au niveau du col et vers l'intérieur de la busette, par
1'intermédiaire de la quenouille de réglage du dispositif
de coulée. Pour cela, la quenouille comporte suivant son
axe un canal central qui est relié, a l'extrémité de la
quenouille opposée au nez, & un circuit d'alimentation en
argon et qui débouche, & son extrémité opposée a 1'alimen-
tation en argon, & l'intérieur du nez de la quenouille.

Pour réaliser l'injection de l'argon & 1'inté-
rieur de la busette, le nez de la quenouille peut étre
percé d'une ouverture de direction axiale de faible
diamétre débouchant, & l'une de ses extrémités, dans le
canal central de la quenouille et, & son autre extrémité,
sur la surface externe du nez de la quenouille. Un tel
dispositif n'a pas permis d'éliminer complétement les
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inconvénients dus a la présence d'inclusions dans 1l'acier
liquide. En particulier, ce dispositif d'injection d'argon
n'a pas permis d'éliminer totalement ou méme de d'éliminer
systématiquement les dépots d'alumine a 1'intérieur de 1la
busette, du fait d'un inertage insuffisant de la paroi
interne de la busette.

En outre, ce dispositif d'injection d'argon ne
permet pas non plus d'entrainer et d'éliminer par décanta-
tion, une proportion significative des inclusions conte-
nues dans l'acier, du fait que le gaz inerte ne se répar-
tit pas de maniére suffisamment homogéne & 1'intérieur du
métal liquide pénétrant dans la busette et dans la lingo-
tiére. Des bouillonnements se produisent en outre au sein
du métal liquide, dans la lingotiére.

On a donc proposé de faire passer le gaz inerte
a travers un matériau poreux, a l'extrémité de sortie de
la quenouille, pour assurer une diffusion du gaz dans
1l'acier, sous forme de fines bulles offrant un meilleur
contact entre le gaz inerte et 1l'acier liquide.

Pour cela, on a par exemple proposé de réaliser
le nez de la quenouille sous la forme d'une piéce poreuse
dans son ensemble ou de placer a 1l'intérieur du canal
central de la quenouille, dans sa partie d'extrémité de
sortie, un bouchon en une matiére poreuse.

Les dispositifs de coulée correspondants n'ont
pas permis d'améliorer sensiblement la durée de vie des
busettes et la propreté inclusionnaire de 1l'acier. En
outre, ces dispositifs présentent des inconvénients quant
a leur réalisation et & leur résistance mécanique et
thermique du fait que la quenouille doit étre réalisée a
partir de plusieurs matériaux réfractaires.

En plus de la difficulté accrue de réalisation
de la quenouille, on doit accepter que celle-ci soit plus
fragile, du fait de 1l'apparition de cassures a l'interface
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entre le corps de la quenouille et le nez poreux au moment
du préchauffage avant la coulée, ou pendant la coulée.

En outre, la régulation du débit et de la pres-
sion de 1l'argon injecté par la quenouille est plus diffi-
cile & réaliser que dans le cas ou le nez de la quenouille
est percé d'un simple canal d'injection. Du fait des
pertes de charge dues & la présence du matériau poreux sur
le trajet du courant d'argon, il est nécessaire d'utiliser
une pression d'alimentation de 1l'argon sensiblement plus
élevée.

Lorsqu'on réalise le nez de la quenouille en un

matériau poreux, le nez a tendance a s'user rapidement du
fait que les réfractaires poreux ont une vitesse d'usure
plus élevée que les réfractaires compacts.
L'usure du nez de la quenouille peut étre forte, dans la
mesure ou la zone située entre le nez de la quenouille et
le col de la busette est un endroit d'usure préférentiel
en raison de l'étranglement du flux de métal s'écoulant
dans la busette.

Les quenouilles réalisées de maniére classique
sont recouvertes d'un vernis qui protége le matériau de la
quenouille (généralement de 1'alumine graphitée) du phéno-
méne de décarburation. Dans le cas ou le nez de la que-
nouille est réalisé en un matériau poreux, il n'est plus
possible de déposer un vernis sur cette partie de 1la
guenouille qui risque de se décarburer. Du fait de 1la
décarburation, le matériau de la quenouille se dégrade
rapidement, le carbone assurant la liaison entre les
grains de réfractaire. En outre, un matériau poreux est
plus facilement mouillable par 1l'acier liquide, si bien
qu'il risque de se produire des bouchages du nez de 1la
quenouille.

Dans le cas ou l'on utilise un bouchon poreux
introduit a 1'intérieur du canal central de la quenouille,

le gaz est freiné par le bouchon poreux mais sa sortie se
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fait toujours par un orifice unique. Le gaz est donc
entrainé de la méme fagon que dans le cas d'une quenouille
comportant un simple trou de direction axiale. Les incon-
vénients propres a ce type d'insufflation de gaz inerte
sont encore présents et il se produit également des bouil-
lonnements en lingotiére.

Le but de l'invention est donc de proposer un
dispositif de coulée d'un métal liquide comportant une
busette de forme tubulaire fixée dans le fond d'un réci-
pient métallurgique et une quenouille comportant un corps
de forme allongée et rectiligne percé suivant une direc-
tion axiale d'un canal principal ayant une premiére partie
d'extrémité reliée a des moyens d'alimentation en gaz du
canal principal et une seconde partie d'extrémité ou nez
ayant une surface externe de forme sensiblement sphérique
dans laquelle débouche le canal principal, la quenouille
étant disposée de maniére que son axe se trouve dans le
prolongement de 1l'axe de la busette et montée mobile dans
la direction commune & l'axe de la busette et a 1l'axe de
la quenouille, entre une position de fermeture dans
laquelle le nez de la quenouille est en contact avec une
partie d'extrémité de la busette appelée col débouchant
dans le récipient métallurgique et constituant un siége
pour le nez de la quenouille et une position d'ouverture
dans laquelle le nez de la quenouille est espacé du col de
la busette, ce dispositif de coulée permettant d'éviter
des bouchages de la busette, pendant la coulée et de
réduire le taux d'inclusions dans 1l'acier coulé.

Dans ce but, le nez de la quenouille comporte
une pluralité de canaux secondaires d'injection de gaz
sensiblement rectilignes et de direction sensiblement
radiale par rapport & la surface externe du nez de la
quenouille répartis autour de l'axe de la quenouille et
comportant chacun une extrémité d'entrée en communication

avec le canal principal a l'intérieur du nez de la que-
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nouille et une extrémité de sortie débouchant sur la
surface externe du nez de la quenouille.

Afin de bien faire comprendre l1l'invention, on va
maintenant décrire, a titre d'exemple non limitatif, en se
référant aux figures jointes en annexe, un dispositif de
coulée suivant 1'invention utilisé dans une installation
de coulée continue de brames d'acier.

La figure 1 est une vue schématique en coupe par
un plan vertical d'une partie de 1l'installation de coulée
continue comportant le dispositif de coulée suivant
1'invention.

La figure 2 est une vue en perspective de 1la

quenouille du dispositif de coulée suivant 1'invention.

La figure 3 est une vue en coupe axiale du nez
de la quenouille du dispositif suivant 1l'invention.

La figure 3A est une vue de dessous suivant A du
nez de la quenouille représenté sur la figure 3.

La figure 4 est une vue schématique en coupe par
un plan axial montrant la circulation de 1'acier liquide
et du gaz inerte entre le nez de la quenouille et le col
de la busette, pendant la coulée de 1l'acier liquide.

Sur la figure 1, on voit une partie d'une
installation de coulée continue comportant un répartiteur
1 et une lingotiére 2 disposée & l'aplomb et en-dessous
d'un trou de coulée 3 du répartiteur 1.

Le répartiteur 1 est constitué par un récipient
métallurgique en matériau réfractaire dans lequel on
introduit de l'acier liquide, pendant la coulée continue,
de maniére que le niveau supérieur du métal liquide 4 dans
le répartiteur 1 soit sensiblement constant.

Le répartiteur 1 comporte au moins un dispositif
de coulée 5 constitué par une busette 6 et une quenouille
8 permettant de commander et de régler 1'écoulement du

métal liquide 4 dans la lingotiére 2.
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La busette 6 est réalisée sous forme tubulaire
et fixée dans une disposition verticale dans le fond du
répartiteur 1. La busette 6 comporte une partie supérieure
solidaire d'une brique de siége et rapportée et fixée dans
le trou de coulée 3 du répartiteur 1.

La busette 6 se prolonge vers le bas en-dessous
de la surface inférieure du répartiteur 1 jusqu'd@ un

niveau inférieur au niveau de réglage 7 du métal liquide
dans la lingotiére 1. Pendant la coulée, la partie infé-

rieure de la busette 6 plonge dans le métal liquide 4
remplissant la lingotiére 2. La partie immergée de la
busette 6 comporte des canaux de coulée latéraux tels que
6a et 6b.

L'alésage de la busette 6, dans la partie supé-
rieure de la busette fixée & 1l'intérieur du fond du
répartiteur 1, est évasé en direction du volume intérieur
du répartiteur et constitue un col 9 de forme arrondie par
lequel 1l'acier liquide 4 contenu dans le répartiteur 1
pénétre dans la busette 6.

La quenouille 8 présente un corps de forme
allongée qui est monté dans le couvercle du répartiteur 1
de maniére que l'axe 18 du corps de la quenouille 8
disposé verticalement se trouve dans le prolongement de
1'axe vertical de la busette 6. De plus, le corps de la
quenouille 8 est monté coulissant dans le couvercle du
répartiteur, de maniére que la quenouille puisse étre
déplacée dans la direction verticale, dans un sens ou dans
1'autre pour réaliser la fermeture ou 1'ouverture du col
9 de la busette 6.

La quenouille 8 comporte une partie d'extrémité
inférieure 10 ou nez ayant une surface extérieure 10a de
forme hémisphérique. Le nez 10 de la quenouille 8 est
destiné a venir reposer sur le col 9 de la busette qui
constitue le siége de la quenouille, dans la position de
fermeture du dispositif de coulée. Le nez 10 de la que-
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nouille 8 assure dans cette position 1l'obturation du col
9 d'entrée de la busette, de sorte que le métal liquide 4
ne peut s'écouler & l'intérieur de la lingotiére 2.

Dans la position d'ouverture de la quenouille 8,
comme représenté sur la figure 1, le nez 10 de la que-
nouille se trouve & une certaine distance réglable au-
dessus du col 9 de la busette.

Pour réaliser l'inertage de la busette 6, c'est-
a-dire l'injection d'un gaz inerte tel que 1l'argon dans la
partie d'entrée de la busette constituée par le col 9, le
corps de la quenouille 8 est percé axialement d'un canal
principal 11 et le nez 10 de la quencuille 8 est percé de
canaux secondaires 12.

L'extrémité du corps de la quenouille 8 opposée
au nez 10 est située au-dessus du couvercle du répartiteur
et reliée & des moyens 13 d'alimentation de la quenouille
en argon d'inertage.

Les moyens d'alimentation 13 comportent un aju-
tage 14 fixé par vissage & l1l'intérieur du canal 11 de la
quenouille, un conduit 15 et un circuit 16 de fourniture
d'argon & une pression et & un débit réglés.

Pendant la coulée, de 1l'argon peut étre injecté
dans le métal liquide, dans la partie d'entrée de 1la
busette 6 constituée par le col 9, sous la forme de
petites bulles 17 dont une partie remonte a la surface du
répartiteur sans pénétrer dans la busette 6 et dont une
autre partie pénétrant dans la busette 6 accompagne le
métal liquide jusque dans la lingotiére 2.

Les bulles de gaz insufflées remontant a 1'inté-
rieur du répartiteur 1 et & 1l'intérieur de la lingotiére
2 assurent 1l'entrainement d'une partie des inclusions
métalliques contenues dans l'acier qui viennent se décan-
ter a la surface supérieure du métal liquide contenu dans

le répartiteur 1 ou la lingotiére 2.
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L'invention consiste & prévoir dans le nez 10 de
la quenouille 8, une pluralité de canaux secondaires 12
permettant de réaliser 1l'injection de gaz inerte au
voisinage du col 9 de la busette, de la maniére la plus
efficace possible, c'est-a-dire de maniére a assurer un
inertage efficace de toute la busette et une élimination
significative des inclusions de 1l'acier.

Sur la figure 2, on a représenté la quenouille
8 du dispositif de coulée 5 suivant 1l'invention qui
comporte un corps monobloc en un réfractaire tel que
1'alumine graphitée ayant une forme cylindrique et compor-
tant a4 sa partie inférieure, un nez 10 dont la surface

externe 10a présente une forme sensiblement hémisphérique.

Le corps de la quenouille 8 est percé suivant
son axe par le canal principal 11 d'alimentation en argon
dont 1l'extrémité inférieure débouche a l1l'intérieur du nez
10 de la quenouille.

Selon 1l'invention, les canaux secondaires d'in-
jection du gaz inerte communiquant par une extrémité
d'entrée avec la partie d'extrémité du canal principal 11
et débouchant a leurs extrémités de sortie sur la surface
hémisphérique 10a du nez 10 de la quenouille 8 sont cons-
titués non seulement par un canal 12a de direction axiale
traversant le nez 10 de la quenouille mais encore par un
ensemble de canaux 12 inclinés par rapport a la direction
axiale du canal 12a et répartis autour de l'axe 18 de la
quenouille, de maniére que 1l'injection du gaz inerte dans
l'acier liquide soit réalisée dans des directions incli-
nées par rapport & 1l'axe de la busette, dirigées vers le
col 9 de la busette et sensiblement suivant toute 1la
périphérie du col 9.

Sur les figures 3 et 3A, on a représenté un mode
de réalisation préférentiel du nez de la quenouille d'un

dispositif de coulée suivant 1l'invention.
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Suivant ce mode de réalisation, le canal princi-
pal 11 de la quenouille 8 débouche dans le nez 10 délimité
par la surface hémisphérique 10a, sous la forme d‘'une
cavité conique 1la en deux parties ayant pour axe l'axe 18
de la quenouille, & l'extrémité de laquelle est raccordé
le canal secondaire 12a de direction axiale. On réalise
ainsi la réduction de section entre le canal principal
d'alimentation 11 en argon et le canal secondaire 12a dont
le diamétre est sensiblement inférieure au diamétre du
canal principal.

Comme il est visible sur la figure 3A, le nez 10
de la quenouille 8 comporte, en plus du canal axial 12a,
huit canaux secondaires 12 inclinés d'un méme angle a (de
1'ordre de 40°) par rapport a l1'axe 18 de la quenouille et
débouchant sur la surface hémisphérique 10a de la que-
nouille dans des positions 12' placées de maniére équidis-
tante dans une zone circulaire 19 ayant pour axe l'axe 18
de la quenouille.

Les positions successives des parties débouchan-
tes 12' des canaux secondaires inclinés 12 sont espacées
angulairement les unes des autres de 45° autour de 1l'axe
18.

Sur la figure 3, on a représenté en traits
mixtes la section axiale du col 9 de la busette sur
laquelle la quenouille 8 vient reposer en position de
fermeture. La zone circulaire 19 dans laquelle sont dispo-
sées les parties débouchantes 12' des canaux secondaires
présente un diamétre inférieur au diamétre de la zone
circulaire 20 suivant laquelle la quenouille 8 vient en
contact avec le col 9 de la busette, dans la position de
fermeture du dispositif de coulée.

De cette maniére, dans la position de fermeture
de la quenouille, le métal liquide remplissant le réparti-
teur ne peut venir au contact des ouvertures débouchantes
des canaux secondaires 12. I1 est donc possible dans la
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position de fermeture de la quenouille, d'interrompre
1'insufflation de gaz inerte a travers la quenouille, sans
pour autant risquer un bouchage des canaux d'insufflation
de la quenouille.

Lorsque la quenouille est en position levée
d'ouverture, l'insufflation de gaz inerte sous pression
par les canaux secondaires permet d'éviter également tout
risque de bouchage de ces canaux par l'acier.

Sur la figure 4, on a représenté le nez 10 de la
quenouille 8 disposé au-dessus du col 9 d'entrée de la
busette, de maniére A& ménager un espace annulaire 21 entre
la surface hémisphérique 10a du nez 10 et le col 9 de la
busette 6, pour le passage de l'acier liquide 4 pénétrant
a l'intérieur de la busette 6.

L'espace annulaire 21 de passage du métal liqui-
de 4 a une largeur minimale au voisinage de la zone circu-
laire 19 dans laquelle débouchent les canaux secondaires
inclinés 12 dirigés vers le col 9 de la busette. Dans
cette zone, la vitesse du métal liquide 4 est trés élevée
et en conséquence, la pression dans le métal liquide est
faible. Il se produit méme une dépression dans la zone du
col 9 de la busette et l'argon d'inertage introduit dans
le canal central 11 de la quenouille 8 est aspiré a tra-
vers les canaux secondaires 12.

I1 est donc possible d'introduire dans le canal
11 de l'argon a une trés faible pression d'alimentation.

Malgré une faible pression d'alimentation en
argon, la dépression au niveau du col permet de réaliser
une véritable injection de l'argon a travers la veine de
métal liquide 4 en circulation, en direction du col 9 de
la busette. L'argon vient donc en contact avec les parois
du col et l'alésage de la busette.

En outre, le gaz inerte se mélange intimement
avec le métal liquide 4 avant d'étre entrainé par le métal
liquide dans la busette 6. On obtient donc un entrainement
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efficace des inclusions, soit & l'intérieur du réparti-
teur, soit & 1l'intérieur de la lingotiére, par les bulles
de gaz inerte mélangées intimement au métal liquide.

Dans la zone située suivant 1'axe 18 commun a la
quenouille 8 et & la busette 6 dans laquelle débouche le
canal secondaire 12a de direction axiale, la vitesse du
métal liquide est moyenne ou faible, si bien que 1la
dépression et l'effet d'aspiration du gaz inerte ont eux-
mémes une valeur moyenne. Il se produit donc un mélange
moins efficace entre le métal liquide et le gaz inerte,
suivant 1l'axe du passage de la busette.

Pour réaliser le dispositif de coulée suivant
1'invention, on a effectué un pergage rectiligne du nez de
la quenouille 8 suivant neuf canaux secondaires d'un dia-
métre voisin de 2 mm ; le canal 12a est percé suivant la
direction axiale 18 de la quenouille et les canaux 12
suivant huit directions a 40° par rapport a l'axe 18, de
maniére que les ouvertures débouchantes 12' des canaux 12
sur la surface 10a se trouvent réparties avec un espace-
ment constant sur le cercle 19. Un tel percage du nez 10
de la quenouille permet d'insuffler de 1l'argon pendant la
coulée de l'acier & un débit pouvant aller jusqu'a 10 1/mn
et & une pression qui peut étre comprise entre 20 et
200 mbars.

Ces conditions permettent de réaliser un trés
bon inertage de la busette.

La quenouille est réalisée sous la forme d'une
seule piéce en alumine graphitée.

On pourrait également réaliser les canaux lors
de la fabrication de la quenouille en noyant un matériau
de réserve des canaux dans le matériau réfractaire, lors
du moulage de la quenouille et en éliminant par exemple
par attaque chimique ou par moulage & la cire perdue, le
matériau de réserve des canaux aprés cuisson de la que-

nouille.
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L'utilisation de dispositifs de coulée suivant
1l'invention a permis de réaliser des séquences de coulée
(allant de 1 & 6 poches de 310 tonnes) sans qu'il y ait de
bouchage de la busette ou des canaux d'insufflation de
gaz. De plus, le maintien du niveau d'acier ou lingotiére
a été particuliérement précis et régulier.

Le dispositif suivant l'invention présente de
nombreux avantages par rapport & un dispositif dont 1la
quenouille est percée d'un seul trou suivant la direction
axiale et par rapport & un dispositif comportant une que-
nouille dont le nez est réalisé en matériau poreux ou
comporte un bouchon poreux.

En particulier, le débit du gaz insufflé ne
dépend pas de la perméabilité du matériau utilisé mais
uniquement des pergages réalisés. En outre, les pertes de
charge sont plus faibles et la régulation de 1'insuffla-
tion de gaz inerte peut étre réalisée de maniére plus
simple et plus satisfaisante du fait de la rectitude et de
la section de passage parfaitement contrdlées des canaux
secondaires. La reproductibilité des caractéristiques du
dispositif est parfaite, dans la mesure ou ces caracté-
ristiques ne dépendent plus des caractéristiques du
matériau réfractaire utilisé pour réaliser le nez de la
quenouille.

Enfin, il est possible de déposer un vernis de
protection contre la carburation sur la surface extérieure
du nez de la quenouille.

L'invention ne se limite pas au mode de réalisa-
tion qui a été décrit.

C'est ainsi que le nombre et la disposition des
canaux secondaires inclinés par rapport a l'axe de la
quenouille peuvent étre différents de ceux qui ont été
décrits plus haut. En particulier, les canaux secondaires
peuvent étre inclinés suivant des angles différents par
rapport & 1'axe de la quenouille et constituer par exemple
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plusieurs jeux de canaux répartis autour de l'axe de la
quenouille ayant des inclinaisons différentes. La que-
nouille peut comporter unigquement des canaux secondaires
inclinés ou & la fois des canaux secondaires inclinés et
un canal de direction axiale.

La quenouille et la busette peuvent étre réali-
sées en des matériaux différents de 1l'alumine graphitée.

Enfin, le dispositif de coulée suivant 1'inven-
tion peut étre utilisé dans tout type d'installation de
coulée continue des aciers ou des métaux non ferreux ou
encore dans des installations ou dispositifs de coulée en

moule ou en lingotiére de métaux quelconques.
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REVENDICATIONS

1.- Dispositif de coulée d'un métal 1liquide
comportant une busette (6) de forme tubulaire fixée dans
le fond d'un récipient métallurgique (1) et une quenouille
(8) comportant un corps de forme allongée et rectiligne,
percé suivant une direction axiale d'un canal principal
(11) ayant une premiére extrémité reliée & des moyens
d'alimentation en gaz (13) du canal principal (11) et une
seconde partie d'extrémité (10) appelée nez ayant une
surface externe (10a) de forme sensiblement sphérique dans
laquelle débouche le canal principal (11), la quenouille
(8) étant disposée de maniére que son axe (18) se trouve
dans le prolongement de 1l'axe de la busette (6) et montée
mobile dans la direction commune a l'axe de la busette (6)
et 3 1l'axe de la quenouille (8), entre une position de
fermeture dans laquelle le nez (10) de la quenouille (8)
est en contact avec une partie d'extrémité (9) de 1la
busette (6) appelée col, débouchant dans le récipient
métallurgique (1) et constituant un siége pour le nez (10)
de la quenouille (8) et au moins une position d'ouverture
dans laquelle le nez (10) de la quenouille (8) est espacé
du col (9) de la busette (6), caractérisé par le fait que
le nez (10) de la quenouille (8) comporte une pluralité de
canaux secondaires (12) d'injection de gaz sensiblement
rectilignes et de direction sensiblement radiale par
rapport a la surface externe (10a) du nez (10) de la que-
nouille (8) répartis autour de 1'axe (18) de la quenouille
(8) et comportant chacun une extrémité d’'entrée en commu-
nication avec le canal principal (11) & 1'intérieur du nez
(10) de l1la quenouille (8) et une extrémité de sortie (12')
débouchant sur la surface externe (10a) du nez (10) de la
quenouille (8).

2.- Dispositif suivant 1la revendication 1,
caractérisé par le fait que les canaux secondaires (12)
répartis autour de 1l'axe (18) de la quenouille (8) sont
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tous inclinés d'un méme angle (a) par rapport a 1l'axe (18)
de la quenouille (8).

3.- Dispositif suivant la revendication 2,
caractérisé par le fait que les extrémités de sortie (12')
des canaux secondaires (12) sont situées dans une zone
circulaire (19) ayant pour axe 1l'axe (18) de la quenouille
(8) et sont é&galement réparties angulairement autour de
l1'axe (18) de la quenouille (8).

4.- Dispositif suivant 1'une quelconque des
revendications 2 et 3, caractérisé par le fait qu'il
comporte huit canaux secondaires (12) inclinés d'un angle
(a) par rapport a l'axe (18) de la quenouille (8).

5.- Dispositif suivant 1'une gquelconque des
revendications 2 a 4, caractérisé par le fait que les
canaux secondaires (12) sont inclinés d'un angle (a)
voisin de 40° par rapport a l'axe (18) de la quenouille
(8).

6.- Dispositif de coulée suivant 1l'une quelcon-
que des revendications 1 & 5, caractérisé par le fait que
le nez (10) de la quenouille (8) est traversé par un canal
(12a) de direction axiale (18) dont 1'extrémité d'entrée
débouche dans le canal central (11) de la quenouille (8)
et dont 1l'extrémité de sortie débouche sur la surface
externe (10a) du nez de la quenouille (10).

7.- Dispositif suivant 1l'une quelconque des
revendications 1 a 6, caractérisé par le fait que les
canaux secondaires du nez (10) de la quenouille (8) ont un
diamétre voisin de 2 mm.

8.- Dispositif suivant 1l'une quelconque des
revendications 1 a 7, caractérisé par le fait que le
récipient métallurgique (1) est un répartiteur d'une
installation de coulée continue d'acier ayant un fond sur
lequel est fixée la busette (6) et un couvercle dans
lequel est montée la quenouille (8).
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9.- Dispositif suivant 1l'une quelconque des
revendications 1 a 8, caractérisé par le fait que 1la
quenouille (8) est réalisée en une seule piéce en matériau
réfractaire.

10.- Dispositif suivant la revendication 9,
caractérisé par le fait que le matériau réfractaire est de
1'alumine graphitée.

11.- Dispositif suivant 1'une quelconque des
revendications 1 a 10, caractérisé par le fait que les
canaux secondaires (12) sont dirigés vers une partie du
col (9) de 1la busette (6).

12.- Dispositif suivant la revendication 3,
caractérisé par le fait que la zone circulaire (19) dans
laquelle sont situées les parties débouchantes (12') des
canaux secondaires inclinés (12) présente un diamétre
inférieur au diamétre d'une zone circulaire d'appui du nez
(10) de la quenocuille (8) sur le col (9) de la busette
(6).
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