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A master cylinder (1) with a plunger (2) is provided with transverse bores (26) that according to the invention open into a continuous
groove (100) shaped in the outer surface (106).

(57) Abstract

(57) Zusammenfassung

ErfindungsgemiB wird vorgeschlagen, die Querbohrungen (26) eines mit Plungerkolben (2) versehenen Geberzylinders (1) in einer
in die AuBenfliche (106) eingebrachten umlaufenden Nut (100) miinden zu lassen.
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Geberzylinder

Die vorliegende Erfindung befafit sich mit einem Geber-
zylinder, insbesondere fiir hydraulische Kraftfahrzeug-
bremsanlage, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Ein derartiger Geberzylinder ist beispielsweise aus der

US 5,187,934 bekannt. Als nachteilig an diesem bekannten
Geberzylinder ist anzusehen, daB dessen im Kolben angeordnete
Querbohrungen entgratet werden miissen, um eine Beschddigung
des Dichtelements beim Uberfahren durch die Querbohrungen zu
vermeiden. Zudem sind viele Bohrungen kleinen Durchmessers
erforderlich, um einen hohen Volumenstrom zu ermbglichen,
ohne gleichzeitig das Dichtelement zu beschéddigen. Eine grofie
Bohrung wiirde zwar einen grofien VolumenfluB erméglichen, aber
auch die Gefahr der Zerstdrung des Dichtelements erhdhen und
einen groflen Leerweg bedingen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, einen
gattungsgemédfen Tandemhauptzylinder vorzuschlagen, bei dem
ein hoher Volumenstrom durch die Querbohrungen erméglicht
wird, ohne die Gefahr der Zerstdrung des Dichtelements zu
erhdhen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdB durch die im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 sowie die in den
Unteranspriichen angegebenen MaBnahmen geldst.

Erfindungsgemd miinden die Querbohrungen in zumindest einer

ORIGINAL UNTERLAGEN
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auf der AuBenfldche des Kolbens ausgebildeten Nut. Diese Nut
dient zur Erhdhung des Strémungsquerschnitts. Die eine bzw.
die mehreren Nuten kdnnen sich entweder axial oder iiber einen
Teil des Umfangs der KolbenaufBlenfldche erstrecken. Eine
Gratbildung an der Miindung der Querbohrung ist unerheblich,
da diese in der Nut liegt. Eventuelle Grate kommen nicht mit
dem Dichtelement in Verbindung, dessen Abnutzung bzw.
Zerstbrung wird somit wirkungsvoll vermieden.

Besonders einfach herstellbar, da symmetrisch, ist eine
umlaufende Nut. Eine derartige Nut bietet zudem eine
groffitmbgliche Erweiterung des Strémungsmittelquerschnitts und
damit eine niedrige FlieBgeschwindigkeit des Hydraulikmediums
bei hohem Volumenstrom.

Eine geringfiigige Neigung der Seitenfldchen der Nut beziiglich
der AuBenfléche des Kolbens bewirkt eine geringe
Beeintrdchtigung des Dichtelements beim iliberfahren desselben
durch die Nut. Dabei hat sich eine Neigung von etwa 30° als
besonders geeignet herausgestellt, da die Seitenfl#dchen in
diesem Fall ausreichend flach, d.h. der tlbergang ausreichend
sanft ist und gleichzeitlg ein ausreichend groBer
Strémungsmittelquerschnitt erzielt wird. Ebenfalls gute
Eigenschaften werden aber auch bei einer Abweichung von
diesem Wert um * 15° erzielt.

Als besonders vorteilhaft hat es sich dabei herausgestellt,
dei: Querschnitt der Nut in Form eines V auszubilden, dessen
Schenkel in einem stumpfen Winkel zueinander stehen. Hierbei
werden sowohl gute Eigenschaften als auch eine einfache
Herstellung erzielt.

Die durch die erfindungsgemd&fe Nut erzielte
Querschnittserweiterung erméglicht es, mit einer geringen
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Anzahl von Querbohrungen mit jeweils entsprechend grofBem
Querschnitt auszukommen. Der Querschnitt der Querbohrung kann
groB sein, da an deren Miindung an der AuBlenseite des Kolbens
durch die erfindungsgeméfle Nut keine Beeintrdchtigung des
Dichtelements hervorgerufen wird. Besonders einfach
herzustellen sind dabei zwei, vorzugsweise auf einer Achse
liegende Querbohrungen, die beispielsweise durch Bohren in
einem Arbeitsgang hergestellt werden k6nnen. Auch vier
Bohrungen haben diesen Vorteil. Noch einfacher ist es, eine
einzige Querbohrung herzustellen.

Einen besonders groflen Querschnitt bei geringer axialer
Ausdehnung der Querbohrung beziiglich der Kolbenachse wird
erzielt, wenn die Querbohrung schlitzférmig ausgebildet ist.
Eine derartige Querbohrung ist einfach durch Stanzen oder
spritztechnisch herstellbar, ebenfalls méglich sind
Querbohrungen mit beispielsweise ovalem Querschnitt.

Ist der Nachlaufraum in einem den Kolben fiihrenden
Fiihrungselement ausgebildet, so weist dieses erfindungsgemiB
kolbenseitig radiale Ausnehmungen auf, die in Umfangsrichtung
durch mindestens einen Steg voneinander getrennt sind. Der
Kolben kann dabei direkt am Steg anliegen, was eine besonders
gute Fihrung trotz der partiellen Ausnehmungen im
Fihrungselement erméglicht. Die Ausnehmungen stehen in der
zuriickgestellten Position des Kolbens mit der
erfindungsgemédfien Nut in Verbindung und erm&glichen so eine
Druckmittelverbindung vom Druckraum zum Nachlaufraum
unabhdngig von der jeweiligen Winkelstellung des Kolbens
beziiglich der Geberzylinderachse. Eine Festlegung dieser
Winkelorientierung ist somit nicht erforderlich. Durch die
Tiefe der Ausnehmungen kann ein ausreichender Str&mungs-
querschnitt gewdhrleistet werden. Dabei ist zumindest eine
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Ausnehmung und ein Steg, der dann fast umlaufend ist,
vorgesehen oder entsprechend zwei oder mehrere Ausnehmungen,
die durch zwei oder mehrere Stege voneinander getrennt sind.

Erstreckt sich die Ausnehmung axial bis zu einem an dem
Fiihrungselement anliegenden Dichtelement so kann letzteres
dadurch mit Hydraulikmedium benetzt werden. Insbesondere wenn
das Dichtelement an den Auflenraum angrenzt, wird dessen
Haltbarkeit durch diese Benetzung erhéht.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung anhand der Zeichnungen.
Dabei zeigen:

Fig. 1 einen erfindungsgemédfien Geberzylinder im
Querschnitt,

Fig. 2a, 2b vergrdferte Ausschnitte aus Fig. 1 im Bereich
des linken Fithrungselements

Fig. 3a, 3b vergr®tferte Ausschnitte aus Fig. 1 im Bereich
des rechten Fiihrungselements.

Der Geberzylinder 1 der Figur 1 ist als Tandem-Hauptzylinder
einer Kraftfahrzeugbremsanlage mit zwei Kolbenr 2,3 versehen.
Die Kolben 2,3 sind in entsprechenden Fiihrungselementen 4,5
gefiihrt und mittels Dichtelementen 6,6’ bzw. 7,7’ abge-
dichtet.

Die Dichtelemente 6,6’ werden durch das Fiithrungselement 4
sowie eine Hiilse 8 axial positioniert. Die Dichtelemente 7,7°
werden durch das Fiilhrungselement 5 sowie eine Buchse 9 axial
fixiert. Zwischen Hiilse 8 und Fiihrungselement 5 ist eine
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Ausgleichsscheibe 10 angeordnet, die ebenfalls zu axialen
Fixierung des Dichtelements 7 beitrdgt.

Eine Ausgleichsscheibe 11 ist 2zwischen Buchse 9 und einem
Verschluflideckel 13 angeordnet. Die Ausgleichsscheibe 11 weist
Federabschnitte 11’ auf, die sich gegen den VerschluBdeckel
13 abstiitzen und die Buchse 9 gegen das Fiihrungselement 5
driicken, und somit einen Ausgleich fiir gegebenenfalls gering-
fiigig abweichende relative axiale Positionen von
Verschlufideckel 13 beziiglich der Buchse 9 bzw. dem
Fiihrungselement 7 bilden. Auch geringfiigige axiale Toleranzen
der einzelnen Bauteile k&nnen so ausgeglichen werden.

Der Verschlufideckel 13 verschlieBt eine Offnung 15 des
Geberzylinders 1, von der aus sich eine gestufte axiale
Bohrung 12 bis zu einer Offnung 14 erstreckt. Aus der Offnung
14 ragt ein riickwdrtiger Teil des Kolbens 2 heraus. An dem
Kolben 2 liegt eine Kolbenstange 16 an, mittels derer eine
Betdtigungskraft F, auf den Kolben 2 ausgeiibt werden kann.

Das Kunststoffrohr 40 weist an seinem vorderen, im Druckraum
22,23 befindlichen Ende einen bzw. mehrere radiale
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Vorspriinge 39 auf, die an einer Stufe der Hiilse 8 zur Anlage
kommen koénnen, und somit ein Herausfallen des Kolbens 2 aus
dem Geberzylinder 1 verhindern.

Die Kolben 2 bzw. 3 weisen eine glatte, zylindrische
AuBenfldche 32 bzw. 33 auf und sind mit einem Hohlraum 34
bzw. 35 versehen. Ein zwischen den Kolben 2 und 3
angeordnetes Federpaket 17, bestehend aus Spannstift 17/,
Spannhiilsen 18 und 19 sowie Feder 20, {ibt bei Verschiebung
des Kolbens 2 eine Axialkraft auf den Kolben 3 aus um diesen
zu verschieben. Wirkt keine BetHdtigungskraft F, auf den Kolben
2 ein, so wird dieser durch die Kraft der Feder 20
zuriickgestellt. Der Kolben 3 wird durch die Kraft der Feder
21, die sich am Verschlufdeckel 13 abstiitzt, zurlickgestellt.

Zwischen den Kolben 2 und 3 befindet sich ein Primdrdruckraum
22, zwischen Kolben 3 und VerschluBdeckel 13 befindet sich
ein Sekundardruckraum 23. Die Druckréume 22 bzw. 23 sind
durch die schematisch angedeuteten Druckanschliisse 24 bzw. 25
an unterschiedliche Bremskreise eines Kraftfahrzeugs
angeschlossen.

Im zuriickgestellten Zustand der Kolben 2 bzw. 3 sind die
Druckrédume 22 bzw. 23 iiber in den entsprechenden Kolben
angeordnete Querbohrungen 26 bzw. 27 mit Nachlaufrdumen 28
bzw. 29, die in den Fiihrungselementen 4 bzw. 5 ausgebildet
sind, verbunden. Statt einer Querbohrung 26 kann auch eine
Axialnut 26’ vorgesehen sein, die als Alternative in der
oberhalb der gestrichelt angedeuteten Achse A des
Geberzylinders 1 abgebildeten H&lfte des Kolbens 2 dar-
gestellt ist. Die Nachlaufrdume 28 bzw. 29 sind iiber Behdl-
teranschliisse 30 bzw. 31 mit einem hier nicht dargestellten
drucklosen Nachlaufbehdlter verbunden.
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Vor einer Betdtigung des Geberzylinders 1 befinden sich die
Kolben 2,3 in ihrer dargestellten, zuriickgesetzten Ausgangs-
position. Dabei sind die Druckrdume 22, 23 mit dem nicht dar-
gestellten drucklosen Ausgleichsbehdlter verbunden, das in
ihnen befindliche Hydraulikmedium ist drucklos.

Zur Betdtigung des Geberzylinders 1 wird eine
Betdtigungskraft F, iiber die Kolbenstange 16 auf den Kolben 2
ausgeiibt, welcher sich dadurch in der Abbildung nach links
bewegt. Durch die unter Vorspannung stehende Feder 20 des
Federpakets 17 wird gleichzeitig der Kolben 3 nach links
verschoben. Die Querbohrungen 26, 27 bzw. bei Vorhandensein
die entsprechenden Axialnuten 26’ iiberfahren dabei die
Dichtelemente 6’, 7', wodurch die hydraulische Verbindung
zwischen Primdrdruckraum 22 und Nachlaufraum 28 sowie zwi-
schen Sekunddrdruckraum 23 und Nachlaufraum 29 unterbrochen
wird. Eine weitere Verschiebung der Kolben 2,3 nach links
bewirkt eine Druckerhthung in den Druckriumen 22,23. Hydrau-
likmedium wird i{iber die Druckanschliisse 24,25 zur Bet#dtigung
der angeschlossenen, nicht dargestellten Radbremsen ausge-
schoben.

LdAt die Betdtigungskraft F, nach, so werden die Kolben 2,3
durch den in den Druckrdumen 22,23 herrschenden Druck sowie
die Kraft der Federn 20, 21 nach rechts verschoben. Dabei
kann erforderlichenfalls Hydraulikmedium aus den
Nachlaufrdumen 28, 29 i{iber die &uBere Dichtlippe der
Dichtelemente 6’, 7' in die entsprechenden Druckr&dume 22,23
nachgesaugt werden. Sobald die Kolben 2,3 ihre
Ausgangsstellung eingenommen haben besteht wieder eine
direkte Verbindung der Druckrdume 22,23 zu den entsprechenden
Nachlaufrdumen 28,29 iiber die Querbohrungen 26,27.
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Ein Zuriickschieben der Kolben bzw. eines der Kolben in die
entsprechende Ausgangsstellung kann auch iiber eine
Druckerhhung im Druckraum 22 bzw. 23 bewirkt werden.

Eine derartige Druckerhhung kann bei der Verwendung eines
erfindungsgemdfien Tandemhauptzylinders in einer geregelten
Bremsanlage (ABS,ASR,Regelung der Fahrstabilit&t o.&.)
wdhrend einer entsprechenden Regelung auftreten.

Erfindungsgemdfl miinden die Querbohrungen 26,27 bzw. die
Axialnut 26’ in einer umlaufenden Nut 100,101. Dies ist in
den nachfolgenden Figuren im vergtBerten Mafistab abgebildet.

Fig. 2a zeigt einen vergréfierten Ausschnitt aus Fig. 1 im
Bereich des Fiihrungselements 5 und des oberhalb der Achse A
liegenden Teils des Kolbens 3, wdhrend Fig. 2b den
entsprechenden unteren Teil darstellt.

Die als Querbohrungen 27 ausgebildeten Nachlaufbohrungen
verlaufen vom Hohlraum 35 des Kolbens 3 zur Nut 101. Diese
weist einen V-f6rmigen Querschnitt auf, dessen Seitenfldchen
103,105 um einen spitzen Winkel zur Kolbenauflenfldche 107
geneigt sind. In Fig. 2a wird der Nachlaufraum 29 durch eine
Radialbohrung 109 und eine Axialbohrung 111 gebildet, die
iber eine Ausnehmung 113 mit der Nut 101 verbunden sind, wenn
sich der Kolben 3 in der dargestellten, zuriickgesetzten
Position befindet. Die Ausnehmung 113 erstreckt sich axial
nicht ganz bis an die Dichtelemente 7 bzw. 7’. Somit besteht
bei nach links verschobenem Kolben 3 kein Spalt zwischen der
KolbenauBenfldche 107 und dem Fiihrungslement 5, in den die
mit dem im Druckraum 22 bzw. 23 herrschenden Druck
beaufschlagten Dichtelemente 7,7’ hineingeprefit werden
konnten. Eine Stiitzscheibe 117 verhindert ein Eindringen des
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Dichtelements 7’ in die Axialbohrung 111. Der beim
Verschieben des Kolbens 3 nach links durch die Nut 101
gebildete Spalt ist von seiner Abmessung so gering, daB keine
Beeintrdchtigung des Dichtelements 7’ auftritt.

In dem in Fig. 2b dargestellten Ausschnitt wird der
Nachlaufraum durch eine im wesentlichen radial verlaufenden
Schragbohrung 109’ gebildet, die im Bereich der umlaufenden
Nut 101 miindet, wenn der Kolben 3 in seiner zuriickgestellten
Position ist. Eine der Ausnehmung 113 entsprechende
Ausnehmung zur Verbindung der Nut 101 mit dem Nachlaufraum 29
ist hier nicht erforderlich. In der Fig. 2b erkennt man den
Steg 115, der beidseitig der Ausnehmung 113 fast vollstdndig
umlaufend ausgebildet ist.

In Fig. 3a erkennt man den Bereich des Fiihrungselements 4
sowie den Kolben 2 oberhalb der Achse A, hier allerdings mit
Querbohrung 26 statt Axialnut 26' dargestellt, in Fig. 3b die
entsprechende untere Hdlfte. Die Querbohrungen 26 miinden in
die umlaufende Nut 100, deren Seitenfldchen 102,104 analog
zur Fig. 2a, 2b ausgebildet sind.

Der Nachlaufraum 28 wird durch eine Radialbohrung 108 und
einer Axialbohrung 110 gebildet und ist {iber die
Nachlaufbohrung 118 in mit einem nicht dargestellten
drucklosen Ausgleichsbehéilter verbunden. Die Radialbohrung
108 miindet in einer Ausnehmung 112 des Fiihrungselements 4,
die sich vom Bereich der umlaufenden Nut 100 axial bis zum
Bereich des in Fig. 3a nicht dargestellten Dichtelements 6
erstreckt, wie aus Fig. 1 ersichtlich. Sie dient zum einen
der Verbindung des Nachlaufraums 28 mit der umlaufenden Nut
100 im zuriickgestellten Zustand des Kolbens 2, analog wie zu
Fig. 2a beschrieben, und zum anderen zur Benetzung des
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Dichtelements 6 mit Hydraulikmedium.

In Fig. 3b erkennt man den Steg 114 der zwischen den
Ausnehmungen 112 angeordnet ist. Die umlaufende Nut 100 hat
iiber die in diesem Schnitt nicht sichtbare, dem Steg 114
benachbarten Ausnehmungen 112 Verbindung zum Nachlaufraum 28.

Bei Betdtigung des Kolbens 2 wird dieser nach links
verschoben, wobei die Nut 100 den Bereich des
Filhrungselements 4 verldft und das Dichtelement 6’ iiberfdhrt.
Daraufhin erfolgt ein Druckaufau im Druckraum 22, wodurch die
Dichtlippen des Dichtelements 6’ an die Kolbenauflenfldche 106
bzw. die gestufte Bohrung 12 angeprefit werden. Die
Stiitzscheibe 116 wird gegen die Axialbohrung 110 geprefit, das
Dichtelement 6’ liegt sicher an der Stiitzscheibe 116 an.

Die Verbindung zwischen Druckraum 22 und drucklosem Behdlter
in der in Fig. 3a dargestellten unbetdtigten
Kolbenendstellung wird erfindungsgemdfl durch die umlaufende
Nut 100 erzeugt, in die von innen mindestens eine Querbohrung
26 miindet. Die Nut 100 hat in der besagten Endstellung
Verbindung zum drucklosen Behdlter iiber die Ausnehmung 112 in
dem gehdusefesten Fiihrungslement 4 bzw. iiber eine an gleicher
Stelle austretende Schridgbohrung analog zur Schrégbohrung
109’ aus Fig. 2b. Eine Druckmittelverbindung bei
zuriickgestelltem Kolben 2 ist somit sichergestellt. Da
druckbelastete Dichtelemente 6’,7,7', insbesondere wenn sie
als Manschetten ausgefiihrt sind, in groflien Spalten durch
Extrusion zerstdrt werden, sind die umlaufenden Nuten 100,101
als kleine Spalte ausgelegt, die dennoch einen grofien
Querschnitt aufweisen, da sie umlaufend ausgebildet sind. Um
einen grofen Verbindungsquerschnitt zu erméglichen, ohne die
Ausdehnung der Querbohrung 26 in Axialrichtung des
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Geberzylinders zu erhShen, ist die Querbohrung 26 in Fig. 3b
als Schlitz ausgebildet, dessen lingere Achse senkrecht zur
Zeichenebene angeordnet ist.

ErfindungsgemdB wird vorgeschlagen, die Querbohrungen 26
eines mit Plungerkolben 2 versehenen Geberzylinders 1 in
einer in die AuBlenfldche 106 eingebrachten umlaufenden Nut
100 miinden zu lassen.
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Patentanspriiche

1.

Geberzylinder (1) mit einem darin verschiebbaren Kolben
(2,3) der mittels eines gehdusefest angeordneten
Dichtelements (6',7’) gegeniiber einem Druckraum (22,23)
abgedichtet ist, welcher durch zumindest eine im Kolben
(2,3) ausgebildete Querbohrung (26,27) mit einem
drucklosen Nachlaufraum (28,29) verbindbar ist, dadurch
gekennzeichnet, daf eine auf der AuBenfliche (106,107)
des Kolbens (2,3) zumindest eine Nut (100,101)
ausgebildet ist, in die die Querbohrung (26,27) miindet.

Geberzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Nut (100,101) eine umlaufende Nut ist.

Geberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafBl die Seitenfldchen (102 -
105) der Nut (100,101) nur geringfiigig gegeniiber der
AuBlenfldche (106,107) des Kolbens (2,3) geneigt sind.

Geberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl die Nut (100,101) einen
Querschnitt in Form eines V aufweist, dessen Schenkel in
einem stumpfen Winkel zueinander stehen.

Geberzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, daB zwei bis vier Querbohrungen (26,27)
mit geeignet grofiem Querschnitt im Kolben (2,3)
ausgebildet sind.



WO 96/23683 PCT/EP96/00352

- 13 -

Geberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB eine Querbohrung
(26,27) mit geeignet grofem Querschnitt im Kolben (2,3)
ausgebildet ist.

Geberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB die Querbohrung (26,27)
schlitzférmig ausgebildet ist.

Geberzylinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf der Nachlaufraum (28,29) in
einem den Kolben fiihrenden Fiihrungselement (4,5)
ausgebildet ist, welches kolbenseitig radiale
Ausnehmungen (112,113) aufweist, die in Umfangsrichtung
durch mindestens einen Steg (114,115) getrennt sind.

Geberzylinder nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daff die Ausnehmung (112,113) sich axial bis zu einem an
dem Fithrungselement (4,5) anliegenden Dichtelement (6)
erstreckt.
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