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& (57) Abstract: The invention relates to a network and a method for transmitting data. The network comprises a system of pipes
having a main pipe (1), at least one branch pipe leading to said main pipe (1), at least one electric data line (4) laid in the main pipe
(1) and at least one laid in the individual connecting pipe (2), at least one central data distribution unit (3) and at least one terminal
~~ Unit (21). The invention is characterized in that at least one data line (4) is introduced into the main pipe (1) and is connected to
the data distribution unit (3) with its one end, its other end laid in the system of pipes being configured as a transmitting or receive
antenna (11). At least one additional data line (6) is introduced into the system of pipes via the individual connecting pipe (2) and
is connected to the terminal unit (21) with its one end and its other end is configured as a transmitting or receive antenna (12). The
transmitting or receive antenna (11) of the data line (4) serving as an antenna (11) and the transmitting or receive antenna (12) of the
additional data line (6) form a pair of antennas between the antennas (11, 12) of which a radio link exists.
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Netzwerk und ein Verfahren zur Ubertragung von Daten, umfassend ein Rohr-
leitungssystem mit einem Haupt'rohr (1), zumindest einem in das Hauptrohr (1) einmiindenden Abzweigrohr, zumindest einer im
Hauptrohr (1) und zumindest einer in dem Einzelanschluss (2) verlegten elektrischen Datenleitung (4), zumindest einer zentralen
Datenverteilereinheit (3) und zumindest einem Endgerét (21). ErfindungsgeméB ist vorgesehen, - dass in das Hauptrohr (1) zu-
mindest eine Datenleitung (4) eingebracht ist, die mit ihrem einen Ende an der Datenverteilereinheit (3) angeschlossen ist, wobei
ihr anderes im Rohrleitungssystem verlegtes Ende als Sende- bzw. Empfangsantenne (11) ausgebildet ist, - dass mindestens eine
weitere Datenleitung (6) iiber den Einzelanschluss (2) in das Rohrleitungssystem eingebracht ist, welche mit ihrem einen Ende mit
dem Endgerit (21) verbunden ist und deren anderes Ende als Sende- bzw. Empfangsantenne (12) ausgebildet ist, - dass die Sende-
bzw. Empfangsantenne (11) der Datenleitung (4) sowie die Sende- bzw. Empfangsantenne (12) der weiteren Datenleitung (6) ein
Antennenpaar bilden, zwischen dessen Antennen (11, 12) eine Funkstrecke besteht.
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NETZWERK UND VERFAHREN ZUR UBERTRAGUNG VON DATEN
IN ROHRLEITUNGSSYSTEMEN

Die Erfindung betrifft ein Netzwerk zur Ubertragung von Daten gemaR dem
Oberbegriff des Patentanspruches 1 sowie ein Verfahren zur Ubertragung von Daten in
einem Netzwerk gemaR dem Oberbegriff des Anspruchs 13.

Der Ausbau der zur Telekommunikation erforderlichen Datenleitungen stoRt
gerade im stadtischen Gebieten an seine Grenzen, da insbesondere die fur die Verlegung
von Glasfaserkabeln notwendigen Rohrsysteme nur mit groBem Aufwand erstellt werden
kénnen. In den meisten Fallen verhindert die stadtische Infrastruktur einfache
MaRnahmen zur Verlegung, sodass groere Bauarbeiten erforderlich sind, um Kinetten
auszugraben, in welchen die Datenléitungen gefuhrt werden. Obwohl bei dieser
Technologie eine groBe Anzahl von Datenleitungen in einem Zug verlegt und ein
verlegtes Rohr zur Ganze mit Kabeln geflllt werden kann, haben diese Verfahren
Nachteile, wie z.B. Larm- und Staubemissionen, Verkehrsbehinderungen und die damit
verbundenen hohen Kosten. Als weit bessere Alternative bietet sich die Mitbenutzung von
bereits vorhandenen hohlraumbildenden Einbauten, wie z.B. Abwasser und
Regenwasserkanalisationen, an. Diese Technik kommt ohne umfangreiche
Aufgrabungsarbeiten aus und ist dartiber hinaus preisgunstig und schnell. Die Verlegung
erfolgt ohne Beeintrachtigung von Verkehr und Geschéftsieben.

Eines der Hauptprobleme, welches im Zusammenhang mit der Verlegung von
Datenleitungen in Rohrsystemen auftritt, ist, dass zwar die Datenleitungen im Rohrsystem
ohne allzu groRen Aufwand verlegt werden kénnen, aber die Méglichkeit zur Abzweigung
zu einzelnen Teilnehmern Schwierigkeiten bereitet und mitunter nur eingeschrankt
maéglich ist.

Die Erfindung stellt sich die Aufgabe, ein konstruktiv einfach zu erstellendes
Netzwerk zu schaffen, insbesondere die Aufgabe, das Problem, welches durch die
mangelnde Abzweigungsméglichkeit von in Rohren verlegten Datenleitungen besteht, zu
I6sen.

Die Erfindung lost die Aufgaben bei einem Netzwerk der eingangs genannten Art
gemal den Merkmalen des Kennzeichens des Anspruchs 1 bzw. bei einem Verfahren
der eingangs genannten Art mit den im Kennzeichen des Anspruches 13 angefuhrten
Merkmalen.

Ein erfindungsgeméfes Netzwerk umfasst ein Ubliches Abwasser- bzw. Kanal-
Rohrleitungssystem, welches ein Hauptrohr sowie mindestens einen in das Hauptrohr
einmindenden Einzelanschluss umfasst, welcher z.B. von der Sanitéreinrichtung eines
Gebdudes bzw. einer Wohnung zum Hauptabwasserrohr gefuhrt ist. Eine derartige
Konstellation von Abwasserleitungen ist bei Hausabwassersystemen Ublich. Des weiteren
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wird entweder direkt in das Hauptrohr oder Uber einen in das Hauptrohr einmundenden
Einzelanschluss oder einem an das Hauptrohr angeschiossenen Serviceschacht eine
Datenleitung in das Hauptrohr eingebracht bzw. dort verlegt, wobei diese Datenleitung an
eine zentrale Datenverteilereinheit, vorzugsweise einen Server, angeschlossen ist. Diese
zentrale Datenverteileinheit kann an ein Datennetzwerk, insbesondere das Internet,
angeschlossen sein. Fur jeden Einzelanschiuss, welcher mit Daten versorgt bzw. mit dem
kommuniziert werden soll, sind eine eigene Datenleitung, welche an die zentrale
Datenverteilereinheit angeschlossen ist und im Hauptrohr bis zu der Stelle der
Einmindung des entsprechenden Einzelanschlusses in das Hauptrohr verlauft, sowie
eine weitere Datenleitung vorgesehen, weiche im Einzelanschluss, beispielsweise von
einem Haus oder einer Wohnung ausgehend, bis zum Hauptrohr verlduft. Das
gebaudeseitige Ende der weiteren Datenleitung, welche im Einzelanschluss verlegt ist,
wird an ein Endgerit, z.B. eine Datenverarbeitungseinheit, insbesondere einen Computer,
oder an eine weitere Datenverteileinheit, insbesondere W-LAN, angeschlossen.

Der wesentliche Vorteil der erfindungsgeméaflen Vorrichtung bzw. des
erfindungsgemaRen Verfahrens besteht darin, dass die entsprechenden Datenleitungen
im Rohrsystem nicht direkt verbunden werden missen, sondern deren Enden lediglich in
einen gewissen Nahebereich gebracht bzw. einander angenahert werden missen. Damit
wird das Verlegen betréachtlich erleichtert, ohne die Ubertragungsqualitat zu vermindern.

An dem Ende der Datenleitung, welche von der zentralen Datenverteilereinheit bis
zur Einmiindung des Einzelanschlusses in das Hauptrohr verlduft, und an dem Ende der
weiteren Datenleitung, welche im Einzelanschluss verlauft, welche Enden sich beide im
Hauptrohr befinden, sind entweder Sende-Empfangsantennen vorgesehen oder die
Enden der Datenleitungen sind als Sende- Empfangsantennen ausgebildet. Dadurch wird
erreicht, dass das Verlegen der Datenleitungen im Rohrsystem nicht durch die
Notwendigkeit der Erstellung eines Anschlusses bzw. einer Abzweigung im
Einmundungsbereich von Abzweigrohren verkompliziert wird.

GemaR Anspruch 2 werden mit den im Nahebereich der Einmindung des
Einzelanschlusses in das Hauptrohr angeordneten Antennenpaar in diesem Bereich
Daten zwischen den beiden Antennen Ubertragen werden, was den Vorteil hat, dass der
Weg, welcher-mittels Funkstrecke Uberbriickt werden muss, gering bleibt und Verluste
minimiert werden. In der Praxis ist es von Vorteil, wenn das Antennenpaar nicht weiter als
einen Rohrdurchmesser des Einzelanschlusses von der Einmindung des
Einzelanschlusses in das Hauptrohr entfernt angeordnet wird.

Geman Anspruch 3 ist es fir die Datenubertragung vorteilhaft und kostenginstig,
an dem Ende der Datenleitung bzw. der weiteren Datenleitung Gber einen bestimmten

Bereich die Schirmung zu entfernen, und den, insbesondere einzigen, Innenleiter,
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insbesondere abisolierf, im Bereich bzw. vor der Einmiindung des Einzelanschiusses im
Hauptrohr zu positionieren. Besonders eignen sich geméaR Anspruch 4 hierfur
Koaxialkabel mit einem Innenleiter. Zwischen den beiden Antennen ist eine Funkstrecke
ausgebildet, Uber die Daten einfach und sicher Ubertragen werden kénnen, ohne dass das
Problem des Verlegens und Verbindens der Datenleitung im Einmindungsbereich des
Einzelanschlusses bestinde.

Gemal Anspruch 5 ist vorteilhaft, dass zum Senden auf einer bestimmten
Frequenz fur die Sende-Empfangsantennen dieselben Abmessungen bzw. dieselbe Form
vorgesehen wird.

Gemal den Ansprichen 6 und 14 ist es fur die Datenlibertragung von Vorteil,
wenn die Antennen der Antennenpaare parallel ausgerichtet sind, womit die
Kanaldampfung reduziert, die Empfangsleistung erhéht und héhere Datendurchsatzraten
erméglicht werden.

Ein weiteres Problem, welches auftritt, wenn zwei Einzelanschliisse einander nahe
liegen, namlich dass die jeweiligen Sende- bzw. Empfangsbereiche sich Uberlappen, wird
erfindungsgemanr mit den Merkmalen der Anspriiche 7 und 15 gelést.

Um den Datendurchsatz zwischen der zentralen Datenverteilereinheit und den an
einem Einzelanschiusses vorgesehenen Endgerat zu erhdhen, kénnen die Merkmale der
Anspriche 8 und 16 vorgesehen werden. Um zu verhindern, dass sich die Sende- bzw.
Empfangsbereiche der einzelnen Antennen tberlappen, kann im Bereich der Einmindung
des Einzelanschlusses fur die Kommunikation jedes Antennenpaares eine eigene
Frequenz bzw. ein eigenes Protokoll vorgesehen werden.

Um zu verhindern, dass es auf Grund einer groRen Anzahl von Datenleitungen zu
Verstopfungen im Hauptrohr bzw. zu Verschlingungen der Datenleitungen innerhalb des
Rohrleitungssystems kommt, dienen die Merkmale der Anspriche 9 und 10. Dieser
Kabelkanal kann mit Offnungen versehen sein, sodass einzelne Datenleitungen an der
gewlnschten Stelle vor einem Einzelanschluss aus dem Kabelkanal herausgefiihrt
werden kénnen. Ublicherweise wird der Kabelkanal im obersten Bereich des Querschnitts
des Hauptrohres befestigt, was den Vorteil hat, dass die Stérung des Abflusses der
Abwiésser moéglichst gering gehalten wird.

Anspruch 11 bringt den Vorteil, dass das Positionieren der Enden der
Datenleitungen erleichtert wird.

Sofern gemaR Anspruch 12 die Datenverarbeitungseinheit, welche am
gebdudeseitigen Endbereich eines Einzelanschlusses angeschlossen ist, eine
Verteileinheit fir kabellose Dateniibertragung, insbesondere ein Router fur W-LAN ist,
ergibt sich der Vorteill, dass jene Raume eines Gebdudes, welche mit einem

Abwasseranschluss ausgestattet sind bzw. einen Einzelanschluss besitzen und
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Ublicherweise nur schwer bzw. unter groBem Aufwand mit Datenverarbeitungseinheiten
verbunden werden kénnen, nunmehr einfach mit Kommunikationsgeraten ausgeristet
werden kénnen. Auch in dem Fall, in dem sich abgehende Einzelanschiisse in Form von
Abwasser- bzw. Fakalienrohren besitzende Sanitéreinheiten unmittelbar neben den
Raumlichkeiten befinden, in welchen sich Datenverarbeitungseinheiten befinden, ist es
von Vorteil, die Distanz zwischen der Sanitareinheit und der Datenverarbeitungseinheit
mittels Funk zu Uberbriicken. Dies stellt insofern kein Problem dar, als in
Sanitareinrichtungen Ublicherweise elektrischer Strom zur Verfigung steht.

GemaRl Anspruch 13 wird mindestens eine Datenleitung, und zwar
vorteilhafterweise fur jeden Einzelanschluss eine eigene Datenleitung, welche mit einer
zentralen Datenverteilereinheiten verbunden ist, in das Hauptrohr eingebracht. Das Ende
der jeweiligen Datenleitung, welches der zentralen Datenverteilereinheit fern ist, ist
entweder als Sende-Empfangsantenne ausgebildet oder mit einer Sende- und
Empfangsantenne versehen. Des weiteren wird von dem geb&dudeseitigen Ende eines
Einzelanschlusses aus eine weitere Datenleitung Uber diesen Einzelanschluss in das
Rohrleitungs- bzw. Abwassersystem, insbesondere bis zum bzw. ins Hauptrohr,
eingebracht. Ein Vorteil gegenuber konventionellen Verfahren ist, dass keine
durchgehende Datenleitung verlegt werden muss, wodurch neben erheblichem Aufwand,
welcher zur Einfihrung der Datenleitung erforderlich ist, auch eine Verschlingung und
eine damit einhergehende Verstopfung des Rohres vermieden werden kann. Es sind
lediglich Datenleitungen bzw. Kabel in das Hauptrohr bzw. in den Einzelanschluss
einzubringen. Beim Verlegen der Datenleitungen solite zur Erreichung einer
entsprechenden Ubertragungsqualitdt darauf geachtet werden, dass die Antennen,
welche sich im Endbereich der Datenleitung und der weiteren Datenleitung befinden,
parallel oder zumindest annahernd parallel ausgerichtet werden bzw. einen
entsprechenden gegenseitigen Abstand besitzen. Es ist mdéglich, die Enden der
Datenleitungen 4 bzw. 6 bzw. die Antennen der Antennenpaare ins Hauptrohr zu fixieren
z.B. mit einem Verlegeroboter an der Kanalwand anzuschrauben.

Wenn, wie gemal Anspruch 17 vorgesehen, die Datenleitungen mittels eines
ferngesteuerten Roboters in den Rohren in Position gebracht werden, kénnen auch Rohre
mit kleinen Durchmessern zur Aufnahme von Datenleitungen verwendet werden, die fur
Menschen unzuganglich sind.

Gemaf den Ansprichen 11 und 19 wird erreicht, dass die Datenleitung frei verlegt
bzw. an beliebigen Stellen im Einmindungsbereich positioniert werden kann, wodurch die
Ubertragungsqualitat optimiert und die Sende/Empfangsraten erhéht werden kénnen.

Die Lénge der Datenleitung bzw. der weiteren Datenleitung ist so zu bemessen,

dass die Enden der Datenleitung in einer Position angeordnet werden, in der sie optimal
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zusammenwirken bzw. in der sich eine maximale Datenlbertragungsrate bzw. eine
minimale Kanaldampfung ergibt. Prinzipiell wird darauf geachtet, dass die Enden der
beiden Datenleitungen moéglichst nahe zueinander liegen.

Eine einfache Implementierung der Datenleitungen wird gemal Anspruch 20
erreicht, womit der Vorteil erreicht wird, dass die Datenleitungen automatisch durch

Ziehen in Position gebracht werden kénnen.

Fig. 1 zeigt die Ublicherweise  vorhandene Verrohrung  eines
Gebaudeabwassersystems.

Fig. 2 zeigt eine schematische Gesamtdarstellung eines erfindungsgemafen
Netzwerkes zur Ubertragung von Daten, mit in die Verrohrung, welche in Fig. 1 dargestelit
ist, eingebrachten Datenleitungen.

Fig. 3 zeigt den Einmundungsbereich eines Einzelanschiusses bzw.

Abzweigrohres in ein Hauptrohr.

In Fig. 1 ist eine Mehrzahl von Gebauden 5a, 5b dargestellt, welche jeweils mit
einem Einzelanschluss 2a, 2b eines Abwasserleitungssystems versehen sind. Die
Einzelanschlisse 2a bzw. 2b miinden in ein Hauptrohr 1 ein. Uber den Einzelanschluss 2
ist ein weiteres Gebaude 5 an das Hauptrohr 1 angeschlossen.

Fig. 2 zeigt das erfindungsgemaRe Netzwerk umfassend Abwasserleitsystem und
die Verkabelung zur Ubertragung von Daten, insbesondere die im Hauptrohr 1 und in den
Einzelanschlissen 2a, 2b verlegten Datenleitungen 4 bzw. 6. Fig. 2 zeigt drei, im
Hauptrohr 1 verlegte elektrische Datenleitungen 4 und eine im Gebéaude 5 untergebrachte
Zentrale Datenverteilereinheit 3. Vorgesehen ist, dass mindestens eine Datenleitung 4 in
das Hauptrohr 1 eingebracht und mit ihrem einem Ende an der Datenverteilereinheit 3
angeschlossen ist. |lhr anderes Ende ist als Sende- bzw. Empfangsantenne 11
ausgebildet oder weist eine angebrachte Sende- bzw. Empfangsantenne 11 auf. Weitere
Datenleitungen 6 sind Uber die Einzelanschlisse 2a, 2b in das Hauptrohr 1 eingebracht.
Diese sind an ihrem einen Ende an ein in dem jeweiligen Gebaude 2a, 2b befindliches
Endgerat 21 angeschlossen. Die davon abgehenden weiteren Datenleitungen 6 sind in
die Einzelanschlisse 2a eingebracht und das jeweils andere Ende der weiteren
Datenleitung 6 ist als Sende- bzw. Empfangsantenne 12 ausgebildet oder ist mit einer
Sende- bzw. Empfangsantenne 12 versehen und befindet sich im Bereich 7 der
Einmindung des Einzelanschlusses 2 in das Hauptrohr 1. Die am Ende der Datenleitung
4 vorgesehene Sende- bzw. Empfangsantenne 11 oder das als Antenne 12 fungierende
Ende der Datenleitung 4 sowie die Sende- bzw. Empfangsantenne am Ende der weiteren
Datenleitung 6 oder das Ende der weiteren Datenleitung 6, welches als Antenne 12
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fungiert, bilden ein Antennenpaar, wobei zwischen diesen Antennen 11, 12 eine
Funkstrecke errichtet bzw. ausgebildet ist. Die zu Ubertragenden Daten werden von der
Datenverteilereinheit 3 bzw. den Endgeraten 21 in die Datenleitung 6 und in die weiteren
Datenleitungen (4) eingespeist bzw. liber diese empfangen.

An Stelle eines Endgerdtes 21 oder zusatzlich dazu kann eine weitere
Verteilereinheit 22 vorgesehen sein, welche die Daten, welche Uber die zentrale
Datenverteilereinheit 3 zum Einzelanschluss gelangen, drahtlos in seinem Nahebereich
weiterverteilt, wobei diese Daten von im Nahebereich befindlichen weiteren Geréten
empfangen bzw. zu der weiteren Verteilereinheiten gesendet werden kénnen.

Die zentrale Datenverteilereinheit 3 befindet sich im Gebdude 5 und ist an alle
Datenleitungen 4 angeschlossen und steuert die Kommunikation.

Die von der Datenverteilereinheit 3 abgehenden Datenleitungen 4 verlaufen im
Hauptrohr 1 in Richtung des Bereichs 7 der Einmiindungen der von den Gebauden 5a, 5b
kommenden Einzelanschlisse 2a, 2b. GemaR Fig. 2 sind zwei Datenleitungen 4 fir die
Versorgung des Gebaudes 5b vorgesehen, wobei die Lédnge des eingebrachten Teiles der
jeweiligen Datenleitung 4 so zu bemessen und diese Datenleitung soweit in das
Hauptrohr 1 einzubringen ist, dass das Ende, welches der zentralen Datenverteileinheit 3
fern ist, im Bereich der Einmiindung 7 des Einzelanschlusses 2a positioniert ist.

Ein Ende einer weiteren Datenleitung 4, die von der Datenverteilereinheit 3
abgeht, befindet sich analog im Einmundungsbereich 7 des Einzelanschlusses 2a. Von
den Gebiuden 5a bzw. 5b werden eine bzw. zwei weitere Datenleitungen 6 in die
Einzelanschliisse 2a, 2b eingebracht und so positioniert, dass sie sich im Bereich 7 der
Einmiindung des jeweiligen Einzelanschlusses 2a, 2b in das Hauptrohr 1 befinden. Die
Verlegung bzw. das Einbringen der Datenleitungen 4 bzw. 6 erfolgt z.B. mit
Verlegerobotern, durch Einspulen oder Einblasen oder anderen bekannten Verfahren.

Zur Fuhrung der Datenleitungen 4, welche von der zentralen Datenverteilereinheit
abgehen, kann ein Kabelkanal 15 vorgesehen werden. Ein derartiger Kabelkanal 15 wird
Ublicherweise vor der Verlegung der Datenleitungen 4 in das Hauptrohr 1 Uber den
Serviceschacht 2 des Gebaudes 5 mit der zentralen Datenverteilereinheit 3 eingebracht.
Das Verlegen des Kabelkanals erfolgt je nach GréRe bzw. Durchmesser des Hauptrohres
1 sowie des Einzelanschlusses 2, welcher vorzugsweise als Schacht ausgebildet ist,
entweder von Hand oder bei kleinen Rohrdurchmessern durch ferngesteuerte Roboter.
Der Kabelkanal 15 wird dabei Ublicherweise im oberen Endbereichs des Rohres 1 bzw.
Schachtes angeschraubt, da dies den Fluss der Abwésser am wenigsten behindert.

Von Vorteil ist eine Verlegung derart, dass die Lange der in das Rohrieitungssystem
eingebrachten Datenleitung 4 sowie der weiteren Datenleitung 6, ausgehend von einem
festgelegten, vorzugsweise sich auflerhalb des Rohrleitungssystems befindlichen
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Bezugspunkt, variiert wird und die Verlegeposition der Datenleitungen 4, 6 dann
festgelegt bzw. als entsprechend bewertet wird, wenn ein weiteres Einbringen oder
Herausziehen der Datenleitung 4 und/oder der weiteren Datenleitung 6 eine
Verschlechterung der Datenubertragungsrate und/oder eine Erhéhung der
Kanalddampfung ergibt.

Die Befestigung des Kabelkanals 15 am Hauptrohr 1, allenfalls auch in einem
Einzelanschluss 2, erfolgt vorteilhafterweise mit Schrauben und Dubel, welche den Halt
des Kabelkanals 15 im oberen Bereich des Hauptrohres 1 gewahrleisten.

Fur die Konstruktion der Antennen 11, 12 ergeben sich gemaR der Erfindung zwei
unterschiedliche Méglichkeiten. Die erste kostengunstige Méglichkeit besteht darin, dass
die Datenleitung 4 sowie die weitere Datenleitung 6 als Koaxialkabel ausgebildet sind,
welches aus einem Innenleiter und der Schirmung besteht und tber eine Strecke, welche
einer typischen Antennenlange fur die vorgegebene Funkfrequenz entspricht, die
Schirmung vom Kabel abgenommen wird, sodass der Innenleiter ungeschirmt,
vorzugsweise isoliert, im Bereich 7 der Einmiindung des Einzelanschlusses 2 in das
Hauptrohr 1, zu liegen kommt. Als weitere Moglichkeit kann vorgesehen werden, dass am
Ende der Datenleitung 4 eine Antenne entsprechender Abmessungen angeschlossen
wird.

Es ist zweckmaRig, wenn die beiden Antennen 11, 12 des jeweiligen
Antennenpaares dieselbe Form und dieselben Abmessungen haben sowie parallel
ausgerichtet sind.

Fur die Kommunikation im Falle mehrerer Antennenpaare mit Antennen 11, 12,
wobei sich die Wirkungsbereiche der jeweiligen Antennenpaare uberlappen, kann
vorgesehen werden, dass fir unterschiedliche Antennenpaare unterschiedliche
Frequenzen bzw. Protokolle fur die Dateniibertragung verwendet werden. Um die
Datenlibertragungsrate zu erhohen, kann vorgesehen werden, dass mehrere
Antennenpaare sich im Einmindungsbereich 7 eines Einzelanschlusses 2b befinden und
fur die Kommunikation der einzelnen Antennenpaare unterschiedliche Frequenzen und
Protokolle vorgesehen sind.

In Fig. 3 wird der Nahbereich 7 der Einmundung eines Einzelanschlusses 2 in das
Hauptrohr 1 dargestellt. Die an die zentrale Datenverteilerseinheit 3 angeschiossene
Datenleitung 4 ist im Nahbereich 7 der Einmindung aus dem Kabelkanal 15
herausgefihrt und ist an diesem herausgefihrten Ende als Antenne 11 ausgebildet,
insbesondere abisoliert. Auch das weitere Datenkabel 6, welches (ber den
Einzelanschluss 2 des Gebdudes 5 gefuhrt wird, ist an seinem, gebaudefernen Ende als

Antenne 12 ausgebildet, insbesondere abisoliert.
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An Stelle eines Abwasserrohrsystems ist es selbstverstandlich méglich, weitere
Rohrsysteme im Bereich von Geb&uden 5 zu verwenden, welche mit Einzelanschiiissen 2
sowie mit einem gemeinsamen Rohr 1 ausgestattet sind. Insbesondere Klimaanlagen
verfigen Uber ein Rohrsystem mit einem luftflhrenden Hauptrohr und abzweigenden
Anschlussleitungen bzw. Iuftfihrenden Abzweigrohren, welches analog zu einem
Abwasserrohrsystem zum Verlegen von Datenleitungen 4, 6 herangezogen werden kann.

Die Datenverteilereinheit 3 und die Endgerate 21 besitzen die entsprechende
elektrische und/oder elektronische Ausriistung und Fuhktion, um Daten entsprechend in
die Datenleitungen einzuspeisen und an den Antennen abzusenden bzw. bei der Antenne

einlangende Funksignale entsprechend aufnehmen und auswerten zu kénnen.
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Patentanspriiche:

1. Netzwerk zur Ubertragung von Daten, umfassend ein Rohrleitungssystem,
insbesondere ein Abwasserleitungssystem, mit einem Hauptrohr (1), zumindest einem in
das Hauptrohr (1) einmiindenden, insbesondere zu einem Gebéude (5) fuhrenden, einen
Einzelanschluss (2, 2a, 2b) darstellenden Abzweigrohr, zumindest einer im Hauptrohr (1)
und zumindest einer in dem Einzelanschluss (2) verlegten elektrischen Datenleitung (4),
zumindest einer zentralen Datenverteilereinheit (3) und zumindest einem Endgeréat (21),
dadurch gekennzeichnet,

- dass in das Hauptrohr (1) zumindest eine Datenleitung (4) eingebracht ist, die mit ihrem
einen Ende an der, insbesondere aulerhalb des Rohrleitungssystems befindlichen,
Datenverteilereinheit (3) angeschlossen ist, wobei ihr anderes im Rohrleitungssystem
verlegtes Ende als Sende- bzw. Empfangsantenne (11) ausgebildet ist oder eine Sende-
bzw. Empfangsantenne (11) aufweist,

- dass mindestens eine weitere Datenleitung (6) Uber den Einzelanschiuss (2) in das
Rohrleitungssystem eingebracht ist, welche mit ihrem einen Ende mit dem, insbesondere
auBerhalb des Rohrleitungssystems befindlichen, Endgeréat (21) verbunden ist und deren
anderes Ende als Sende- bzw. Empfangsantenne (12) ausgebildet ist oder eine Sende-
bzw. Empfangsantenne (12) aufweist, und

- dass die Sende- bzw. Empfangsantenne (11) oder das als Antenne (11) fungierende
Ende der Datenleitung (4) sowie die weitere Sende- bzw. Empfangsantenne (12) oder das
als Antenne (12) fungierende Ende der Datenleitung (6) ein Antennenpaar bilden,

zwischen dessen Antennen (11, 12) eine Funkstrecke besteht bzw. ausgebildet ist.

2. Netzwerk gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen (11,
12) bzw. die als Antenne (11, 12) fungierenden Enden der Datenleitungen (4, 6) eines
Antennenpaares im Bereich (7) bzw. vor der Einmindung des Einzelanschlusses (2) in

das Hauptrohr (1) angeordnet sind.

3. Netzwerk gemaB Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Datenleitung (4) bzw. die weitere Datenleitung (6) geschirmt sind, wobei an dem als
Antenne (11, 12) fungierenden bzw. ausgebildeten Ende der Datenleitung (4) bzw. der
weiteren Datenleitung (6) mindestens ein Leiter ungeschirmt aus der Schirmung

hervorragt.
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4, Netzwerk gemaf einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Datenleitung (4) bzw. die weitere Datenleitung (6) als Koaxialkabel, insbesondere mit

einem einzigen Innenleiter, ausgebildet sind.

5. Netzwerk gemaR einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Antennen (11, 12) eines jeweiligen Antennenpaares dieselbe Form und/oder

dieselben Abmessungen haben.

6. Netzwerk geméR einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die

Antennen (11, 12) eines Antennenpaares parallel ausgerichtet sind.

7. Netzwerk gemaR einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass fir
die Kommunikation im Falle mehrerer im Rohrleitungssystem, insbesondere
aufeinanderfolgenden Einzelanschlissen (2), vorgesehener Antennenpaare, deren
Sende/Empfangsbereiche Uberlappen, fur die einzelnen Antennenpaare fir die

Datentibertragung unterschiedliche Frequenzen und/oder Protokolle vorgesehen sind.

8. Netzwerk gemé&R einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einem Einzelanschluss mehrere Antennenpaare vorgesehen sind, und fir die
Datenubertragung fir jedes Antennenpaar unterschiedliche Frequenzen und/oder

Protokolle vorgesehen sind.

9. Netzwerk gemaR einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

Datenleitung (4) in einem Kabelkanal (15) im Hauptrohr (1) verlegt ist.

10. Netzwerk gemaR einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kabelkanal (15) im obersten Bereich des Rohrquerschnittes des Hauptrohres (1)
befestigt, vorzugsweise angeschraubt, und die Datenleitung (4) aus diesem Kabelkanal
(15), insbesondere im Nahebereich der Einmindung (7) des Einzelanschlusses (2) in das

Hauptrohr (1), herausgefiihrt ist.

11. Netzwerk gemaR einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
das als Antenne (11) ausgebildete Ende oder die am Ende vorgesehene Antenne (11) der
Datenleitung (4) im Nahbereich der Einmiindung (7), insbesondere im Nahbereich des als
Antenne (12) ausgebildeten Endes (12) der weiteren Datenleitung (6) oder der am Ende
der weiteren Datenleitung (6) vorgesehenen Antenne (12) angeordnet ist, und/oder dass

die weitere Datenleitung (6) mit ihrem eine Antenne (11) aufweisenden oder ihrem als
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Antenne (11) ausgebildeten Ende, dem Ende der Datenleitung (4) gegeniberliegt und aus

dem Ende des Einzelanschiusses (2) herausragt bzw. herausgefuhrt ist.

12. Netzwerk gemaR einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass an
dem dem Hauptrohr (1) fernen Ende der weiteren Datenleitung (6) das Endgeréat (21)
und/oder eine Verteileinheit (22), vorzugsweise fur drahtlose Datenlbertragung,
insbesondere ein Router fir WLAN, angeschlossen sind und dass gegebenenfalls im
Sendebereich dieser weiteren Verteileinheit (22) weitere Endgerédte, insbesondere
Computer, vorgesehen sind, welche mit Vorrichtungen zur drahtlosen Datenlibertragung

ausgestattet sind.

13.  Verfahren zur Ubertragung von Daten in einem Netzwerk umfassend ein
Rohrleitungssystem, insbesondere ein Abwasserleitungssystem, mit einem Hauptrohr (1)
und zumindest einem in das Hauptrohr (1) einmindenden, insbesondere zu einem
Gebaude (5a, 5b) fuhrenden, einen Einzelanschluss (2, 2a, 2b) darstellenden
Abzweigrohr, dadurch gekennzeichnet,

- dass mindestens eine Datenleitung (4) in das Hauptrohr (1) eingebracht und mit ihrem
einem Ende an eine Datenverteilereinheit (3) angeschlossen wird,

- dass ihr anderes Ende als Sende- bzw. Empfangsantenne (11) ausgebildet oder mit
einer Sende- bzw. Empfangsantenne (11) versehen wird,

- dass mindestens eine weitere Datenleitung (6) Uber den Einzelanschluss (2, 2a, 2b) in
das Rohrleitungssystem bzw. in das Hauptrohr (1) eingebracht wird und mit ihrem einen
Ende mit einem, vorzugsweise auBerhalb des Hauptrohres (4) angeordnetem, Endgeréat
(21) verbunden wird und an ihrem anderen Ende als Sende- bzw. Empfangsantenne (12)
ausgebildet oder mit einer Sende- bzw. Empfangsantenne (12) versehen wird und

- dass Daten zwischen dem von der Sende- bzw. Empfangsantenne (11) oder als
Antenne (11) fungierende Ende der Datenleitung (4) und dem von der Sende- bzw.
Empfangsantenne (12) oder als Antenne (12) fungierende Ende der weiteren Datenleitung

(6) gebildeten Antennenpaar mittels Funk Gbertragen werden.

14,  Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Antennen (11,
12) eines Antennenpaares, insbesondere im Bereich (7) bzw. vor der Einmindung des
Einzelanschlusses (2) in das Hauptrohr (1), zur Optimierung der Dateniubertragung
bezlglich ihrer gegenseitigen Lage, insbesondere parallel zueinander, ausgerichtet

werden.
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15. Verfahren gemal Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kommunikation zwischen den Antennen (11, 12) von Antennenpaaren von
Einzelanschliissen (2a, 2b), welche Einzelanschlusse (2a, 2b) gegenseitig im jeweiligen
Sende/Empfangsbereich ihrer Antennen (11, 12) liegen, mit unterschiedlichen

Frequenzen und/oder Protokollen erfolgt.

16. Verfahren gemaR einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass
einem Einzelanschluss (2) mehrere Antennenpaare zugeordnet werden und fur die
Kommunikation in jedem diesem Einzelanschluss (2) zugeordneten Antennepaar

unterschiedliche Frequenzen und/oder Protokolle verwendet werden.

17. Verfahren gemaR einem der Anspriiche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
die die Datenleitung (4) sowie die weitere Datenleitung (6) im Hauptrohr (1) und/oder im
Einzelanschiuss (2, 2a, 2b) und/oder im Bereich (7) der Einmindung des
Einzelanschiusses (2) in das Hauptrohr (1) mittels eines ferngesteuerten Roboters in

Position gebracht werden.

18. Verfahren gemaR einem der Anspriiche 13 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass
ein als Antenne (11) fungierender oder die Antenne (11) aufweisender Endbereich der
Datenleitung (4) aus einem die Datenleitung (4) fuhrenden Kabelkanal (15) herausgefuhrt

bzw. herangezogen wird und ihr Ende vor einem Einzelanschiuss (2) positioniert wird.

19. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antennen (11, 12) der Antennenpaare in einer gegenseitigen Lage positioniert werden, in
welcher sich eine maximale Datenuibertragungsrate und/oder eine minimale

Kanaldampfung ergibt.

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lange der in das Rohrleitungssystem eingebrachten Datenleitung (4) sowie der weiteren
Datenleitung (6), ausgehend von einem festgelegten, vorzugsweise sich auerhalb des
Rohrleitungssystems befindlichen Bezugspunkt, variiert wird und die Lange bzw.
Verlegeposition der Datenleitungen (4, 6) dann festgelegt wird, wenn ein weiteres
Einbringen oder Herausziehen der Datenleitung (4) und/oder der weiteren Datenleitung
(6) eine Verschlechterung der Dateniibertragungsrate und/oder eine Erhéhung der
Kanaldadmpfung ergibt.
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21. Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 20. dadurch gekennzeichnet, dass
das Antennenpaar im Hauptrohr (1) strémungsabwarts der Einmindung des
Einzelanschlusses bzw. Abzweigrohres (2a, 2b) angeordnet wird, vorzugsweise in einem

Abstand, der kleiner als der Durchmesser des Abzweigrohrs ist.
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Kategornie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderich unter Angabe der in Belracht kommenden Teile

Belr. Anspruch Nr.

A

WO 02/082610 A (WIEN KANAL
ABWASSERTECHNOLOGIE [AT]; KADRNOSKA HELMUT
[AT]; REISS GERH)

17. Oktober 2002 (2002-10-17)

Seite 1, Zeile 5 - Zeile 11

Seite 2, Zeile 1 - Zeile 25

Seite 5, Zeile 5 - Zeile 11, Abbildung 1
WO 00/06843 A (PRUSATE FOUNDATION [LI];
PRUSAK MARTIN [CH])

10. Februar 2000 (2000-02-10)

Seite 3, Zeile 1 - Zeile 7

Seite 11, Zeile 19 - Seite 14, letzte
Zeile ; Abbildungen 6-9
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US 2004170476 Al 02-09-2004
WO 0006843 A 10-02-200 AT 235617 T 15-04-2003
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- EP 1100999 Al 23-05-2001
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