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요약

본 발명은 주파수 fLO 인 발진신호를 발생시키는 국부 발진기(LO), 혼합장치(11) 및 주파수가 fRF 인 입력

신호를 수신하는 수신수단(12)을 구비한 호모다인 수신기의 방법 및 장치에 관한 것으로 상기 발신신호와 
상기 입력신호가 상기 혼합장치(11)에 공급된다. 

상기 발진신호는 주파수가 M*fLO (여기서 M은 정수) 인 제1출력신호를 발생하도록 제1처리유닛(13)에 공급

된다.

상기 제1출력신호는 주파수가  M*fLO/N=fLO (여기서 M은 정수)인 제2출력 신호를 발생하도록 제2처리유닛

(14)에 공급된다.  여기서 M,N은 정수이고, M≠N이다.  상기 혼합장치(11)와 상기 제2처리유닛(14)은 제2
처리유닛(14)으로부터 상기 혼합장치(11)에 공급되는 신호의 누출을 최소화하기 위해 집적화 된다.

상기 장치에서 제1처리유닛(13)은 주파수가 M*f LO  인 제1출력신호를 발생하도록 상기 국부 발진기(LO)에 

작동할 수 있게 접속되어 있다.  여기서 M은 정수이다. 제2처리유닛(14)은 주파수가 M*fLO/N=fLO 인 제2출

력신호를 발생하도곡 제1처리유닛(12)에 동작할 수 있게 접속되어 있다.

N은 정수이고 M≠N이다. 그리고, 상기 혼합장치(11)은 제2 처리유닛(14)은 상기 제2처리유닛(14)으로부터 
상기 혼합기(11)에 공급될 신호의 누출을 최소화하기 위해 집적화되어 있다.

대표도

명세서

[발명의 명칭]

호모다인 수신기의 방법 및 장치

[도면의 간단한 설명]

제1도는 선행기술의 호모다인 수신기의 블록도.

제2도는 본 발명의 호모다인 수신기의 바람직한 실시예의 블록도.

4-1

1019940022721



* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

11, 11' : 혼합장치                12 : 안테나

13 : 제1처리유닛               14 : 제2처리유닛

15 : 제1대역필터               16 : 증폭기

17,  17' : 저역필터

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 휴대옹 전화, 무선전화, 페이저(pager), 반송 주파수 시스템, TV케이블 시스템과 같은 무선전
화 및 데이터통신 시스뎀에 이용되는 호모다인(homodyne) 수신기의 방법 및 장치에 관한 것이다. 이 수신
기는 소형 및 경량이고 가격이 저렴하다.

셀  시스템의  제1세대는  음성전송을  위한  아날로그  주파수  변조에  의존하고,  여러  표준,  즉  NMT450, 
NMT900, AMPS 및 ETACS가 개발되었다.

셀 시스탬의 제2세대는 유럽 및 아시아의 일부국가 및 오스트레일리아에서는 이동통신의 글로벌 시스템
(GSM)이, 북미에서는 아메리칸 디지탈 셀 (ADC)가 일본에서는 패시픽 디지탈 셀 (PDC) 표준이 
개발되었다. 이들 시스템은 디지탈 음성정보와 팩시밀리와 단 메시지 (short message)와 같은 디지탈 서
어비스를 이용한다.

휴대 가능하고 소형이면서 가격이 저렴하게 하기 위해 전화의 여러 부품의 집적화하는 연구가 많이 있어 
왔다.

이 기술분야에 이용해 왔던 선행기술의 수신기는 종래의 헤테로다인 (heterodyne)형이다.

작고 저렴한 이동 통신 시스템에 이용하기 위해 이들 수신기는 비용과 대역 통과 필터와 같은 집적화되지 
않은 RE 및 IF로 인해 생산비가 증가한다는 문제점을 안고 있다.

이러한 결점을 해소하기 위해 또 다른 수신기가 개발되었다.  이들 수신기는 직접 변화 원리를 토대로 한
다.  국부  발진  주파수가  수신된  반송  주파수와  같으므로  수신된  신호가  하나의  단계로  기저대로 
변환한다.

이들 개념은 먼저 SSB-수신기에 도입되었지만 여러 다른 형태의 변조, 즉 디지탈 사각변조 목적에 이용할 
수 있었다.

호모다인 수신기 또는 제로-IF-수신기에서 수신된 신호와 국부 발진기는 정확히 같은 주파수로 작동한다. 
중간 주파수 (IF)가 없기 때문에 많은 필터가 제거되거나 간단히 될 수 있다. 호모다인 수신기의 작동은 
다음과 같이 설명된다.

중심 주파스 (Fc)와 대역폭 (BWrf)의 RF신호는 수신기의 전체 잡음지수를 향상 시키기 위해 저잡음 증폭
기로 증폭된다. 다음, 이 신호는 두 채널의 혼합 장치에 의해 DC로 분할 및 하향 변환된다. 하향 변화된 
스펙트럼이 자체 겹쳐져 주기가 1/2 BWrf 가 된다. 혼합장치가 제공한 저주파수 신호(I) 및 (Q)가 다음 
어떤 인접 채널을 제거하기 위해 여과되고, 잡음 플로워(floor)를 설정하기 위해 증폭된다. I 및 Q 신호 
또는 사각신호는 적당한 신호처리가 이용될 때 기본적으로 변조를 하게 된다.

직접 변환 수신기의 주요 결점은 수퍼리우스 방출 (spurious emission)이다.  

직접 변환 수신기의 수퍼리우스 방출의 주요 원인은 국부 발지너기 누출이다.

일반 수퍼 헤테로다인 수신기에서 안테나에 대한 국부 발진 누출은 제1수신 대역 필터에 의해 감쇠된다. 
직접 변환 수신기에서 국부 발빈 주파수가 이대역 필터의 대역폭내에 있기 때문에이러한 경우가 아니다. 
2개 이상의 누출이 직접 변환 수신기에 존재한다. 제1형태는 와이어 묶음 누출이고, 제2형태는 도선 및 /
또는 접촉 와이어 사이의 기생 커플링으로 인한 누출이다.

수퍼리우스 방출과 같은 문제를 해결하는 또 다른 방법이 개시되어 있다.

WO92/01337은 안테나, RE-필터 및 혼합장치를 구성하는 직접 변환 수신기를 개시하고 있다.

수신된 주파수의 저조파로 작동하는 국부 발진기는 신호를 혼합장치에 제공한다.  표준 형태의 혼합장치
가 이용되고, 수신된 신호 보다 작은 주파수 신호가 혼합장치에서 LO로 공급될 때 조파가 혼합장치에서 
발생하는 일반 결점은 혼합장치에서 원하는 신호를 얻는데 이용된다. 논리 발진기가 수신된 신호의 부조
파로 작동할지라도 조파가 발생한다.  이러한 조파는 수신된 신호에 해당하고 수퍼리우스 방출이 어떤 레
벨에서 일어난다.

DE 3240565에서 또 다른 형태의 호모다인 수신기가 개시되어 있다.  이 수신기의 LO는 다수의 수신기의 
주파를 지닌 주파수를 형성하는 신호를 발생시키는 제어 가능한 발진기이다. 다음, 발생된 신호가 위상이 
180°이동하고 RE-신호의 주파수로 분할된다. 다수의 수신된 주파수로 작동하는 LO를 지닌 수신기의 주요 
결점은  LO의 필요한 특성을 얻는데 어려움이 있다.  예를 들어 이러한 발진기의 전력소비는 수신기의 전
체 저전압 소비의 요구를 충족시키기 어렵다.

본 발명에 따라 위에서 언급한 직접 변환 수신기의 결점은 국부 발진기를 이용 함으로써 해소되는데, 이 
국부 발진기의 주파수 출력은 혼합장치에 공급되기전에 두단계로 처리된다.  바람직하기로는 주파수 혼합
장치에 공급되기 전에 승산되고 분할된다. 수신신호의 주파수를 얻는 발진 주파수의 최종 처리는 혼합장
치 앞, 바람직하기로는 혼합장치와 같은 칩에서 되지 않는다.

제1도는 수신된 선행기술의 호모다인을 도시한다. 제1도의 수신기에서 사각변조가 이용된다. 안테나(12)
는 도면에서 도시하지 않은 전송기로부터 전송된 전자 에너지를 수신한다. 수신된 신호가 제1대역필터
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(15)에 공급되고, 이 대역필터는 수신기의 폭주 특성을 향상시키기 위해 보정 통신대역을 선택한다. 수신
된 대역 외측의 강한 신호가 감소되어 수신기 수행을 떨어 뜨리지 않는다.

상기 대역필터 (15)가 출력이 수신기의 민감도를 향상시키는 저잡음 증폭기(16)에 접속되어 있다.  상기 
저잡음 증폭기(16)의 증폭이든 실제요구에 따라 선택된다. 고이득 양호한 민감도를 얻고, 저이득은 양호
한 동적레인지와 적절한 상호 변조특성을 얻는데 바람직하다. 상기 저잡음 증폭기(16)의 출력은 2개의 다
른부분, 즉 I채널과 Q채널로 나누어진다.

각각의 I채널과 Q채널은 혼합장치(11)(11')에 접속되어 있다.

혼합장치는 직접 변환 수신기의 기본 부분을 형성한다. 이 직접 변환 수신기는 신호를 증폭하여 여과시키
는 기초대역으로 고주파 입력신호를 변환시킨다.

상기 혼합장치(11), (11')는 능동 또는 수동일 수 있고, 이 둘중의 선택은 의도한 응용에 거의 따른다.  
수동 혼합장치는 양호한 큰 신호 수행 및 높은 제3차 차단점을 지니지만 높은 변환이 상실되고 강한 국부 
발진신호가 필요 하다는 문제점이 있다. 따라서, 이러한 혼합장치는 밧데리 동력 전달장치에서는 사용되
지 않는다. 능동 혼합장치는 변환이득이 크고, 낮은 전력의 국부 발진기에 의해 구동될수 있지만 제3차 
차단점이 낮고 수동 혼합장치에 비해 잡음지수가 약간 불량하다. 바람직한 실시예에서 능동 혼합장치는 
저전력 소비가 필요하기 때문에 이용된다.

위에서 언급했듯이 사각변환 계획은 본 발명에 따라 수행된다. 사각신호를 성취하기 위해 2가지의 다른 
방법이 이용된다. 첫째 방법은 90° 신호 또는 45°신호 및 나머지 -45°신호를 이동시키는 I 및 Q발진중 
하나 또는 둘 모두의 위상을 간단히 시프트한다.  제2방법은 2개의 신호중 하나가 다른 나머지 신호에서 
위상이 180° 이동한 평형신호를 출력시키는 발진기를 이용한다.

이들 신호는 다음 국부 발진기와 혼합장치 사이의 체인에서 2개의 신호로 분할된다. 2배의 주파수에서 반
광길이는 1/4파길이 또는 바람직한 주파수의 90°에 해당하여 사각파가 자동적으로 발생한다.  본 발명에 
따라서 국부발진기는 원하는 신호 또는 수신된 신호와 다른 주파수로 작동한다. LO는 인자(M)을 국부 발
진기의 주파수에 승산하는 제1처리유닛(13)에 접속되어 있다. M은 정수이어야 하고, 바람직하기로는 M = 
3이다.  상기 제1처리유닛(13)의 출력은 입력신호가 인자(N)에 의해 분할되는 제2처리유닛(14)에 작동할 
수 있게 접속되어 있다.  M과 N은 모두 정수이고, M≠N이다.  바람직하기로는 N=2이다.  제2도는 2개의 
혼합장치(11),(11')이  제공되어  있고,  위상  이동망(19)이  상기  혼합장치에  작동할  수  있게  접속되어 
있다.  제1혼합기(11)는 상기 증폭기(16)에서 증폭된 입력신호와 상기 제2 처리유닛(14)의 출력신호를 출
력시키고, 신호(I)를 발생시킨다. 제2혼합기(11')는 상기 증폭기(16)의 출력과 90°위상 이동한 상기 제2
처리유닛(14)으로부터 출력신호를 수신하고, 신호(Q)를 발생시킨다.

그러나, N=2일 때 상기 제2처리유닛(14)내에 출력신호를 위상 이동하는데 더 알맞다.

상기 혼합장치(11) 및 (11')로 부터의 출력신호 (I),(Q)가 종래의 저역 필터(17)(17')에 공급된 다음 종
래의 증폭기(18),(18')에서 더 증폭된다.  본 발명에 따라서 사각신호 또는 사각변조 계획을 활용할 필요
는 없다.

이러한 실시예에서 위상 시프트 네트워크(19)가 생략되어 원표시에 의해 표시된 모든 유닛이다.

본 발명의 주특징은 수퍼리우스 방출을 할 수 있게 하는 주파수를 지닌 신호는 접속 와이어, 마이크로 스
트립, 스트립 라인, 동축라인과 같은 와이어에 공급되지 않는다. 따라서, 하나 이상의 제2처리유닛(14)은 
상기 혼합장치(11), (11')와 집적되어 있다. 하나의 칩으로 집적될 수 있지만 전자신호가 낮게 방출되는 
특성을 한 또 다른 형태의 집적이 이용될 수 있다.  어떤 응용에서 상기 혼합장디(11),(11') 및 상기 제1 
처리유닛(14)과 함께 상기 제1처리 유닛을 집적하는 것이 좋다.

M과 N의 다른 결합이 가능하다. 바람직하기로는 M과 N은 불필요한 전력손실을 방지하기 위해 가능한 작동 
주파수를 LO로 되게 선택된다. 위에서 설명했듯이 N은 2, M은 3인 것이 바람직하지만 이 반대도 바람직하
다.

본 발명의 수신기는 와이어 시스템에 이용할 수 있고 무선 통신 시스템으로 제한 되지 않는다. 와이어 시
스템에서 안테나(12)는 이러한 시스템에 응용 가능한 입력회로 또는 다른 수신수단과 대체된다.

(57) 청구의 범위

청구항 1 

주파수 FLO에서 발진기 신호를 발생시키는 국부 발진기 (LO)와, 혼합장치(11)와, 주파수 fRF를 갖는 입력신

호를 수신하는 수신수단(12)을 포함하며 상기 발진신호 및 상기 입력신호를 상기 혼합장치(11)에 공급되
도록 하는 호모다인 수신기의 방법에 있어서, 

(가) 주파수 M*fLO를 갖는 제1출력신호(여기서 M은 정수)를 발생하도록 제1처리유닛(13)에 상기 발진신호

를 공급하는 단계와;

(나) 주파수 ~M*fLO/N (여기서 M은 정수)를 갖는 제2출력신호를 발생하기 위해 제2처리유닛(12)에 상기 제

1 출력신호를 공급하는 단계와;

(다) 상기 제2처리유닛(14)으로부터 상기 혼합장치 (11)에 공급되는 신호의 누출을 최소화하기 위해 상기 
혼합장치(11)와 제2처리장치(14)를 집적화하는 단계를 구비하는 것을 특징으로 하는 호모다인 수신기의 
방법.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 국부 발진기(LO)에서 제1발진기 신호와 제2발진기 신호를 포함하는 평형 출력신호

4-3

1019940022721



를 발생시키는 단계를 구비하며, 상기 제2발진기신호는 상기 제1발진신호에서 180°이동되는 것을 특징으
로 하는 호모다인 수신기의 방법.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 제2출력신호를 90°로 위상 위동시키는 단계와, 사각신호를 얻기위해 제2출
력신호를 상기 혼합장치(11)에 그리고 상기 위상 이동된 신호를 제2혼합장치(11')에 공급하는 단계를 구
비하는 것을 특징으로 하는 호모다인 수신기의 방법

청구항 4 

주파수 FLO에서 발진기 신호를 발생시키는 국부 발진기(LO)와, 혼합장치(11)와, 주파수FRF를 갖는 입력신호

를 수신하는 수신수단(12)을 포함하며, 상기 발진기(LO) 및 상기 안테나(12)를 상기 혼합장치(11)에 작동
할  수  있게  접속되는  호모다인  수신기의  장치에  있어서,  제1처리유닛(13)은  주파수 M*fLO 여기서  (M은 

정수)를 갖는 제1출력 신호를 발생하도록 상기 국부 발진기 (LO)에 작동할 수 있게 접속되어 있으며; 제2
처리유닛(14)은 주파수 M*fLO /N(M은 정수이고 M≠N)를 갖는 제2출력신호를 발생하도록 상기 제1처리유닛

(13)에 작동할 수 있게 접속되어 있으며; 상기 혼합장치(11) 및 상기 제2처리유닛(14)은 상기 제2처리유
닛(14)부터 상기 혼합장치(11)에 공급되는 신호의 누설을 최소화하기 위해 집적화 되어 있는 것을 특징을 
하는 호모다인 수신기의 방법.

청구항 5 

제4항에 있어서, 상기 제1처리유닛(13)은 승산기이고, 제2처리유닛(14)은 분할회로인 것을 특징으로 하는 
장치.

도면

    도면1

    도면2
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