
(57)【要約】

【課題】ローラヘッドを有する蠕動ポンプを作動させる

方法を提供する。

【解決手段】本発明による方法は、本体２２と、その本

体に取り付けられたシート２０にして少なくとも一つの

成形流路２６を含むシート２０とを有するカセット１８

にローラヘッド１４を作動可能に接続する段階、及びロ

ーラヘッド１４に含まれた複数のローラ１６が流路２６

に接触して該流路２６を通る流体の流れを引き起こすよ

うにローラヘッド１４を回転させる段階、及びローラ１

６の位置を連続的に測定する段階、及び流路２６を通る

流体の流れを止めるようにローラ１６を所定の位置に留

置する段階にして、ローラの留置位置は連続的に測定さ

れたローラの位置に基づいている、ローラ１６を所定の

位置に留置する段階、を含む。

【選択図】図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ロ ー ラ ヘ ッ ド を 有 す る 蠕 動 ポ ン プ を 作 動 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
　 ａ ） 本 体 と 、 該 本 体 に 取 り 付 け ら れ た シ ー ト に し て 少 な く と も 一 つ の 成 形 流 路 を 含 む シ
ー ト と を 有 す る カ セ ッ ト に 前 記 ロ ー ラ ヘ ッ ド を 作 動 可 能 に 接 続 す る 段 階 、
　 ｂ ） 前 記 ロ ー ラ ヘ ッ ド に 含 ま れ た 複 数 の ロ ー ラ が 前 記 流 路 に 接 触 し て 該 流 路 を 通 る 流 体
の 流 れ を 引 き 起 こ す よ う に 前 記 ロ ー ラ ヘ ッ ド を 回 転 さ せ る 段 階 、
　 ｃ ） 前 記 ロ ー ラ の 位 置 を 連 続 的 に 測 定 す る 段 階 、 及 び
　 ｄ ） 前 記 流 路 を 通 る 流 体 の 流 れ を 止 め る よ う に 前 記 ロ ー ラ を 所 定 の 位 置 に 留 置 す る 段 階
に し て 、 前 記 ロ ー ラ の 前 記 留 置 位 置 は 連 続 的 に 測 定 さ れ た 前 記 ロ ー ラ の 位 置 に 基 づ い て い
る 、 前 記 ロ ー ラ を 所 定 の 位 置 に 留 置 す る 段 階 、 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 蠕 動 ポ ン プ が 、 流 体 貯 槽 と ド レ イ ン バ ッ グ と の 間 に 間 隔 を 空 け て 配 置 さ れ る 、 請 求
項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 流 体 貯 槽 に 一 時 的 な 正 の 高 圧 力 を 作 用 さ せ る 段 階 を 更 に 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ロ ー ラ ヘ ッ ド を 有 す る 蠕 動 ポ ン プ を 作 動 さ せ る 方 法 で あ っ て 、
　 ａ ） 本 体 と 、 該 本 体 に 取 り 付 け ら れ た シ ー ト に し て 少 な く と も 一 つ の 成 形 流 路 を 含 む シ
ー ト と を 有 す る カ セ ッ ト に 前 記 ロ ー ラ ヘ ッ ド を 作 動 可 能 に 接 続 す る 段 階 、
　 ｂ ） 前 記 ロ ー ラ ヘ ッ ド に 含 ま れ た 複 数 の ロ ー ラ が 前 記 流 路 に 接 触 し て 該 流 路 を 通 る 流 体
の 流 れ を 引 き 起 こ す よ う に 前 記 ロ ー ラ ヘ ッ ド を 回 転 さ せ る 段 階 、
　 ｃ ） 前 記 ロ ー ラ の 位 置 を 連 続 的 に 測 定 す る 段 階 、 及 び
　 ｄ ） 前 記 流 路 が 一 時 的 な 高 圧 力 か ら 隔 絶 さ れ る よ う に 前 記 ロ ー ラ を 所 定 の 位 置 に 留 置 す
る 段 階 に し て 、 前 記 ロ ー ラ の 留 置 位 置 が 、 前 記 連 続 的 に 測 定 さ れ た ロ ー ラ の 位 置 に 基 づ い
て い る 、 前 記 ロ ー ラ を 所 定 の 位 置 に 留 置 す る 段 階 、 を 含 む 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 蠕 動 ポ ン プ が 流 体 貯 槽 と ド レ イ ン バ ッ グ と の 間 に 間 隔 を 空 け て 配 置 さ れ る 、 請 求 項
４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 流 体 貯 槽 に 一 時 的 な 正 の 高 圧 力 を 作 用 さ せ る 段 階 を 更 に 含 む 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方
法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 概 ね 蠕 動 ポ ン プ に 関 す る も の で あ り 、 よ り 詳 し く は 眼 科 用 手 術 機 器 に お い て
使 用 さ れ る 蠕 動 ポ ン プ に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 大 部 分 の 先 行 技 術 の 蠕 動 ポ ン プ は 、 可 撓 性 チ ュ ー ブ の あ る 長 さ を （ と き に は 固 定 さ れ た
軌 道 の 間 で ） 回 転 ロ ー ラ ー ヘ ッ ド を 使 っ て 圧 縮 ま た は 圧 搾 す る こ と に よ っ て 作 動 す る 。 前
記 ロ ー ラ ー ヘ ッ ド が 回 転 す る と き 、 ロ ー ラ ー は 、 管 の 部 分 を 締 め 付 け て ロ ー ラ ー の 間 の 管
内 に 閉 じ 込 め ら れ た 流 体 を 回 転 の 方 向 に 押 す 。 蠕 動 ポ ン プ は 、 そ の 予 測 可 能 で 一 定 の 流 れ
の 特 性 の 故 に 医 療 用 途 で 広 く 使 用 さ れ て い る 。 し か し な が ら 、 こ の 先 行 技 術 の シ ス テ ム は
、 回 転 ロ ー ラ ー ヘ ッ ド 周 り の ポ ン プ チ ュ ー ブ 部 を 手 動 で 連 結 さ せ る こ と を 通 常 は 必 要 と す
る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 回 転 ロ ー ラ ー ヘ ッ ド を 使 用 す る 先 行 技 術 の 蠕 動 ポ ン プ は 、 典 型 的 に は 不 必 要 な 圧
力 脈 動 も 与 え る 。 こ の 問 題 に 対 処 す る た め に い く つ か の 脈 動 減 衰 装 置 が 開 発 さ れ て き た （
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特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ベ ン チ ュ リ タ イ プ 吸 引 ポ ン プ を 有 す る 手 術 装 置 で 使 用 さ れ る カ セ ッ ト に 関 し て 、 カ セ ッ
ト が 効 果 的 な 貯 槽 と し て 機 能 す る た め に 、 カ セ ッ ト 内 の 流 体 の レ ベ ル （ 及 び 従 っ て 空 体 積
） は 、 カ セ ッ ト が 完 全 に 満 た さ れ た り 空 に な っ た り す る こ と が な い よ う に 制 御 さ れ な け れ
ば な ら な い 。 吸 引 装 置 に お い て 流 体 が カ セ ッ ト を 満 た す と 、 流 体 は ベ ン チ ュ リ の 中 へ 引 き
込 ま れ 、 こ れ は 手 術 機 器 に お け る 真 空 レ ベ ル に 容 認 で き な い 妨 害 を 与 え る 。 吸 引 装 置 に お
け る 空 の カ セ ッ ト は 、 ド レ イ ン バ ッ グ 内 に 送 り 込 ま れ る 空 気 と い う 結 果 と な り 、 前 記 空 気
は 前 記 バ ッ グ 内 の 貴 重 な 貯 槽 ス ペ ー ス を 浪 費 す る 。 更 に 、 吸 引 装 置 に お け る カ セ ッ ト 内 の
一 定 の 体 積 は 、 手 術 機 器 内 の 真 空 レ ベ ル の よ り 精 密 な 制 御 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 更 に 、 カ セ ッ ト 内 の 貯 槽 の 大 き さ は 、 カ セ ッ ト の 応 答 時 間 に 影 響 を 及 ぼ す 。 よ り 大 き な
貯 槽 は よ り 大 き な 貯 蔵 容 量 を 提 供 す る が 、 シ ス テ ム の 応 答 時 間 を 遅 く す る 。 よ り 小 さ な 貯
槽 は シ ス テ ム の 応 答 時 間 を 短 縮 す る が 、 十 分 な 貯 蔵 容 量 を も た な い こ と が あ る 。 こ の ジ レ
ン マ は 二 つ の 内 部 貯 槽 を 有 す る カ セ ッ ト に よ っ て 対 処 さ れ て き た 。 そ の よ う な カ セ ッ ト が
、 特 許 文 献 ２ に 記 載 さ れ て い る 。 小 さ な 貯 槽 が 外 科 手 術 ハ ン ド ピ ー ス と 直 接 的 な 流 体 連 通
を す る 一 方 で 、 大 き な 貯 槽 が 小 さ な 貯 槽 と 真 空 源 と の 間 に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ は 、 よ り
短 い 応 答 時 間 と よ り 大 き な 貯 蔵 容 量 を 可 能 に す る 。 し か し な が ら 、 小 さ な 貯 槽 は 、 そ れ が
い っ ぱ い に な る 前 に 大 き な 貯 槽 の 中 に 周 期 的 に 流 体 を 移 し て 空 に さ れ な け れ ば な ら な い 。
こ れ は 、 小 さ な 貯 槽 へ の 真 空 ラ イ ン が 、 大 き な 貯 槽 へ の ド レ イ ン を 開 け る 前 に 閉 じ ら れ な
け れ ば な ら な い こ と を 要 求 す る 。 小 さ な 貯 槽 へ の 真 空 ラ イ ン を 閉 じ る こ と は 、 手 術 の 手 順
を 小 さ な 貯 槽 の 流 体 の 排 出 の 間 に 停 止 さ せ る こ と を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 特 許 文 献 ３ に 記 載 さ れ た 別 の シ ス テ ム は 、 吸 引 真 空 を 提 供 す る た め の ベ ン チ ュ リ ポ ン プ
と 、 大 き い 貯 槽 と 小 さ い 貯 槽 と の 間 に 分 か れ て 配 置 さ れ た 蠕 動 ポ ン プ と を 使 用 す る 。 蠕 動
ポ ン プ は 、 小 さ い 貯 槽 が 満 た さ れ た と き 流 体 を 小 さ い 貯 槽 か ら 大 き い 貯 槽 へ 能 動 的 に 送 り
込 む た め に 使 用 さ れ る 。 そ の よ う な シ ス テ ム は 、 小 さ な 貯 槽 の 流 体 排 出 の 間 の シ ス テ ム の
作 動 の 継 続 を 可 能 に す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 別 の 先 行 技 術 の ポ ン プ が 特 許 文 献 ４ で 開 示 さ れ て お り 、 前 記 特 許 文 献 ４ は 、 剛 性 基 板 に
固 着 さ れ た 又 は 機 械 的 に 取 り 付 け ら れ た エ ラ ス ト マ シ ー ト に 含 ま れ る 成 形 流 路 を 有 す る 蠕
動 ポ ン プ を 記 載 し て い る 。 ポ ン プ ヘ ッ ド ロ ー ラ は 、 ポ ン プ モ ー タ の 回 転 軸 線 に 対 し て 放 射
状 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 ま た エ ラ ス ト マ 流 路 を 剛 性 基 板 に 押 し 付 け る 。 こ の 特 許 文 献 ４
に 記 載 さ れ た 発 明 の 市 販 さ れ た 実 施 態 様 は 、 テ キ サ ス 州 フ ォ ー ト ワ ー ス の ア ル コ ン ラ ボ ラ
ト リ ー ズ イ ン ク （ Alcon Laboratories, Inc.） か ら イ ン フ ィ ニ テ ィ ビ ジ ョ ン シ ス テ ム （ IN
FINITI（ 登 録 商 標 ）  Vision System） と し て 販 売 さ れ て い る 。 こ の 手 術 コ ン ソ ー ル は 、 流
体 管 理 シ ス テ ム 又 は カ セ ッ ト を 使 用 し て お り 、 前 記 流 体 管 理 シ ス テ ム 又 は カ セ ッ ト で は 、
エ ラ ス ト マ シ ー ト は 、 ど ん な 接 着 剤 も 使 用 す る こ と な く 剛 性 基 板 の 中 に 摩 擦 嵌 合 さ れ て い
る 。 そ の よ う な 構 築 手 法 は 非 常 に 信 頼 度 が 高 い こ と が 分 か っ て い る が 、 こ の 市 販 の シ ス テ
ム は 、 主 に 白 内 障 の 手 術 を 意 図 し て お り 、 蠕 動 ポ ン プ 以 外 の 真 空 源 を も た な い 。 従 っ て 、
流 体 シ ス テ ム は 、 主 と し て 負 圧 又 は 真 空 に 曝 さ れ 、 主 要 な 真 空 源 と し て ベ ン チ ュ リ ポ ン プ
を 用 い る 後 眼 部 の 手 術 に お け る 逆 流 動 作 の 間 に 遭 遇 さ れ る よ う な 一 時 的 な 正 の 高 圧 力 を 受
け る こ と は な い 。 正 の 高 圧 力 は 、 摩 擦 嵌 合 構 造 技 法 が 用 い ら れ る 場 合 、 エ ラ ス ト マ と 基 板
と の 界 面 に お け る 破 損 を 引 き 起 こ す 可 能 性 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 特 許 文 献 １ 】 米 国 特 許 第 ４ ９ ２ １ ４ ７ ７ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 米 国 特 許 第 ４ ７ ５ ８ ２ ３ ８ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 米 国 特 許 第 ５ ８ ９ ９ ６ ７ ４ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ４ 】 米 国 特 許 第 ６ ２ ９ ３ ９ ２ ６ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
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【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 従 っ て 、 一 時 的 な 正 圧 力 を 受 け て カ セ ッ ト が 破 損 す る 可 能 性 を 低 減 さ せ る 、 蠕 動 ポ ン プ
の 作 動 方 法 に 対 す る 必 要 性 が 存 在 し 続 け て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 は 、 剛 性 基 板 に 固 着 さ れ た 又 は 機 械 的 に 取 り 付 け ら れ た エ ラ ス ト マ シ ー ト に 含 ま
れ る 成 形 流 路 を 有 す る 蠕 動 ポ ン プ を 作 動 さ せ る 方 法 を 提 供 す る こ と に よ っ て 、 先 行 技 術 の
蠕 動 ポ ン プ を 改 良 す る 。 ポ ン プ ヘ ッ ド ロ ー ラ は 、 ポ ン プ モ ー タ の 回 転 軸 線 に 対 し て 放 射 状
に 取 り 付 け ら れ る と と も に 、 エ ラ ス ト マ 流 路 を 剛 性 基 板 に 対 し て 押 し 付 け る 。 逆 流 の 間 に
、 ポ ン プ ヘ ッ ド は 、 ロ ー ラ の 少 な く と も 一 つ が 蠕 動 ポ ン プ の 入 力 端 に お い て エ ラ ス ト マ 流
路 を 締 め 付 け る よ う に 位 置 決 め さ れ る 。 そ の よ う な 作 動 は 、 一 時 的 な 高 圧 力 を 受 け る エ ラ
ス ト マ シ ー ト の 量 を 最 小 限 に 抑 え る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 一 つ の 目 的 は 、 成 形 エ ラ ス ト マ 流 路 を 使 用 す る 蠕 動 ポ ン プ を 提 供 す る こ と で あ
る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 別 の 目 的 は 、 放 射 状 に 向 い た ポ ン プ ロ ー ラ ー を 有 す る 蠕 動 ポ ン プ を 提 供 す る こ
と で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 の 更 に 別 の 目 的 は 、 エ ラ ス ト マ 流 路 を 剛 性 基 板 に 対 し て 押 し 付 け る ポ ン プ ロ ー ラ
ー を 有 す る 蠕 動 ポ ン プ を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 更 に 別 の 目 的 は 、 ポ ン プ の 流 路 を 一 時 的 な 正 の 高 圧 力 か ら 隔 絶 す る よ う に ポ ン
プ ロ ー ラ ー が 留 置 さ れ る 蠕 動 ポ ン プ シ ス テ ム を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の こ れ ら 及 び 他 の 利 点 及 び 目 的 は 、 詳 細 な 説 明 、 図 面 、 及 び 特 許 請 求 の 範 囲 か ら
明 ら か に な る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 １ 、 ２ 、 及 び ３ で 最 良 に 見 ら れ る よ う に 、 本 発 明 で 用 い ら れ る 蠕 動 ポ ン プ １ ０ は 、 ポ
ン プ モ ー タ １ ２ と 、 一 つ 以 上 の ロ ー ラ １ ６ を 含 む ロ ー ラ ヘ ッ ド １ ４ と 、 比 較 的 剛 性 の 本 体
又 は 基 板 ２ ２ の 外 側 に 付 着 さ れ た エ ラ ス ト マ シ ー ト ２ ０ を 有 す る カ セ ッ ト １ ８ と を 含 ん で
い る 。 ポ ン プ モ ー タ １ ２ は 、 好 適 に は 、 ス テ ッ プ モ ー タ 又 は 直 流 サ ー ボ モ ー タ で あ る 。 ロ
ー ラ ヘ ッ ド １ ４ は 、 モ ー タ １ ２ が シ ャ フ ト ２ ４ の 軸 線 に ほ ぼ 垂 直 な 平 面 内 で ロ ー ラ ヘ ッ ド
１ ４ を 回 転 さ せ る よ う に 、 及 び ロ ー ラ １ ６ の 縦 軸 線 が シ ャ フ ト ２ ４ の 軸 線 に 対 し て ほ ぼ 放
射 状 に あ る よ う に 、 モ ー タ １ ２ の シ ャ フ ト ２ ４ に 取 り 付 け ら れ て い る 。 モ ー タ １ ２ は エ ン
コ ー ダ １ ３ を 含 ん で お り 、 前 記 エ ン コ ー ダ １ ３ は 、 シ ャ フ ト ２ ４ 上 に 配 置 さ れ て シ ャ フ ト
２ ４ の 回 転 位 置 情 報 を 提 供 す る 。 ロ ー ラ １ ６ の 位 置 は シ ャ フ ト ２ ４ に 対 し て 固 定 さ れ て い
る の で 、 シ ャ フ ト ２ ４ の 回 転 情 報 に 関 す る 情 報 は ロ ー ラ １ ６ の 位 置 も 突 き 止 め る 。 ポ ン プ
モ ー タ １ ２ 、 ロ ー ラ ヘ ッ ド １ ４ 、 ロ ー ラ １ ６ 、 及 び エ ン コ ー ダ １ ３ は 通 常 は 、 図 ４ で 概 略
的 に 示 さ れ る 手 術 コ ン ソ ー ル ２ ０ ０ の 中 に 配 置 さ れ る 。 手 術 コ ン ソ ー ル ２ ０ ０ は 、 エ ン コ
ー ダ １ ３ 及 び 制 御 モ ー タ １ ２ か ら の 信 号 を 処 理 す る の に 十 分 な ハ ー ド ウ エ ア 及 び ソ フ ト ウ
エ ア を 収 容 し て い る 。 適 切 な ハ ー ド ウ エ ア 及 び ソ フ ト ウ エ ア は 本 技 術 分 野 に 知 識 を 有 す る
者 に は よ く 知 ら れ て お り 、 一 つ の 適 切 な コ ン ソ ー ル は 、 テ キ サ ス 州 フ ォ ー ト ワ ー ス の ア ル
コ ン ラ ボ ラ ト リ ー ズ イ ン ク （ Alcon Laboratories, Inc.） か ら 入 手 可 能 な ア キ ュ ラ ス （ AC
CURUS（ 登 録 商 標 ） ） 手 術 シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 シ ー ト ２ ０ は 型 成 形 さ れ た 流 路 ２ ６ （ 以 下 、 成 形 流 路 と 呼 ぶ ） を 含 ん で お り 、 前 記 成 形
流 路 ２ ６ は 概 ね 平 面 的 で あ っ て 、 （ 平 面 内 で ） ア ー チ 形 を し て お り 、 及 び シ ャ フ ト ２ ４ を
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中 心 に し た ロ ー ラ １ ６ の 半 径 に ほ ぼ 等 し い 半 径 を 有 し て い る 。 流 路 ２ ６ は ポ ー ト ２ ８ と ３
０ を 流 体 的 に 接 続 し て い る 。 シ ー ト ２ ０ は 、 シ リ コ ン ゴ ム 又 は 熱 可 塑 性 エ ラ ス ト マ の よ う
な 適 切 に 可 撓 性 が あ っ て 容 易 に 成 形 可 能 な 材 料 か ら 作 ら れ て い る 。 シ ー ト ２ ０ は 、 接 着 、
熱 融 着 、 又 は 機 械 的 な ク リ ン プ 加 工 の よ う な 任 意 の 適 切 な 技 法 に よ っ て 基 板 ２ ２ に 取 り 付
け 又 は 結 合 さ れ る 。 基 板 ２ ２ は 、 好 適 に は 、 シ ー ト ２ ０ よ り 剛 性 の 例 え ば 剛 性 の 熱 可 塑 性
プ ラ ス チ ッ ク の よ う な 材 料 か ら 作 ら れ 、 ま た 機 械 加 工 又 は 射 出 成 形 の よ う な 適 切 な 方 法 に
よ っ て 作 ら れ る 。 カ セ ッ ト １ ８ は 、 通 常 は コ ン ソ ー ル ２ ０ ０ と は 別 個 に 形 成 さ れ て 、 本 技
術 分 野 で よ く 知 ら れ た 流 体 接 続 及 び 掛 け 金 機 構 に よ っ て コ ン ソ ー ル ２ ０ ０ と 作 動 可 能 に 連
携 し た 状 態 で 保 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 使 用 の 際 、 ロ ー ラ ヘ ッ ド １ ４ が 回 転 す る と き ロ ー ラ １ ６ が 流 路 ２ ６ を 基 板 ２ ２ に 押 し 付
け る よ う に 、 カ セ ッ ト １ ８ は 、 ロ ー ラ ヘ ッ ド １ ４ に 極 め て 近 接 し て 保 持 さ れ る 。 ロ ー ラ の
縦 軸 線 は 、 ロ ー ラ １ ６ の 流 路 ２ ６ へ の 接 触 が 流 路 ２ ６ の 平 面 に 概 ね 平 行 に な る よ う に 配 列
さ れ て い る 。 そ の よ う な 配 列 は 、 可 撓 性 チ ュ ー ブ の あ る 長 さ を ポ ン プ ロ ー ラ ヘ ッ ド の 上 で
環 状 に 巻 き つ け る 必 要 性 を 取 り 除 き 、 従 っ て ポ ン プ 流 路 ２ ６ の ポ ン プ ロ ー ラ ヘ ッ ド １ ４ に
対 す る 装 填 を 単 純 に す る 。 ロ ー ラ ヘ ッ ド １ ４ が 回 転 す る と き ロ ー ラ １ ６ の 内 側 及 び 外 側 部
分 が 移 動 す る 路 程 の 差 を 吸 収 す る た め に 、 ロ ー ラ １ ６ は 、 そ れ ら の 軸 方 向 長 さ に 沿 っ て テ
ー パ が 付 け ら れ て い る 。 ゼ ロ か ら 流 路 ２ ６ の 最 大 断 面 積 ま で 徐 々 に 変 化 す る 内 部 断 面 を 有
す る 流 路 移 行 領 域 ４ ６ 及 び ４ ７ を 設 け る こ と に よ っ て 望 ま れ な い 圧 力 脈 動 を 最 小 限 に 抑 え
る こ と が で き る 。 こ れ ら の 領 域 は 、 ロ ー ラ １ ６ と 流 路 ２ ６ と の 接 触 と 離 間 と に 伴 う 吐 出 量
の 急 激 な 変 化 を 最 小 限 に 抑 え る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 ４ で 最 良 に 見 ら れ る よ う に 、 カ セ ッ ト １ ８ は 貯 槽 １ ０ ０ と ド レ イ ン バ ッ グ １ １ ０ を 更
に 含 ん で い る 。 貯 槽 １ ０ ０ は 、 吸 引 ラ イ ン １ １ ２ を 通 し て 手 術 ハ ン ド ピ ー ス １ １ ４ に 接 続
さ れ る と 共 に 、 ポ ン プ 吸 入 ラ イ ン １ １ ６ を 通 し て 蠕 動 ポ ン プ １ ０ に 接 続 さ れ て い る 。 真 空
ラ イ ン １ １ ８ が 、 貯 槽 １ ０ ０ の 頂 部 １ ２ ０ の 近 く で 貯 槽 １ ０ ０ に 進 入 し て お り 、 ま た コ ン
ソ ー ル ２ ０ ０ 内 に 収 容 さ れ た 例 え ば ベ ン チ ュ リ ポ ン プ （ 非 図 示 ） の よ う な 真 空 源 に 接 続 さ
れ て い る 。 真 空 ラ イ ン １ １ ８ に 真 空 が 適 用 さ れ た と き 、 そ の よ う な 真 空 は 貯 槽 １ ０ ０ に 伝
え ら れ 、 そ の こ と に よ り 吸 引 ラ イ ン １ １ ２ を 介 し て ハ ン ド ピ ー ス １ １ ４ を 通 し て 流 体 が 吸
い 出 さ れ る 。 貯 槽 １ ０ ０ が 流 体 で 充 分 満 た さ れ た と き 、 蠕 動 ポ ン プ １ ０ は 作 動 さ れ て 、 ポ
ン プ 吸 入 ラ イ ン １ １ ６ 及 び ポ ー ト ２ ８ を 通 し て 貯 槽 １ ０ ０ の 底 部 １ ２ ２ の 流 体 を 抜 き 出 し
、 過 剰 な 流 体 を ポ ー ト ３ ０ 及 び 吐 出 ラ イ ン １ ２ ４ を 通 し て ド レ イ ン バ ッ グ １ １ ０ の 中 に 排
出 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 使 用 中 に 、 真 空 ラ イ ン １ １ ８ に 適 用 さ れ る 真 空 の 代 わ り に 、 一 時 的 な 正 の 高 圧 力 が 作 用
す る こ と が あ る 。 例 え ば 逆 流 動 作 の 間 に 、 こ の 正 の 圧 力 は ポ ン プ 吸 入 ラ イ ン １ １ ６ を 通 し
て 蠕 動 ポ ン プ １ ０ に 伝 え ら れ る 。 充 分 な 正 の 圧 力 が 蠕 動 ポ ン プ １ ０ に 伝 え ら れ る と 、 シ ー
ト ２ ０ は 基 板 ２ ２ か ら 無 理 に 移 動 さ せ ら れ 、 そ の 結 果 カ セ ッ ト １ ８ の 流 体 的 完 全 性 が 破 壊
さ れ る 。 高 圧 力 の ス パ イ ク が 流 路 ２ ６ に 侵 入 す る の を 回 避 す る た め に 、 前 記 圧 力 が ラ イ ン
１ １ ８ に 作 用 し た と き 、 コ ン ソ ー ル ２ ０ ０ は 、 図 １ 及 び ３ に 示 さ れ る よ う に 一 つ の ロ ー ラ
１ ６ が 、 ポ ー ト ２ ８ の 近 く の 流 路 ２ ６ を 締 め 付 け て 閉 じ る よ う に 、 モ ー タ １ ２ を 指 示 し て
ロ ー ラ １ ６ を 停 止 さ せ て 留 置 す る 。 ロ ー ラ １ ６ の 位 置 は 位 置 セ ン サ ー １ ３ に よ っ て 正 確 に
予 測 さ れ る 。 そ の よ う な 位 置 で ロ ー ラ １ ６ を 留 置 す る こ と は 、 基 本 的 に は 締 切 り 弁 の よ う
に 作 用 し て 、 一 時 的 な 圧 力 の ス パ イ ク が 流 路 ２ ６ に 侵 入 す る こ と を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 こ の 記 載 は 、 実 例 及 び 解 説 の た め に な さ れ た も の で あ る 。 本 発 明 の 範 囲 又 は 精 神 か ら 逸
脱 す る こ と な く 本 明 細 書 に 記 載 さ れ た 本 発 明 に 対 し て 変 更 を 加 え る こ と が で き る こ と は 、
本 技 術 分 野 に 知 識 を 有 す る 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
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【 図 １ 】 図 １ は 、 明 瞭 に す る た め に モ ー タ 及 び ロ ー ラ ヘ ッ ド を 除 い た 、 本 発 明 で 使 用 さ れ
得 る 蠕 動 ポ ン プ の 概 略 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ は 、 明 瞭 に す る た め に モ ー タ 及 び ロ ー ラ ヘ ッ ド を 除 い た 、 本 発 明 で 使 用 さ れ
得 る 蠕 動 ポ ン プ の 概 略 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ は 、 本 発 明 で 使 用 さ れ 得 る 蠕 動 ポ ン プ の 、 図 １ の 切 断 線 ３ ～ ３ に よ り 得 ら れ
た 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 本 発 明 で 使 用 さ れ 得 る カ セ ッ ト の 概 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 １ ０ 　 　 蠕 動 ポ ン プ
　 １ ２ 　 　 モ ー タ
　 １ ４ 　 　 ロ ー ラ ヘ ッ ド
　 １ ６ 　 　 ロ ー ラ
　 １ ８ 　 　 カ セ ッ ト
　 ２ ０ 　 　 シ ー ト
　 ２ ２ 　 　 基 板
　 ２ ６ 　 　 流 路
　 ２ ８ 　 　 ポ ー ト
　 ３ ０ 　 　 ポ ー ト

10

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】
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