JP 4855717 B2 2012.1.18

(19) B FEHSEF T (JP) i F 2 B2 (1) 3 E S
ETE4855717R
(PABS5T1T)
(45) ¥iTH FmR245E1A18H (2012.1.18) (24) ¥R E  FRR23FE11A4A (2011.11.4)
(51) Int.Cl. Fl
HO3G 3/10  (2006.01) HO3G 3/10 D
HO3G 33 {2006.01) HO3G 3/30 E
EREO%R 7T (& 13 H)
@D HEES 15 BE2005-163009 (P2005-163009)  ||(73) sE3FHESE 599091793
(22) HEER ERI7EGH 28 (2005.6.2) T—ALT - FuFA- T /aP—HH
65) BFAER 4512006340097 (P2006-340097A) L
@3y BB FHRI8EEI2A 146 (2006.12.14) )RS RERRF 3 TE2E 1 B
EEWRE F 20558 226 (2008. 5. 22) (T4 fRE A 100109656
#E+L =R FE
(74) 1RE A 100098785
FELT BE &K
(72 #AE A+E HBE

HEINE)IETERREIRF3TH2E&1 5
FT=ANLT7 - FuTA T I/ 0I—k
HEHN

EEE RR FR

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

MEHEER L L OHEHERELE T 27 7 EE

(G7HO0Ooooooood

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O00O0O00O0DO00ODOOoOoooOO
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
0000000000000 O0O00O00O0O000O00000
0000000000000 0000000000000O000ON0ONONooNooonoon
0000000000000 O0O00O0O0O0O00O0O00O0O00

000000000000 00000000000000000000000000000
00000000000O0000

Doooo

0000000000000 0000O00000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 00000000000000000000N00NONoonoon
0000000000000 0000O000O000O000O00000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
000

0000000000000 0000000O0000000000000000000n
0000000000000 0000O00000000000000000000000
00000000000000000000000000
000000000000 0000

10

20



Ooooooooooooooogogoogao
OoooOooooooooooooo0ogoao

[y e Ry [ [ ) [y Iy

s e [ [ e ) Iy Iy
[ 2 T s s e s e e e [ |

3
Q
:I

(2) JP 4855717 B2 2012.1.18

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooooooooogoQgog
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

Oooooooooooogog
O Ooogoo O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O O0Oogoo O
O Ooogooo O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O Ooogoo O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O O0Oogoaog O
O Ooogooo O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O Ooogooo O
O 0Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O O0Oogoo O
O Ooooo O
O 0Ooo0ooo O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ Ry |
I Ry |
O OO
O OO
O O o0
O OO
[ Ry |
[ Ry |
O 0O o0
O OO
O OO
I Ry |
o R |
B Ry |
O OO
[ I Ry |
o R |
O OO
O O o0
O OO
O OO
O 0o o
o R |
[ Ry |
[ Ry |
I Ry |
O OO
[ Ry |
O O o0
O OO
B Ry |
[ Ry |
[ I Ry |
O OO
O O
O O

O Ooo0oooao
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O0Oo0goooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O o0OoOooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooooo
O 0Oooo

O

O

O

O

O

O

O

O

O

Oooooooooooooooooooooogodg
o0 oogod
OO ood
OO0 ood
o0 ood
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

g
a
g
O
a
u
O
g
a
O
g
a
u
O
N
O
O
O
O
0
0
O
O

Oo0oooooooooooooooogooooogdg

g
gbooboboooooboobobooooooboobobooobooooondd
goooocooooboooooooboboooobooooboboboooobooo
goobOooooboooooobOboooobooOoobobOOboO0oOon0DnaOAuto
Gain ControlU DO O0ODODDOOOOOOODOOOODODDDOODOODOOODODOO



e ey e e s Y

@)
><D

s R [ sy [ |

|

= O
o O

Iy e ) [y I B
OooOooOoooOhoooOh oo o oo oo oo oOD oo oD oo oD oo ooOoooOoooooooooao

O
(]
O

O Oood
O o0ood

0000000000000 0o0oDoOO0O0oO0oooOO0OOgOoao Complementary Meta

(3) JP 4855717 B2 2012.1.18

SemiconductorD0 0 0000000 OOO0OCOOODDOOOOOOOODOODOGDO
oooboooooobOoodOnbOOOCO0OO0OO0ODODOO0OOOODODOOOODOO
ooooboooooooboooooooooobooooooooooDo

e e ey [ e e
I ey ) ) Ry R [y [y

00
OO0

O

OoooDoogogooooao O0Ooo0oooogd

OO0Ooo0oooogd

OO0 O0Oo0ooogwm

O Ooo0oooo

ooooooooOooo
ooooooooooo
oooooooOoooo
ooooooooooo
ooooooooOooOooOoo
ocooooooo

ooooooooooo
ooooooooooo
ooooooooOooo
ooooooooooo
oooooooOoooo
ooooooooooo
ooooooooOoOood
oooooooOoooo
ooooooooooo
ooooooooOooo
ooooooooooo
oooooooOoooo
ooooooooooo
oooooooOoOooao
ooooooooooog
ooooooooOoOood
ooooooooooo
ooooooooooo
O ODOOono

oooooooOoooo
imulation Program with
ooooooooOooOooOoo
oooooooOoOooao
ooooooooooo
ooooooooOoOoo
OcontD OO0 O OOOO
QUUoDoooooooao
ooooooooooo
ooooooooooao
ooooooooooo
ooooooooOoOood
0000000000
ooooooooooo

oooooOooooboooooooobocooooao
gboobooooooboobobobooooobgno
ubobooooobooboboboooooboan
oooooooooaon

oo
gbooboooooboobobobooooobonn
ugboboooobooboobobobooooobgaan
oooooOooooboooooooobocooooao
gboooooobooboboboooobgnon
uboboooooboobobooboooooboan
oooooOooooboooooooocooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
uobooboooooboobobobooooobogan
uboooobooboobobobooooobgann
oooooOooooboooooooobocooooao
gbooboooooboobobobooooobonn
UpsO0000O00DO0O0OO0O0O0O0ODOCOO0OO00D0OO
uboobooooobooboboboooooboan
ugbooooboobobobobooooobgano
oooooOooooboooooooobocooooao
obobooooDobobOobob00contd OO
Udobbb0gHiobooooooooaoaoonoan

Oo0o0DoDoODO0o0o0oDoooooooooooood
Integrated Circuit EmphasisO 0000 0000

gbobooooooobobobooooobgno
uboobooooobooboboboooooboan
uboooobooboobobobooooobgann
oooooOooooooooooooboooooao
Uooooodobdpgooooocooonoan
oooooooaoQoood

gboooooobooboboboooobgnon
uboboooooboobobobooooobooan
oooooOooooboooooooocooooao
oooooOooooboooooooobocooooao
uobobooooobooboboboooboooboan
uboooobooboobobobooooobgann

10

20

30

40

50



]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

e e e e e e e [ Y Iy
s [y Iy
e s e e e e ) e e e e e e s e Y Y
e e e e e e e ) e e e [ e e s Y Iy
e I

Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo ooocooooooooooooogoggog

OO ooogogogogoooogodg

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Oo0oooooogd

O
O
O
OJ
O

O d

oo ooooooooogodg

OOoimooooooooodg

OO oooggogooood

O ooooooooogodg

oo ooooooooodg

OoOoo0ooogod
I B [
OO0Oo0oooogod
OOoo0oooogod
I B
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
I B I
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0oood
OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

Oo0oooooooooood

O Oooo

OO0 oooogogogooooogodg

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

oo oooooooooodg

Ooooooooooooodg

OO0 oooogogogooood

oo oooooooooodg

oo oooooooooodg

4)

ood
oogd

|

JP

4855717 B2 2012.1.18

gbooobooooobooo
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooInmooocooooood

OooiIODbooogogoooogodg

oo oiICOboooooooodg

OoooImooooooooodg

OO0 oiOboogoggogoooogod

O O ogo

oo oiIODboooooooodg

O Oooo

OoooiImCOoooooooodg

O 0o oo

OoooDoooooooogoogoodg

O o0Oood

[

|

OooiIoObooogogogoooogodg

O 0o oo

oo oiIODboooooooodg

O 0o oo

OoooIomooooooooodg

O 0o oo

OO0 oiODoogogogogoooogodg
OoooiIOboooooooodg
OoooImCOoooooooodg
OO0 gogiODoogggogoooogodg
OoooiIODboooogooooogodg
oo oiImCOboooooooodg
OoooImoooooooood
oo oiIOboogogogogoooogodg
oo oiIOboooooooodg
OoooImCOoooooooodg

O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

s e
e s e e s e e A e e e e R e s e Y o
e s e e e e e s e s e [
sy e ey Iy o
Oooooooo0ooooo0o oo oOooo00 oo ooo0oo0 oo ooooooDoDooo0oooDoooogooooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

OoOoo0oooogdg

[ R

O
O
O
OJ

O
O
(]
O

O Oo0ooood
OOo0o0oooodg
OOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooodg
OOo0ooood
OOoo0ooood
OO0Oo0ooood
OOo0oooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOo0o0oooodg

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

O Oooo

Oo0Oo0oood

O Oooo

Oo0Oo0ood

O 0o oo

O0Oo0o0ood

O O oo

O R o

O Oooo

OoOoo0oood

O 0o oo

A B

I Y o [

OO0Oo0ood

O 0o oo

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oo0Oo0ooa.o
OOooooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0Ooo0ooao
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O0Ooo0ood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0oood
OO0Oo0ooogodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood

O o0Oood

[

I [ i [

O Oooo

JP

O 0o oo

4855717 B2 2012.1.18

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

ugoao

O
O
O

O 0o oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

goad

O

O O oo

O

O Oooo

O

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

e s e e ) e e ) [ A Y Iy
Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao

OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

OoOoooocoo0oooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDooooooooogogao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

Oo0oooogogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOoQgoooaoo
OO0 oDooogdQgoooao
OooooogodQgoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooOoooaobo

OO0 ooooogogog

Ooooogogaog

O
O
O

O

OO0 oooooogoQgog

Oooooogogao

oo oooooogoQgo-g

OoooooOoogoao

Oo0Dooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOoogooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQgooao
OooOoo0ooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOoogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooOoooao
OO0 ooogo-gogoao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OooooocOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooQogooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogooao
OoooooQgooao
OoooooOooOooao

OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOooooogod
OoOoo0ooood
O0O0oo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

OoooooogQgoao

O Ooooo

O oOooo

9]
O 0Ooo0ooao U)EI O 0Oooo
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogooQgooo
OoOo0oo0ooooOgoOoao
OooooogQgoao
OoooooogoQgoo
Oooo0ooooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OoooooogooQgoo
OO0 ooooggogao
Oooooooggoao
OoooooogogoQgoo
OoOooooooogoOoo
OOooooogQgoao
OoooooogoQgoao

(6

ood
oogd

O

JP

4855717 B2 2012.1.18

gbooobooooobooo

OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0oo0oooQgoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoo
Oooo0ooooQgoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
[ R @ 1 Y Y

O Oooo

OoOoo0oooogdg

Ooooogogogooao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
OO0 oOoog-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQoooo
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Oo0oooQgooao
OoooooOoooao
Oo0ooogQgogoao

OOoooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQgdg

8 O OO
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo

O O ogo [ |

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

od
od
od
od

O Oooo
O o= O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0OoOoo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooOoo
O Oooo

O

O

O 0Oo0Oo0ooo

8 OO0Oo0ooodg
Ooooooggdg
OoooooogoQg™g
OoOoo0oooodgadg
Oooooogogdg
OoooooogoQgdg
Oooo0oooogoQgdg
OOo0ooooogogdg
OooooogQgdg
OoooooogoQgodg
OoOoo0oooodgad
OOoooooggdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooQdgdg
OOoooooggdg

OJ

I Y o [

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao

O

O Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

=

8 O 0o oo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O 0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
OJ
O

-

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogdg

Ooo0ooogoQgQg

P

I [y |

O
O
O

Ooooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0oooQgd

OOoooooggdg

O OoOgoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

OooooogQg-g

Ooo0ooogoQgoQg

Oooo0oo0oogoood

Oooo0oogoood

O
|

Ooooooggdg

Oooooogogdg
OoooooogQgdg
OoOoo0oooodgd
Ooooooggdg
OooooogoQgdg

O
%]
O

|
|

O
O

OoooooogoQg™g

O Ooooo
O Ooo0ooo
O Oogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

JP

I B |

4855717 B2 2012.1.18

OOoooooggdg
OooooogoQg-g
Ooo0oooQgdg
OOo0ooooogogdg
Oooooogogdg
OooooogogQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQg-g
B |

OO0O0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood

I [ o [
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
)

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao

O
(7]

e e e e [ [y
Oooooooo0ooooo0o oo oo ooo0o oD oD oooooooDooooooDoooQgoao

O

e s e e e ) e e e e e e s e s e Y Y
e s e e e e [ e s Y Iy
e [ Y Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo o0 oD oD oo o0oonDoDooo0oo0ooDoooogogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo

O o oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogo
O oD oooogogog

OOoo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Oooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O 0o oooogdg
Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogodg
O Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
Oooooooogodg
O Oo0oooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooogodg
O 0o0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Oo0oooooogodg
Oooooooogodg

O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0oo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood

O Ooo0oooao
OOoo0oooao

O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao

Oooooogogao

8 O oOooo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
OOoo0oooao
OOoo0oooao

OoooooQgogao

Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Oooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogod
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOooooogod
OoOoooood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0oood

O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao

JP

4855717 B2 2012.1.18

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

od
g
est
oo
g

O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao

O Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Oo0ooO0oo0oao
O Oo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

I o B

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooog

O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

I e A A A |

Oooooo4odooooo4ooooooggg
Ooooooo0ooooooooooogQgdg

OOo0ooDoooo0ooooo4oooooogogooao
Ooooooo0ooooooooooogogooao

O
()]

O

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oo oo0o oo oDooo0oooDoDooooooooQgg

O

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0Ooo0ooogdg
OoOoooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OoOoo0ooog
OoOoooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0ooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg

ooao
contd
ooao
ooao

O O
[ |
O O

O Oooo

O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O

O
]
O
O
O
O
O

~
©
o/

contl]
0o0ood
Oo0o0O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

[ |
[ |
O d

O
O
OJ
O

O
O

O
O
O
O

|

|

OoOoo0ooogdg

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O

JP

O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoooooo
oo oOooo=E O
OO0 8 oo odg o
O Oo0ooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0ooooao
O Ooooooaog

contl]

O
O
O

O O
O O
[ |

O
O
O

OoOoo0ooogdg

O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

O Ooo0ooOoao
O Ooooo

4855717 B2 2012.1.18

OooooT O
OOoo0oo0oooao

O Ooooo
O Ooo0ooo

ooo
contl]
ooo
ooo

O
O
O

10

20

30

40

50



(10) JP 4855717 B2 2012.1.18

goooao
ocoooooOO0OO0OO0OO0OO0oO0oooooooOoO0oOOO0OO0OO0OOoO0oOoooooooOoDbOOOOOOn
ooooooao
goobobooooooocoooobooooboooooboo0oooobooOoooboon
goboboboodoobooodooooooooboodgoooodoooboogooodn
ooooooOO0OO0OO0O0O0O0O0ooooOooOoO0OOO0OO0O0O0O0O0O0O0OoOooOooOooOOO0OO0O000ad
goobobooooboooooooooao
goobooodoooboooooboooooooooooboooooooooobood
ooooooooOooao
gooobooooooboooooooooobooooboobooooboooobooo
gooooooobooogooooooooan
goooodd
oooooao
goo..ooooobooooobo.ocooooboooobo..oooboo..obood
gooooodoobo..ogoooooooooogoob.ocooooocogobood
oo.0o0oo00000000O0O0O0O00..00000000000000O0...00000
ooooooooobO.oooooooobo..ooooboooo.o0boooobooo
LLOooodoobOOcont..00000O0OCO0O00O0..00000000000...00000
ocoooooO..00000000..00000000000..000000000000
.oooooooooao
gooo

Vdd

L

ane oty

gooo

10k

0s(Q)

TTH]
pre
#]

100 _—

0 100 200 300 400 500
B (uA




500

100

JP 4855717 B2 2012.1.18

B (LA

10

15
10

(11)
0000

500

Fast]

goaao

500

400

i

Slow.

i
i

100

300

80

BRUND

200

BR (A

10

100

ocooao
90k
10k
100
oooao
15
10

(apP) &0

€

ugbodauo

|1

—_—0




JP 4855717 B2 2012.1.18

(12)

oboood

gooao

Q10

o]
=
=]
S
0
o
o
= P
=
8
—
o
=
< ¢
I ! e <
- o
~ ST
(o] % 11 1
s Al Ly ~
] L4 1= (=]
S O A o]
= , o g
o % < -
| f
~ ~ ~ =] =
o O g o = 8 2
2 - -
(=3
2 - (B)soy
|
140] T
t—

—_—0

uboood

—~—

\o~-Typ

\(N‘-~S|ow

Fast -

40k

10k

1k

(&) say

100

10

1.2

1.0

0.4 0.6 0.8
Veont (V)

0.2

0.0



(13) JP 4855717 B2 2012.1.18

gbooooogooan

(56)0 000 DOOOOoOOooooobooOOoboboooooon
gboboooooooooobooooooog
gboboboboboobobobobaoa
oobooooboobooooooobooobo
gbobobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa
ooboooobooboooooooooobo
gboobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
gbabooooooooooooooooood
oobooooboooooobooobooooo
gbobobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobaoa

Geooooooant.Cl.0OOO)
gboooooooooooooo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

