
(57)【要約】

【課題】設定走行経路に沿って自動走行する障害物検出

装置付き自走車両利用の搬送装置を改善する。

【解決手段】走行経路や速度等のマップデータＭＤを自

走車両側に持たせ、当該自走車両１を前記マップデータ

ＭＤに従って自動走行させるようにした搬送装置であっ

て、前記自走車両には前方の障害物を検出する障害物検

出用センサー３が設けられ、このセンサー３は、その検

出エリアの大きさや平面形状等で決まる検出エリアパタ

ーンを変更し得るもので、切り換え可能な複数の検出エ

リアパターンＰＡ１～ＰＡ５が予め設定され、前記マッ

プデータＭＤは、走行経路中に設定した各走行区間毎の

検出エリアパターン情報を含み、自走車両が各走行区間

を走行するとき、前記検出エリアパターン情報に従って

前記センサー３の検出エリアパターンが自動切り換えさ

れる構成。

【選択図】　　図３
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
走 行 経 路 や 速 度 等 の 走 行 情 報 を 自 走 車 両 側 に 持 た せ 、 当 該 自 走 車 両 を 前 記 走 行 情 報 に 従 っ
て 自 動 走 行 さ せ る よ う に し た 搬 送 装 置 で あ っ て 、 前 記 自 走 車 両 に は 前 方 の 障 害 物 を 検 出 す
る 障 害 物 検 出 装 置 が 設 け ら れ 、 こ の 障 害 物 検 出 装 置 は 、 そ の 検 出 エ リ ア の 大 き さ や 平 面 形
状 等 で 決 ま る 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を 変 更 し 得 る も の で 、 切 り 換 え 可 能 な 複 数 の 検 出 エ リ ア
パ タ ー ン が 予 め 設 定 さ れ 、 前 記 走 行 情 報 は 、 走 行 経 路 中 に 設 定 し た 各 走 行 区 間 毎 の 検 出 エ
リ ア パ タ ー ン 情 報 を 含 み 、 自 走 車 両 が 各 走 行 区 間 を 走 行 す る と き 、 前 記 検 出 エ リ ア パ タ ー
ン 情 報 に 従 っ て 前 記 障 害 物 検 出 装 置 の 検 出 エ リ ア パ タ ー ン が 自 動 切 り 換 え さ れ る よ う に 構
成 さ れ た 、 自 走 車 両 利 用 の 搬 送 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 設 定 走 行 経 路 に 沿 っ て 自 動 走 行 す る 自 走 車 両 利 用 の 搬 送 装 置 に 関 す る も の で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
更 に 詳 述 す る と 、 本 発 明 は 、 自 走 車 両 の 走 行 経 路 を 床 側 に 敷 設 さ れ た ガ イ ド レ ー ル 、 即 ち
、 機 械 的 に 自 走 車 両 を 支 持 案 内 す る ガ イ ド レ ー ル で 決 定 す る の で は な く 、 走 行 経 路 や 速 度
等 の 走 行 情 報 （ マ ッ プ デ ー タ ） を 自 走 車 両 側 に 持 た せ 、 当 該 自 走 車 両 を 前 記 走 行 情 報 に 従
っ て 自 動 走 行 さ せ る よ う に し た 搬 送 装 置 に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
こ の 種 の 搬 送 装 置 は 、 特 開 平 ９ － ４ ４ ２ ４ ４ 号 公 報 や 特 許 第 ２ ５ ９ ５ ９ ８ ９ 号 公 報 等 に よ
っ て 従 来 周 知 で あ る が 、 搭 乗 運 転 者 が 手 動 運 転 す る も の で は な い の で 、 走 行 方 向 前 方 の 障
害 物 を 検 出 す る 障 害 物 検 出 装 置 を 搭 載 し 、 こ の 障 害 物 検 出 装 置 が 自 走 車 両 の 前 方 一 定 エ リ
ア 内 の 障 害 物 を 検 出 し た と き に 当 該 自 走 車 両 を 減 速 さ せ た り 自 動 停 止 さ せ る よ う な 制 御 が
行 わ れ る よ う に 構 成 す る こ と が 考 え ら れ る 。 こ の 場 合 、 自 走 車 両 の 走 行 経 路 は 、 高 速 直 進
区 間 、 壁 沿 い の 直 進 区 間 、 低 速 曲 進 区 間 、 正 面 に 壁 等 の 障 害 物 が あ る 曲 進 区 間 、 通 路 巾 の
狭 い 区 間 、 低 速 走 行 区 間 、 そ の 他 種 々 の 区 間 の 集 合 に よ っ て 構 成 さ れ て お り 、 従 っ て 、 自
走 車 両 前 方 の 障 害 物 検 出 エ リ ア も 、 当 該 自 走 車 両 の 走 行 速 度 や 走 行 区 間 の 周 囲 の 状 況 に 応
じ て 、 走 行 の 妨 げ に な ら な い 走 行 経 路 周 辺 の 建 屋 の 壁 や 柱 、 据 え 付 け 設 備 等 を 障 害 物 と し
て 検 出 し な い よ う に 、 大 き さ や 平 面 形 状 を 変 更 し な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 来 の こ の 種 の 搬 送 装 置 で は 、 障 害 物 検 出 エ リ ア の 大 き さ や 平 面 形 状 を 変 更 す る 、 即 ち 、
障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を 変 え な け れ ば な ら な い 各 走 行 区 間 毎 に 、 床 面 側 に 障 害 物 検 出
エ リ ア パ タ ー ン 切 換 指 示 用 の マ ー ク や Ｉ Ｄ タ グ を 配 設 し 、 自 走 車 両 側 に 設 け た セ ン サ ー で
当 該 マ ー ク や Ｉ Ｄ タ グ か ら 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン の 切 換 指 示 情 報 を 読 み 取 り 、 こ の 読
み 取 り 情 報 に 従 っ て 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を 切 り 換 え る こ と が 考 え ら れ て い た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 の 対 象 と す る 搬 送 装 置 は 、 先 に 説 明 し た よ う に 、 自 走 車 両 自 体 に 持 た せ た （ 内 部 記
憶 手 段 に 記 憶 さ せ た ） 走 行 情 報 に 従 っ て 自 走 車 両 を 自 動 走 行 さ せ る も の で あ る か ら 、 機 械
的 に 自 走 車 両 を 支 持 案 内 す る ガ イ ド レ ー ル を 利 用 す る も の と 比 較 し て 、 走 行 経 路 レ イ ア ウ
ト の 変 更 が 容 易 且 つ 安 価 に 実 施 す る こ と が 出 来 る も の で あ る が 、 上 記 の よ う な 従 来 の 構 成
で は 、 床 側 に 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 切 換 指 示 用 の マ ー ク や Ｉ Ｄ タ グ を 配 設 し な け れ ば
な ら な い の で 、 走 行 経 路 レ イ ア ウ ト を 変 更 し た い 場 合 、 床 側 の 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン
切 換 指 示 用 の マ ー ク や Ｉ Ｄ タ グ の 位 置 変 更 も 必 要 に な り 、 走 行 経 路 レ イ ア ウ ト の 変 更 が 容
易 で な く な り 、 コ ス ト の 大 巾 ア ッ プ に も つ な が る 結 果 に な る 。 又 、 自 走 車 両 側 に 障 害 物 検
出 エ リ ア パ タ ー ン 切 換 え の た め の 専 用 の セ ン サ ー も 必 要 で あ り 、 自 走 車 両 の コ ス ト ア ッ プ
に も つ な が る 。
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【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 上 記 の よ う な 従 来 の 問 題 点 を 解 消 し 得 る 自 走 車 両 利 用 の 搬 送 装 置 を 提 供 す る こ と
を 目 的 と す る も の で あ っ て 、 そ の 手 段 を 後 述 す る 実 施 形 態 の 参 照 符 号 を 付 し て 示 す と 、 走
行 経 路 や 速 度 等 の 走 行 情 報 （ マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ ） を 自 走 車 両 １ 側 に 持 た せ 、 当 該 自 走 車 両
１ を 前 記 マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ に 従 っ て 自 動 走 行 さ せ る よ う に し た 搬 送 装 置 で あ っ て 、 前 記 自
走 車 両 １ に は 前 方 の 障 害 物 を 検 出 す る 障 害 物 検 出 装 置 ２ が 設 け ら れ 、 こ の 障 害 物 検 出 装 置
２ は 、 そ の 検 出 エ リ ア Ｅ の 大 き さ や 平 面 形 状 等 で 決 ま る 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を 変 更 し 得 る
も の で 、 切 り 換 え 可 能 な 複 数 の 検 出 エ リ ア パ タ ー ン Ｐ Ａ １ ～ Ｐ Ａ ５ が 予 め 設 定 さ れ 、 前 記
マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ は 、 走 行 経 路 １ ６ 中 に 設 定 し た 各 走 行 区 間 Ｐ １ － Ｐ ２ ， Ｐ ２ － Ｐ ３ ， Ｐ
３ － Ｐ ４ … … 毎 の 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 情 報 を 含 み 、 自 走 車 両 １ が 各 走 行 区 間 Ｐ １ － Ｐ ２ ，
Ｐ ２ － Ｐ ３ ， Ｐ ３ － Ｐ ４ … … を 走 行 す る と き 、 前 記 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 情 報 に 従 っ て 前 記
障 害 物 検 出 装 置 ２ の 検 出 エ リ ア パ タ ー ン が 自 動 切 り 換 え さ れ る 構 成 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 に 本 発 明 の 好 適 実 施 形 態 を 添 付 図 に 基 づ い て 説 明 す る と 、 図 １ に 於 い て 、 １ は 設 定 走
行 経 路 に 沿 っ て 自 動 走 行 す る 搬 送 用 自 走 車 両 で あ っ て 、 走 行 方 向 前 方 の 障 害 物 を 検 出 す る
障 害 物 検 出 装 置 ２ を 備 え て い る 。 こ の 障 害 物 検 出 装 置 ２ は 、 自 走 車 両 １ の 前 端 に 取 り 付 け
ら れ た セ ン サ ー 、 例 え ば 超 音 波 、 赤 外 線 、 可 視 光 線 、 レ ー ザ ー 光 線 等 の 各 種 探 査 信 号 を 照
射 し て 対 象 物 か ら の 反 射 回 帰 信 号 を 検 知 信 号 と し て 受 信 す る タ イ プ の セ ン サ ー ３ を 使 用 す
る も の で 、 平 面 視 に 於 い て 、 図 示 の よ う に 自 走 車 両 １ の 前 後 方 向 中 心 線 １ ａ に 対 し て 左 右
対 称 の 一 定 範 囲 内 に 対 し 探 査 信 号 を 左 右 連 続 的 に ス キ ャ ン ニ ン グ す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
即 ち 、 上 記 セ ン サ ー ３ は 、 距 離 Ｌ と 、 中 心 線 １ ａ に 対 す る 左 右 そ れ ぞ れ の 探 査 信 号 の ス キ
ャ ン ニ ン グ 角 度 ＋ θ ～ － θ で 決 ま る 最 大 扇 形 検 出 エ リ ア 内 の 物 体 を 検 知 出 来 る も の で あ る
が 、 実 際 の 障 害 物 検 出 エ リ ア （ 例 え ば 、 図 １ に 於 い て 斜 線 を 付 し た 領 域 ） Ｅ は 、 単 位 ス キ
ャ ン ニ ン グ 角 度 毎 の 最 大 検 知 距 離 ≦ Ｌ を 設 定 す る こ と に よ り 、 前 記 最 大 扇 形 検 出 エ リ ア 内
に 納 ま る 任 意 の パ タ ー ン と す る こ と が 出 来 る 。 従 っ て 、 前 記 一 定 最 大 扇 形 エ リ ア 内 に 物 体
が 存 在 す る と 、 当 該 物 体 か ら の 反 射 回 帰 信 号 ＝ 検 知 信 号 を 受 信 す る こ と に な る が 、 そ の と
き の ス キ ャ ン ニ ン グ 角 度 ± θ と 物 体 ま で の 距 離 Ｌ ’ （ ≦ Ｌ ） と で 決 ま る 検 知 位 置 が 、 設 定
さ れ た パ タ ー ン の 障 害 物 検 出 エ リ ア Ｅ 内 に 有 る か 又 は 当 該 エ リ ア Ｅ の 外 の 領 域 （ 図 １ に 於
い て ＊ 印 を 付 し た 領 域 ） に 有 る か を 判 定 し 、 検 知 位 置 が 障 害 物 検 出 エ リ ア Ｅ 内 に 有 る と 判
定 さ れ た と き の み 、 当 該 検 知 位 置 に あ る 物 体 を 障 害 物 と 認 識 さ せ る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
上 記 の よ う に 、 前 記 セ ン サ ー ３ を 使 用 す る 障 害 物 検 出 装 置 ２ に は 、 任 意 の 障 害 物 検 出 エ リ
ア パ タ ー ン を 設 定 す る こ と が 出 来 る の で あ る が 、 図 ２ に 例 示 す る い く つ か の 障 害 物 検 出 エ
リ ア パ タ ー ン を 説 明 す る と 、 図 ２ Ａ に 示 す 直 進 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ １ は 、 セ ン サ ー ３ の 最
大 扇 形 検 出 エ リ ア の 左 右 両 角 部 を 前 後 方 向 境 界 線 で カ ッ ト し た 形 状 で 、 距 離 Ｌ と 巾 Ｗ の 検
出 エ リ ア Ｅ を 備 え 、 図 ２ Ｂ に 示 す 直 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ２ は 、 直 進 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ
１ を 短 く し た 形 状 で 、 距 離 Ｌ ｓ （ ＜ Ｌ ） と 巾 Ｗ の 検 出 エ リ ア Ｅ を 備 え 、 図 ２ Ｃ に 示 す 壁 沿
い 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ３ は 、 直 進 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ １ の 左 右 片 側 を カ ッ ト し た 非 対 称 形
の 検 出 エ リ ア Ｅ （ 図 示 例 は 左 側 を カ ッ ト し た 壁 左 側 用 、 壁 右 側 用 は こ の 左 右 反 転 パ タ ー ン
） を 備 え 、 図 ２ Ｄ に 示 す 通 路 低 速 通 過 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ４ は 、 直 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ２ の
左 右 を カ ッ ト し た 形 状 の 、 距 離 Ｌ ｓ と 巾 Ｗ ｓ （ ＜ Ｗ ） の 検 出 エ リ ア Ｅ を 備 え 、 図 ２ Ｅ に 示
す 曲 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ５ は 、 直 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ２ の 左 右 片 側 の 前 側 を 斜 め に カ
ッ ト し た 非 対 称 形 の 検 出 エ リ ア Ｅ （ 図 示 例 は 左 側 を カ ッ ト し た 右 曲 進 用 、 左 曲 進 用 は こ の
左 右 反 転 パ タ ー ン ） を 備 え た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
図 ２ に 例 示 し た い く つ か の 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン は 、 代 表 的 な パ タ ー ン を 示 す も の で
、 こ の 例 示 す る パ タ ー ン 以 外 の 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン も 必 要 に 応 じ て 、 例 え ば 上 記 の
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各 パ タ ー ン Ｐ Ａ １ ～ Ｐ Ａ ５ を 組 み 合 わ せ る 等 し て 、 任 意 に 設 定 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 の 搬 送 用 自 走 車 両 １ の 走 行 制 御 系 を 図 ３ に 基 づ い て 説 明 す る と 、 走 行 す る 当 該 自 走 車
両 １ は 、 現 在 位 置 及 び 現 在 向 き デ ー タ （ 以 下 、 現 在 走 行 デ ー タ と い う ） Ｒ Ｄ を 従 来 周 知 の
各 種 の 方 法 で 単 位 時 間 お き に 自 動 検 出 す る 機 能 １ ０ と 、 当 該 自 走 車 両 １ の 記 憶 手 段 （ メ モ
リ ー ） １ １ に 設 定 記 憶 さ れ た 走 行 経 路 や 速 度 等 の 走 行 情 報 （ 以 下 、 マ ッ プ デ ー タ と い う ）
Ｍ Ｄ と 前 記 現 在 走 行 デ ー タ Ｒ Ｄ と を 照 合 し て 、 マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ 上 の 走 行 制 御 地 点 に 到 達
し た か 否 か を 単 位 時 間 お き に 自 動 検 出 す る 比 較 機 能 １ ２ と 、 マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ 上 の 走 行 制
御 地 点 に 到 達 し た と き に 出 力 さ れ る 加 減 速 ／ 停 止 指 令 と 操 向 指 令 、 即 ち 、 走 行 制 御 指 令 に
基 づ き 、 走 行 用 モ ー タ ー １ ３ 及 び 操 向 用 モ ー タ ー １ ４ を 自 動 制 御 す る 走 行 用 コ ン ト ロ ー ラ
ー １ ５ と を 備 え 、 こ の 走 行 制 御 系 の 作 用 に よ り 、 例 え ば 図 ４ に 示 す よ う な 設 定 走 行 経 路 １
６ に 沿 っ て 自 律 走 行 す る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 ４ に 示 す 前 記 設 定 走 行 経 路 １ ６ は 、 直 進 区 間 、 右 曲 進 区 間 、 及 び 左 曲 進 区 間 の 組 み 合 わ
せ か ら 形 成 さ れ た 無 端 状 の も の で 、 停 止 ス テ ー シ ョ ン Ｓ １ ～ Ｓ ３ を 備 え て お り 、 前 記 マ ッ
プ デ ー タ Ｍ Ｄ は 、 こ の 設 定 走 行 経 路 １ ６ に 基 づ い て 作 成 さ れ 、 各 走 行 区 間 の 始 端 位 置 （ 終
端 位 置 ） や 各 停 止 ス テ ー シ ョ ン Ｓ １ ～ Ｓ ３ 毎 に 加 減 速 指 令 、 停 止 指 令 、 右 操 向 指 令 、 左 操
向 指 令 等 の 走 行 制 御 指 令 を 出 力 す る 走 行 制 御 地 点 が 設 定 さ れ て い る が 、 本 発 明 で は 、 更 に
障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン が 異 な る 毎 に 走 行 区 間 が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
即 ち 、 直 進 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ １ が 設 定 さ れ た 直 進 高 速 走 行 区 間 Ｐ ２ － Ｐ ３ ， Ｐ １ ３ － Ｐ
１ ４ ， Ｐ １ ５ － Ｐ １ ６ ， Ｐ ２ ０ － Ｐ ２ １ ， Ｐ ２ ２ － Ｐ ２ ３ 、 直 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ２ が
設 定 さ れ た 直 進 低 速 走 行 区 間 Ｐ １ － Ｐ ２ ， Ｐ ６ － Ｐ ７ ， Ｐ ８ － Ｐ ９ ， Ｐ １ ０ － Ｐ １ １ ， Ｐ
１ ７ － Ｐ １ ８ ， Ｐ ２ ３ － Ｐ ２ ４ 、 壁 沿 い 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ３ が 設 定 さ れ た 壁 沿 い 高 速 走
行 区 間 Ｐ ４ － Ｐ ５ 、 通 路 低 速 通 過 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ４ が 設 定 さ れ た 通 路 低 速 通 過 区 間 Ｐ １ ２
－ Ｐ １ ３ 、 曲 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ５ （ 左 曲 進 用 は 図 示 の 左 右 反 転 パ タ ー ン ） が 設 定 さ れ
た 曲 進 低 速 走 行 区 間 Ｐ ３ － Ｐ ４ ， Ｐ ５ － Ｐ ６ ， Ｐ ９ － Ｐ １ ０ ， Ｐ １ １ － Ｐ １ ２ ， Ｐ １ ４ －
Ｐ １ ５ ， Ｐ １ ６ － Ｐ １ ７ ， Ｐ １ ７ － Ｐ ２ ０ ， Ｐ ２ １ － Ｐ ２ ２ 、 及 び 障 害 物 検 知 位 置 に 関 係
な く 障 害 物 検 出 信 号 を 出 力 し な い か 又 は セ ン サ ー ３ の 電 源 が オ フ さ れ る よ う に 設 定 さ れ た
障 害 物 検 出 オ フ 区 間 Ｐ ７ － Ｐ ８ ， Ｐ １ ８ － Ｐ １ ９ ， Ｐ ２ ４ － Ｐ １ が 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
壁 沿 い 高 速 走 行 区 間 Ｐ ４ － Ｐ ５ は 、 走 行 経 路 の 左 右 片 側 （ 図 示 例 は 左 側 ） に あ る 建 屋 の 壁
等 １ ７ を 障 害 物 と し て 検 出 さ せ な い た め の 区 間 で あ り 、 通 路 低 速 通 過 区 間 Ｐ １ ２ － Ｐ １ ３
は 、 走 行 経 路 の 左 右 両 側 に あ る 建 屋 の 壁 等 １ ８ で 狭 め ら れ た 通 路 を 走 行 す る と き に 当 該 建
屋 の 壁 等 １ ８ を 障 害 物 と し て 検 出 さ せ な い た め の 区 間 で あ り 、 障 害 物 検 出 オ フ 区 間 Ｐ ７ －
Ｐ ８ ， Ｐ １ ８ － Ｐ １ ９ ， Ｐ ２ ４ － Ｐ １
は 、 停 止 ス テ ー シ ョ ン Ｓ １ ～ Ｓ ３ に 設 置 さ れ て い る コ ン ベ ヤ 等 の 荷 移 載 設 備 等 １ ９ を 障 害
物 と し て 検 出 さ せ な い た め の 区 間 で あ る 。 尚 、 停 止 ス テ ー シ ョ ン Ｓ １ ， Ｓ ２ は 走 行 経 路 の
左 右 片 側 に 荷 移 載 設 備 等 １ ９ を 備 え て い る の で 、 こ の 荷 移 載 設 備 等 １ ９ が あ る 側 の み を 障
害 物 検 出 エ リ ア か ら 除 く よ う に 、 直 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ２ の 左 右 片 側 を カ ッ ト し た パ タ
ー ン 、 換 言 す れ ば 、 壁 沿 い 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ３ の 距 離 Ｌ を Ｌ ｓ に 変 え た パ タ ー ン を 設 定
し て お き 、 こ の パ タ ー ン を 区 間 Ｐ ７ － Ｐ ８ ， Ｐ ２ ４ － Ｐ １ に 適 用 し て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
上 記 の よ う に 設 定 走 行 経 路 １ ６ 上 に 設 定 さ れ た 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン Ｐ Ａ １ ～ Ｐ Ａ ５
毎 の 各 走 行 区 間 情 報 、 即 ち 、 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を 切 り 換 え る 位 置 と な る 各 走 行 区
間 の 始 端 位 置 Ｐ １ ～ Ｐ ２ ４ の 位 置 デ ー タ と 、 各 始 端 位 置 Ｐ １ ～ Ｐ ２ ４ 毎 の 障 害 物 検 出 エ リ
ア パ タ ー ン Ｐ Ａ １ ～ Ｐ Ａ ５ と の 組 み 合 わ せ 情 報 が マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ に 組 み 込 ま れ る 。 一 方
、 自 走 車 両 １ に は 、 図 ３ に 示 す よ う に 、 各 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン Ｐ Ａ １ ～ Ｐ Ａ ５ を 設
定 記 憶 さ せ て お く 記 憶 手 段 （ メ モ リ ー ） ２ ０ と 、 前 記 セ ン サ ー ３ か ら の 検 知 信 号 ２ １ か ら
そ の 検 知 物 体 の 位 置 （ 距 離 Ｌ ’ と ス キ ャ ン ニ ン グ 角 度 ± θ ） を 判 定 す る 検 知 位 置 判 定 機 能
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２ ２ と 、 当 該 検 知 位 置 判 定 機 能 ２ ２ で 判 定 さ れ た 検 知 物 体 の 位 置 が 、 障 害 物 検 出 エ リ ア パ
タ ー ン Ｐ Ａ １ ～ Ｐ Ａ ５ の 内 、 そ の と き 選 択 さ れ て い る １ つ の 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 内
に 入 る か 否 か を 判 定 し て 、 入 る 場 合 は 障 害 物 検 出 信 号 ２ ３ を 出 力 す る 比 較 機 能 ２ ４ と が 設
け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
而 し て 、 マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ と 現 在 走 行 デ ー タ Ｒ Ｄ と が 比 較 機 能 １ ２ で 照 合 さ れ 、 現 在 走 行
デ ー タ Ｒ Ｄ と マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ 上 の 各 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を 切 り 換 え る 位 置 Ｐ １ ～
Ｐ ２ ４ の デ ー タ と が 一 致 し た と き 、 即 ち 、 自 走 車 両 １ が 各 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を 切
り 換 え る 位 置 Ｐ １ ～ Ｐ ２ ４ に 到 達 し た と き 、 当 該 位 置 Ｐ １ ～ Ｐ ２ ４ に 対 応 し て 設 定 さ れ て
い る 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン Ｐ Ａ １ ～ Ｐ Ａ ５ の １ つ に 切 り 換 え る た め の 障 害 物 検 出 エ リ
ア パ タ ー ン 切 換 指 令 ２ ５ が 前 記 比 較 機 能 １ ２ か ら 出 力 さ れ 、 こ の パ タ ー ン 切 換 指 令 ２ ５ に
よ り 、 記 憶 手 段 ２ ０ に 設 定 さ れ て い る 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン Ｐ Ａ １ ～ Ｐ Ａ ５ の 内 の 対
応 す る １ つ の 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン が 選 定 さ れ 、 こ の 選 定 さ れ た １ つ の 障 害 物 検 出 エ
リ ア パ タ ー ン が 比 較 機 能 ２ ４ に 於 け る 比 較 処 理 の 対 象 と し て 使 用 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
従 っ て 、 上 記 構 成 に よ れ ば 、 例 え ば 停 止 ス テ ー シ ョ ン Ｓ １ ～ Ｓ ３ で 停 止 し て い た 自 走 車 両
１ が 発 進 指 令 を 受 け て 低 速 発 進 す る と 、 直 進 低 速 走 行 区 間 Ｐ １ － Ｐ ２ ， Ｐ ８ － Ｐ ９ ， Ｐ １
８ － Ｐ １ ７ の 入 口 Ｐ １ ， Ｐ ８ ， Ｐ １ ８ を 通 過 す る と き 、 障 害 物 検 出 オ フ 状 態 か ら 当 該 直 進
低 速 走 行 区 間 に 設 定 さ れ て い る 直 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ２ に 切 り 換 え ら れ 、 セ ン サ ー ３ は
、 図 ２ Ｂ に 示 す 検 出 距 離 が 短 い 障 害 物 検 出 エ リ ア Ｅ 内 に 入 っ た 物 体 の み を 障 害 物 と し て 検
出 す る 状 態 で 当 該 直 進 低 速 走 行 区 間 Ｐ １ － Ｐ ２ ， Ｐ ８ － Ｐ ９ ， Ｐ １ ８ － Ｐ １ ７ を 直 進 低 速
走 行 す る 。 そ し て 、 自 走 車 両 １ が 直 進 高 速 走 行 区 間 Ｐ ２ － Ｐ ３ ， Ｐ １ ３ － Ｐ １ ４ ， Ｐ １ ５
－ Ｐ １ ６ ， Ｐ ２ ０ － Ｐ ２ １ ， Ｐ ２ ２ － Ｐ ２ ３ の 入 口 Ｐ ２ ， Ｐ １ ３ ， Ｐ １ ５ ， Ｐ ２ ０ ， Ｐ ２
２ を 通 過 す る と き 、 当 該 直 進 高 速 走 行 区 間 に 設 定 さ れ て い る 直 進 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ １ に
切 り 換 え ら れ 、 セ ン サ ー ３ は 、 図 ２ Ａ に 示 す 検 出 距 離 が 最 大 の 障 害 物 検 出 エ リ ア Ｅ 内 に 入
っ た 物 体 を 障 害 物 と し て 検 出 す る 状 態 で 当 該 直 進 高 速 走 行 区 間 Ｐ ２ － Ｐ ３ ， Ｐ １ ３ － Ｐ １
４ ， Ｐ １ ５ － Ｐ １ ６ ， Ｐ ２ ０ － Ｐ ２ １ ， Ｐ ２ ２ － Ｐ ２ ３ を 直 進 高 速 走 行 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
自 走 車 両 １ が 曲 進 低 速 走 行 区 間 Ｐ ３ － Ｐ ４ ， Ｐ ５ － Ｐ ６ ， Ｐ ９ － Ｐ １ ０ ， Ｐ １ １ － Ｐ １ ２
， Ｐ １ ４ － Ｐ １ ５ ， Ｐ １ ６ － Ｐ １ ７ ， Ｐ １ ７ － Ｐ ２ ０ ， Ｐ ２ １ － Ｐ ２ ２ に 達 す る と 、 低 速
に 減 速 さ れ る と 共 に 左 右 何 れ か に 曲 進 走 行 す る こ と に な る が 、 こ の 曲 進 低 速 走 行 区 間 の 入
口 Ｐ ３ ， Ｐ ５ ， Ｐ ９ ， Ｐ １ １ ， Ｐ １ ４ ， Ｐ １ ６ ， Ｐ １ ７ ， Ｐ ２ １ を 通 過 す る と き 、 当 該 曲
進 低 速 走 行 区 間 に 設 定 さ れ て い る 右 曲 進 低 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ５ 又 は こ れ の 左 右 反 転 パ タ ー
ン で あ る 左 曲 進 低 速 用 パ タ ー ン に 切 り 換 え ら れ 、 セ ン サ ー ３ は 、 自 走 車 両 １ の 進 む 右 前 方
又 は 左 前 方 の み を 検 出 エ リ ア と す る よ う に 左 側 又 は 右 側 が カ ッ ト さ れ 且 つ 検 出 距 離 が 短 い
障 害 物 検 出 エ リ ア Ｅ （ 図 ２ Ｅ は 右 曲 進 用 ） 内 に 入 っ た 物 体 の み を 障 害 物 と し て 検 出 す る 状
態 で 当 該 曲 進 低 速 走 行 区 間 Ｐ ３ － Ｐ ４ ， Ｐ ５ － Ｐ ６ ， Ｐ ９ － Ｐ １ ０ ， Ｐ １ １ － Ｐ １ ２ ， Ｐ
１ ４ － Ｐ １ ５ ， Ｐ １ ６ － Ｐ １ ７ ， Ｐ １ ７ － Ｐ ２ ０ ， Ｐ ２ １ － Ｐ ２ ２ を 右 又 は 左 に 曲 進 低 速
走 行 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
自 走 車 両 １ が 壁 沿 い 高 速 走 行 区 間 Ｐ ４ － Ｐ ５ に 入 っ た と き は 、 当 該 壁 沿 い 高 速 走 行 区 間 Ｐ
４ － Ｐ ５ に 設 定 さ れ て い る 壁 沿 い 高 速 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ３ に 切 り 換 え ら れ 、 セ ン サ ー ３ は 、
左 側 に 接 近 し て い る 壁 等 １ ７ を 検 出 し な い よ う に 左 側 が カ ッ ト さ れ 且 つ 検 出 距 離 が 最 大 の
、 図 ２ Ｃ に 示 す 障 害 物 検 出 エ リ ア Ｅ 内 に 入 っ た 物 体 を 障 害 物 と し て 検 出 す る 状 態 で 当 該 壁
沿 い 高 速 走 行 区 間 Ｐ ４ － Ｐ ５ を 高 速 直 進 走 行 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
又 、 自 走 車 両 １ が 低 速 走 行 状 態 で 停 止 ス テ ー シ ョ ン Ｓ １ ～ Ｓ ３ に 到 着 し て 停 止 す る と き は
、 障 害 物 検 出 オ フ 区 間 Ｐ ７ － Ｐ ８ ， Ｐ １ ８ － Ｐ １ ９ ， Ｐ ２ ４ － Ｐ １ に 入 っ て い る の で 、 障
害 物 検 知 位 置 に 関 係 な く 障 害 物 検 出 信 号 を 出 力 し な い か 又 は セ ン サ ー ３ の 電 源 が オ フ さ れ
て お り 、 当 該 停 止 ス テ ー シ ョ ン Ｓ １ ～ Ｓ ３ の 荷 移 載 設 備 等 １ ９ を 障 害 物 と し て 検 出 す る こ

10

20

30

40

50

(5) JP 2004-94298 A 2004.3.25



と は な い 。 更 に 、 自 走 車 両 １ が 通 路 低 速 通 過 区 間 Ｐ １ ２ － Ｐ １ ３ を 低 速 で 走 行 通 過 す る と
き は 、 そ の 入 口 Ｐ １ ２ で 通 路 低 速 通 過 用 パ タ ー ン Ｐ Ａ ４ 、 即 ち 、 図 ２ Ｄ に 示 す よ う に 幅 が
狭 く 検 出 距 離 の 短 い 障 害 物 検 出 エ リ ア Ｅ に 切 り 換 え ら れ 、 走 行 経 路 の 左 右 両 側 に あ る 建 屋
の 壁 等 １ ８ を 障 害 物 と し て 検 出 さ せ る こ と な く 通 路 低 速 通 過 区 間 Ｐ １ ２ － Ｐ １ ３ を 低 速 で
走 行 通 過 さ せ る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
尚 、 図 ４ に 示 す 各 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン の 切 換 位 置 、 即 ち 、 マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ 上 の 各
障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン の 切 換 地 点 は 、 加 減 速 や 操 向 指 令 を 出 力 す る マ ッ プ デ ー タ Ｍ Ｄ
上 の 走 行 制 御 地 点 に 兼 用 さ せ る こ と が 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
又 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 検 出 エ リ ア の 大 き さ や 平 面 形 状 等 で 決 ま る 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を
変 更 し 得 る 障 害 物 検 出 装 置 ２ と し て 、 障 害 物 検 出 信 号 を 出 力 す る 障 害 物 検 出 エ リ ア （ 例 え
ば 、 図 １ に 於 い て 斜 線 を 付 し た 領 域 ） Ｅ を 、 セ ン サ ー ３ の 単 位 ス キ ャ ン ニ ン グ 角 度 毎 の 最
大 検 知 距 離 ≦ Ｌ を 設 定 す る こ と に よ り 任 意 の パ タ ー ン に 変 更 出 来 る タ イ プ の も の を 利 用 し
た が 、 こ れ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 例 え ば 、 障 害 物 検 出 用 セ ン サ ー の 向 き を 機 械 的 に
変 更 す る 方 式 （ 検 出 方 向 の 変 更 ） 、 水 平 方 向 ス キ ャ ン ニ ン グ 巾 （ 角 度 ） を 機 械 的 に 変 更 す
る 方 式 （ 検 出 巾 の 変 更 ） 、 電 気 的 に 検 出 距 離 を 変 更 す る 方 式 等 、 従 来 周 知 の 任 意 の 形 式 の
も の を 活 用 出 来 る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 は 以 上 の よ う に 実 施 し 且 つ 使 用 す る こ と が 出 来 る も の で あ っ て 、 係 る 本 発 明 の 自 走
車 両 利 用 の 搬 送 装 置 に よ れ ば 、 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 切 換 可 能 な 障 害 物 検 出 装 置 を 備
え た 自 走 車 両 を 使 用 し 、 当 該 自 走 車 両 側 に 持 た せ た 走 行 経 路 や 速 度 等 の 走 行 情 報 （ マ ッ プ
デ ー タ ） に 従 っ て 当 該 自 走 車 両 を 自 動 走 行 さ せ る よ う に し た 搬 送 装 置 で あ っ て 、 走 行 経 路
中 に 設 定 し た 各 走 行 区 間 毎 の 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 情 報 を 前 記 、 予 め 設 定 さ れ た 複 数
の 検 出 エ リ ア パ タ ー ン か ら 選 択 し て 切 り 換 え さ せ る た め の 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 切 換 情 報 を
前 記 マ ッ プ デ ー タ に 含 ま せ 、 前 記 マ ッ プ デ ー タ に 従 っ て 自 走 車 両 が 各 走 行 区 間 を 走 行 す る
と き 、 前 記 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 情 報 に 従 っ て 前 記 障 害 物 検 出 装 置 の 検 出 エ リ ア パ タ ー ン が
自 動 切 り 換 え さ れ る よ う に 構 成 し た も の で あ る か ら 、 床 側 に 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 切
換 指 示 用 の マ ー ク や Ｉ Ｄ タ グ を 配 設 す る 必 要 が な く な り 、 前 記 マ ッ プ デ ー タ を 書 き 換 え て
走 行 経 路 レ イ ア ウ ト を 変 更 し た い 場 合 、 当 該 マ ッ プ デ ー タ 中 の 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 情 報 も
書 き 換 え る だ け で 済 み 、 マ ッ プ デ ー タ に 従 っ て 自 走 車 両 を 自 動 走 行 さ せ る 搬 送 装 置 の 特 徴
を 十 分 に 活 か す こ と が 出 来 る 。 又 、 自 走 車 両 側 に 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン 切 換 え の た め
の 専 用 の セ ン サ ー も 不 要 で あ る か ら 、 自 走 車 両 の コ ス ト ダ ウ ン に も つ な が る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 自 走 台 車 の 障 害 物 検 出 装 置 を 説 明 す る 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 Ａ 図 ～ Ｅ 図 は そ れ ぞ れ 障 害 物 検 出 装 置 の 障 害 物 検 出 エ リ ア パ タ ー ン を 説 明 す る 平
面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 自 走 車 両 側 の 制 御 装 置 の 構 成 を 説 明 す る ブ ロ ッ ク 線 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 設 定 走 行 経 路 を 説 明 す る 平 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 搬 送 用 自 走 車 両
２ 　 　 障 害 物 検 出 装 置
３ 　 　 障 害 物 検 出 用 セ ン サ ー
１ １ 　 　 記 憶 手 段 （ メ モ リ ー ）
１ ２ 　 　 比 較 機 能
１ ３ 　 　 走 行 用 モ ー タ ー
１ ４ 　 　 操 向 用 モ ー タ ー
１ ５ 　 　 走 行 用 コ ン ト ロ ー ラ ー
１ ６ 　 　 設 定 走 行 経 路
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Ｅ 　 　 障 害 物 検 出 エ リ ア
＋ θ ～ － θ 　 　 探 査 信 号 の ス キ ャ ン ニ ン グ 角 度
Ｌ ， Ｌ ｓ ， Ｌ ’ 　 　 検 出 距 離
Ｗ ， Ｗ ｓ 　 　 検 出 エ リ ア 巾
Ｐ Ａ １ 　 　 直 進 高 速 用 パ タ ー ン
Ｐ Ａ ２ 　 　 直 進 低 速 用 パ タ ー ン
Ｐ Ａ ３ 　 　 壁 沿 い 高 速 用 パ タ ー ン （ 左 壁 用 ）
Ｐ Ａ ４ 　 　 通 路 低 速 通 過 用 パ タ ー ン
Ｐ Ａ ５ 　 　 曲 進 低 速 用 パ タ ー ン （ 右 曲 進 用 ）
Ｐ ２ － Ｐ ３ ， Ｐ １ ３ － Ｐ １ ４ ， Ｐ １ ５ － Ｐ １ ６ ， Ｐ ２ ０ － Ｐ ２ １ ， Ｐ ２ ２ － Ｐ ２ ３ 　 　 直
進 高 速 走 行 区 間
Ｐ １ － Ｐ ２ ， Ｐ ６ － Ｐ ７ ， Ｐ ８ － Ｐ ９ ， Ｐ １ ０ － Ｐ １ １ ， Ｐ １ ７ － Ｐ １ ８ ， Ｐ ２ ３ － Ｐ ２
４ 　 　 直 進 低 速 走 行 区 間
Ｐ ４ － Ｐ ５ 　 　 壁 沿 い 高 速 走 行 区 間
Ｐ １ ２ － Ｐ １ ３ 　 　 通 路 低 速 通 過 区 間
Ｐ ３ － Ｐ ４ ， Ｐ ５ － Ｐ ６ ， Ｐ ９ － Ｐ １ ０ ， Ｐ １ １ － Ｐ １ ２ ， Ｐ １ ４ － Ｐ １ ５ ， Ｐ １ ６ － Ｐ
１ ７ ， Ｐ １ ７ － Ｐ ２ ０ ， Ｐ ２ １ － Ｐ ２ ２ 　 　 曲 進 低 速 走 行 区 間
Ｐ ７ － Ｐ ８ ， Ｐ １ ８ － Ｐ １ ９ ， Ｐ ２ ４ － Ｐ １ 　 　 障 害 物 検 出 オ フ 区 間
Ｍ Ｄ 　 　 走 行 情 報 （ マ ッ プ デ ー タ ）
Ｒ Ｄ 　 　 現 在 走 行 デ ー タ （ 現 在 位 置 及 び 現 在 向 き デ ー タ ）
Ｓ １ ～ Ｓ ３ 　 　 停 止 ス テ ー シ ョ ン
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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