JP 5215587 B2 2013.6.19

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) 5% S
ISR 52155878
(P5215587)
(45) 3/TH RERR25£E6H 198 (2013.86. 19) CHBHFE FE25EIF8H (2013.2.8)
(51) Int.Cl. F1
HO1L 2312  (2006.01) HO1L 23/12 501B
HO1L 23/28  (2006.01) HO1L 23/12 501T
HO1L 23/28 F
HO1L 23/12 501W
BREOM 4 (£ 15 BH)
(2l HEES $SRE2007-119772 (P2007-119772) ||(73) FFEF4EE 308033711
(22) HEEH SERR194E4H 27H (2007.4.27) FGEAR IO/ AR ST
(65) &MES $FBA2008-277569 (P2008-2775694) HENEMETSBIEESFHRE_TH 4 &
43y =~#MHE ERR20511H13H (2008.11.13) 8
EFEERBE ERR22E3H 198 (2010.3.19) (73) FFaEMESE 390008855

TEARIILVET ZERHRAST
B EFEIRTIERERR 7 2 7 &t
(74) fRE A 100079049
#EL HE F
(74) fREA 100084995
FEL MR MO
(74) fRE A 100085279
fEL AR B
(74) fCE A 100099025
HET BE BF
BRRICHL <

(54) [FREADEBIR] FBFEE

(G7HO0Ooooooood

oooooao
gboboooooogoogoboboboooobgoobogoboobooboooooogobobao
gonf

ooooooooooooooooan
gboooboooogobgobobobooooboboboboobooooobobobao
gboooooooobogoboboboooobooboobooboobooooobobobao
ooooooooooooooan
goooboooooobooooobooooooobooooboooooboooobooo
gbooooooboboboo
ugbobodoboooboobobobooboooobobobobooboooouobobobaa
gooboooooobooocooooboooooboooooooooonn
gobobooboooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gboboooooboobooboboboboooboobobooboobooobogoboobaobad
goooao

goboobooooooooboobobooboooooboboboboog
gbobobooboooooboobobobooooboooboobdooboobooooboobobobaa
ugbooboooooboboobobooobooboobann
gooooogoooooogooooan
gbooobooooobgoboboboooobobobobobooooobobobao

10

20



Ooooogogoao
Ooooogogogoao
OoOoo0oooogod

O Oo0oooao
O Ooo0oooao

(2)

oobooooan

O

u
O
g
a

O
O

O

u
O
g
g

goooaon

ugboooad
goooan
gono
gono

O

O

O
O

JP 5215587 B2 2013.6.19

uobooooooboboooao

O

O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

ooooood

u
O
t
a

ugood

OO

gooo
ogooo

O ooooQgoo

O oooooOgoogoo

O |g
O |
O

O|g g
[ R |

u
O
0
g

a
O
0
a

O

O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O

I e e e e ey e e e [y e ey o e e A s e
I e e R ey I e

e s e e e R ey e e [ e s e e e e A s 1 A o Y
e e e e sy e e e s e ey e s s v I
e e R e ey e e e s e e [y s s Iy
Iy ey R ey e s s e ey s s Ay

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O|g go|g

O OooOoooodg
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0ooood

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O|g Oo|g

O|ga O|Q

O Og|g

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoOoo0ooodg

I B B

OO0Oo0oood

OoOoo0ooodg

O0Ooo0oood

O0Oo0oood

OoOoooodg

OoOoo0ooodg

O0Ooo0ood

OOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

Oo0Ooo0oood

OOooo0ogao

O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O O0Ooo0oood O
O OOoo0oood O

O
O

O
O

O
(]
O

I R B

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

I B B

OOooo0ogao

O

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooogodg

OoOoo0ooodg

I B B

10

20

30

40

50



3) JP 5215587 B2 2013.6.19
0000000000000 O00O00O00O000000000
oooooon
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000¢0
000000000000 00000000000000000000000
000000000000 000000000000
0000000000000 0000000000
0000000000000 O00O00O00O0000
0o0ooooo
000000000 O00O0O0O00
DoooooQ
0000000000000 O0000O000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000
oooooo
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 O0000000000000000000000000000
O
0000000000000 0
ooooooQ
0000000000000 O000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0O00O00000000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000¢0
000000000000 0O000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000¢0
000000000000 0O000000000000000000000000000
0000000000000 O0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
Doooooon
Dooooo
000000000000 0O0000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000000 O0000O000000000000000000000000
0000000000000 O000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e ey ) [y ey [ Iy

|

s e e A e e e e s e e s e A
e s s e e ey e e s e e e s e
[ s e e A B
Ooooooooooooo0 oo oDooo0o0ooDoooooooonDoDooo0oooonDoDoooooDoDoooooooo

Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooogo-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0ooooOooao
Oo0ooogQgogaog
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQgoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0oooQgoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogQgogao
Oo0oooogogoao
Ooo0oooOooao
Oo0ooogo-gogaog
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgoao
OooOooooOooOoao
Oo0o0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
Oo0o0ooog-gogao
Ooo0ooogoQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOoao
Oo0ooogogQgoao
Oo0ooogoQgoao
Ooo0oooOoogoao

OJ
O
O
O

Oooooogooooaog

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoo
O Oooo
O

O

O

O

O

O

O

O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao

Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
Oooooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooooggogoao
Oo0ooooogogogogooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooogoQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Oooooooogooao
Oooooooggogooao
OooooooooQgooao

~
N
A

O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O O0Oo0ooo
O oOoooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O O0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

O

(&
o

|

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo

5215587 B2 2013.6.19

oo oooooogooQgg

O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
OoOo0ooooooooooo0 oo oDooUDUoooDoDoDoUUoooDoO X g oooooo oo oooogooooogogogooao

e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo

O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog

O Oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgodg
OO0 oooogdg
Ooooooogg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
OOoooooogdg

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO x OO
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O 0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0Ooo0ooa.o
OOoo0oooog

O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

|

O

O o0ood

O
O
O

O
O
O

JP

O

5215587 B2 2013.6.19

OoOoo0oooo
I o B

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
0O O
|
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O 0Ooo0oooo O
O 0Oo0oo0ooao O

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

Ooooooooooooo0 oo oDoooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDooogogQgooao
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

oo o ooooogoQgog
oo oooooogg

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
Ooo0oooogod
I B [
O0Oooooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0oo0oao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0ooogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooOoao

O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Ooogoo

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo

O
O
O
OJ
O

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Ooo

O 0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O 0Ooo
O

O 0Oooo

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O Oooo

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O O0ooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O O0ooo

O 0Oooo

O 0ooo

O o0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O oOooo

O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo

O O0ooo

O o0Oooo

]

O o0ood

O

O OooOo

O Oooo

O oOooo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

O Oooo

O 0Oooo

JP

O O0ooo

O o0Oooo

5215587 B2 2013.6.19

O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O Ooo0ooo O
O Ooo0ooao (]

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O 0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

s s e e e e e s e e s [ Y I Y
OoOo0ooooo4ooooo4o0oUoDoDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao
Ooooooooooooo0 o0 oo ooo0 oo oooo0oooDooogooao
Oooooooo0oooooooooDooooooDooooooooogooao

OO0 oOoooodooooogodgogoao
Oooooo4oooooogogooao
Ooooooo0oooooQgooao
Oo0ooooooooooogooao

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oooog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0oo0ooa.o
OoOoo0oooog
I B B
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooog
OOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
O0Ooo0oooaog
I B
I o B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0Oo0ooao.o
O0Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0o0ooao
O0Oo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oooao

O Oooo

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

O 0o oo

P

ood
oogd

O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
OJ
O

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O

O o0Oood

O 0o oo

O 0o oo

JP

O 0o oo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O x O 0O
O Oooo
O 0Oooo

5215587 B2 2013.6.19

]

O O ogo

oood

O

O Oooo

O

O 0o oo

0

I Y o [

ugoao

O

O Oooo

O

O 0o oo

O

O 0o oo

goad

O

O 0o oo

O
O
O

O Oooo

O 0o oo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoooooooooogogQgoao

Oooooooooooooo0 oo oooo0D oo oooo0ooDoDooogooooaono
Oooooooooooooo0oooooo0oooooooDooooooooao

OooooooooooQgoao

OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
OO0oOo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oooagd

OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
O OooOoo x god
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo

O
O
(]
O
O

O
O
O
O
O

O0Oooooog
OoOoo0oooaog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao
O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo.o
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

C))

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Ooogo

O Oooo

O 0Oooo

O o0ood

O O

O Oooo

O 0Oooo

JP

O 0Oooo

5215587 B2 2013.6.19

gbooooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
OJ
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O
(]
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O Ooogoo

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Oooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O
OJ

O oOooo

O
O
O
OJ

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O o0Ooo

O O0Oogoo

O OoO0ooogoao

O 0Oooo

O Ooogooo

O Oooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O Oooo

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

€))

ood
oogd

O 0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O

Ooo0ood

O Oooo

O

O 0Oooo

JP 5215587 B2 2013.6.19

gbooooooooan

Oo0oooDoooooao
ooooooooooao
Land Grid Arrayd O O
O O Ball Grid Arrayd

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oooooooooooogogoao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

OOoooooogg
Oooooooogg
OoooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0ooogoadg
Ooooooogdg

Oooooogogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgoo
OoDoooogogogo
Ooooooogogoo
OoooooooQgdg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooooooooogg
O 0Ooo

g
U
O

O 0Oo0ooao

g
u
O

g
u
O

g
U
0

Land Grid
Ball Grid

O Ooogoo

OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0ooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0O0oo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoo0oood

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O 0O o0goao

g
u
O

Arrayd D o0ogogooDoogoboboooobogoooboboono
Arrayd 00040 nooooooooad

O Ooogooo

a
u
O

O 0Oooo

Oooooooodg

g
u
O

O 0Oooo

Oooooogdg

O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

g
u
O

O 0Oooo

O Ooo0ooooo
O Ooo0oo0oooao
O 0Oo0ooooog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O Ooo0ooooao
O 0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O 0O0o0ooooo
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Ooo0ooooaog
O 0Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oo0ooao
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooo
O 0Ooo0oo0oooao

Oooooooogg

g
u

O 0Oooo

OooooooQgodg

O
g

O 0Oooo

OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg
OoOoo0oooogdg
Ooo0o0oooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooooQodg
OooO0Oo0ooOodg
OoOoo0ooogdg
OoOooooogdg
OooO0Oo0ooood
OO0oo0oooogdg
Ooo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0ooooQgodg
OooOoo0oooOod

O

O

O

goo
ooobOooooboocoooobooooboooooao

O 0Oooo

O oOooo

O 0Oooo

(10)

gono

O

O

O

uono

O o0Ooo

O oOooo

O 0Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O

O

O

uono

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O

O

|

O

O

uon

O o0Oooo

O OooOo

O oOooo

O

JP

O

5215587 B2 2013.6.19

]

O

uood

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

obooooogan

O

O

O

0

uod

O o0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oooo

O Oo0ooogoao

O

O

O

ugod

O oOooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

O

O

ugod

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo

O Ooo0oooao

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OooooocoooooooQgoao

Iy e ey ) ey Y [ Iy o
e e s e e e e e e ) e e e s Y [ Y
I e e e e ) ey e e Y [ Iy
Iy e ey e ey ey [ Iy
Iy ) R [ Iy

OO0 oDoooo4o0ooooogoggoooo
OO0 oo oooo0ooooogoQgoooo
OO0 oooooooooooogogoooo
OO0 Do ooo4Q0g oo ooggogooao
OO0 Do ooo4o0ooooogogQgoooo
OO0 oo oooo0oooooOoogooooo
Oo0oooooooooooogogoooao
OO0 OoDoooo4o0ooooogQgoooo
Oo0oDoDoooo0ooooogoQgooooo
OO0 oooooooooooogogoooo
OO0 Do ooo4Qo0ooDooggogooao
OO0 oo oooo0oooDooogogQgoooo
Oo0o0oooooo0 oo oooQgooooo
Oooooooooooooogoooao
OO0 oo ooo4o0oooooogoggoooo
OO0 oDoDoooo0ooooogoQgoooo
Oo0oooooooooooogogoooao
OO0 Do ooo4Qg0ooDooggogoooo
OO0 oDooooo0ooooogoQgoooo
Oo0oooooo0ooooooOooooo
OO0 0Doooo4Q0 oo ooggogooao
OO0 oDooooo0ooooogogQgoooo
OO0 ooDoooo0oooooQgooooo
Oo0oooooooooooogoooao
OO0 oDoooo4o0ooooogoggoooo

O Oooo

O Oood

O
O

O
O

Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao

O

]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O Oooo

O 0Oooo

1)

O

O 0ooo

ood
od

O
O

O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
OJ
O

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

]

O o0ood

O Oooo

JP

oo

O
O

O Oooo
O 0Oooo

5215587 B2 2013.6.19

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

oood

O

O Oooo

Oooooooooooogdg
OooooooooooOgodg
OO0 oDoDoo4gogoooogdg
Ooooooogooooogdg

O

O 0Oooo

O O0ooo

0

O 0O oo

ugoao

O

O Oooo

O

O 0Oooo

O
O

O
O

O Ooo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao

O

O 0Oooo

goad

O

O Oooo

O

O Oooo

O

O

10

20

30

40

50



(12) JP 5215587 B2 2013.6.19

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OoOoooodg
Oooooogoooao

OoOoo0oood

O0Ooo0oood
OoDoooo4gogooooogogooao

O O
O O
O

O
O
O

gbooon

Ooooooo0ooooooooDoDoogogooooaog
OoooooooooooooDoooogoooooaono

Ooooogogao
Ooo0oooQgogao

O o0Oooo

ugoduo goaao

36A

(A)

-36

- 1
N i

D IEE S JHE SR T Y

T NSO 7 NN AV RSO AN NS il NN,

[7

. € N } §
t iy 24 26 30 42

(8)

(8)

//12

20
I~36A(36)

(o]

30

Q00000 0 12

IV @ SIS,
QOOOOO0O
Q000000
SISISIISINIY)
SIS SIVISINIY)
Q000000

42




(13) JP 5215587 B2 2013.6.19

oooao gooao
(A) (A)

®) ®)

12 36A(36) 60
;paéaq;

'
=
o
=)
'@

Lm
o~
BEEEES

BABK,
= In
BEE

BEEEL
2

»
BEEEE.

©°RAAAR
@

SEE
@ |
e

>8888

BBBEES SAHARE
-

FAEAES cRARAE,

=l
%

_\m:
==
o
'
=
o
=
=
a
o
=
:
N
X
Ix=z 1
=
THERBES SEEEEE

m m o @ m
cBBBEEo oEBEBHe cBHED
oREBERS °HBEBE’°BHEE

£1488145814
?haaasauaaaaaouaasﬂa

@m
o
B

»
EEBHH

AEBERS ZAEEAE
-
ieaﬂa

°

(A) som v




JP 5215587 B2 2013.6.19

I8
N0 183 NN 48 NN 18 NN £ NN

® 36A(36) 50 G) | | | o !
i 16
52
i
gooo goooao
W 10A 22
18 4
368 ¢ 36 50 52@ 0
36
20+
40~ ~16
N\ . AN N 368 k010
N EENN T ( k r - \\ = = :S i - 03
\ : £ -
8 X % 42 sl | % :
28 =S
—— R
(B) ’ E o L/)&f_( 2
46 A T
30 68 24 26

28




(15) JP 5215587 B2 2013.6.19

gbooooogooan

(72000 000000
00000000000000000000000000000

goo ooooo

(6)0000 DOOoOooooooooooboooooooono
oobooooboooooooooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gboboooooooooobooooooog
ubaboooooooooooboooooooa
oobooooboooooooooboooog
gbobooooooooooobooooooog
gboboooooooooooooooood
oobooooboooooooooobooooo
gboobooooooooooooooooog
gbobooooooooooooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
00000000000000000
00000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

