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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　下式１で表される光学活性化合物。
　R1-A1-CHX-Y-A2-(Z-A3)m-R

2・・・式１
　ただし、式１中の記号は、以下の意味を示す。
　Ａ1：非置換の１，４－フェニレン基、１個以上のハロゲン原子が置換した１，４－フ
ェニレン基または非置換の２，６－ナフチレン基。
　Ａ2、Ａ3：相互に独立して、非置換の１，４－フェニレン基、１個以上のハロゲン原子
が置換した１，４－フェニレン基、非置換の２，６－ナフチレン基または非置換のトラン
ス－１，４－シクロヘキシレン基。
　Ｒ1、Ｒ2：相互に独立して、炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基、１個以上のハロゲン
原子が置換した炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基、水素原子、ハロゲン原子、またはシ
アノ基であり、炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基または１個以上のハロゲン原子が置換
した炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基である場合には、該基中の炭素－炭素結合間およ
び、該基とＡ1またはＡ3とを連結する炭素－炭素結合間にはエーテル性の酸素原子（－Ｏ
－）および／またはエステル結合（－ＣＯＯ－または－ＯＣＯ－）が挿入されていてもよ
い。
Ｘ：－ＣＨ3、－ＣＨＦ2、－ＣＨ2Ｆまたは－ＣＦ3。
Ｙ：－ＣＨ2ＣＯ－、－ＣＯＣＨ2－、－ＣＨ2ＣＨ2ＣＯ－、－ＣＨ2ＣＯＣＨ2－または－
ＣＯＣＨ2ＣＨ2－。
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Ｚ：－ＣＯＯ－、－ＯＣＯ－、－ＣＨ2ＣＨ2－、－Ｃ≡Ｃ－、－ＣＦ＝ＣＦ－または単結
合。
ｍ：０または１。
【請求項２】
　Ａ1、Ａ2およびＡ3が、それぞれ、非置換の１，４－フェニレン基または１個以上のハ
ロゲン原子が置換した１，４－フェニレン基である請求項１記載の光学活性化合物。
【請求項３】
　Ａ1、Ａ2が、それぞれ、非置換の１，４－フェニレン基または１個以上のハロゲン原子
が置換した１，４－フェニレン基であり、かつ、ｍが０である請求項１記載の光学活性化
合物。
【請求項４】
　Ｘが、－ＣＦ3であり、Ｙが、－ＣＨ2ＣＯ－である請求項２または３記載の光学活性化
合物。
【請求項５】
　請求項１、２、３または４記載の光学活性化合物を含む液晶組成物。
【請求項６】
　請求項１、２、３または４記載の光学活性化合物を合量で０．１～５０重量％含む液晶
組成物。
【請求項７】
　請求項５または６記載の液晶組成物を用いた液晶素子。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】
　本発明は、新規な光学活性化合物、該化合物を含む液晶組成物、および該組成物を用い
た液晶電気光学素子（以下液晶素子ともいう。）に関する。
【０００２】
【従来の技術】
　液晶素子は、ＯＡ機器用表示装置をはじめ、測定器、自動車用計器、家電製品用表示装
置、時計、電卓等種々の用途に使用されている。
【０００３】
　液晶電気光学素子は、それぞれ表面に透明電極、中間保護膜および、液晶配向膜が形成
された一対の透明基板を、一定の距離を隔てて配置し、その基板間に液晶材料を封入した
構造になっており、電極から液晶材料に電圧を印加し、液晶材料の配列状態を変化させて
光学的な性質を変えることにより、光スイッチング素子として機能している。
【０００４】
　ツイストネマチック（ＴＮ）型およびスーパーツイストネマチック（ＳＴＮ）型液晶表
示素子には、均一なツイスト配向を達成するために、少量の光学活性化合物（カイラル剤
）を添加した液晶組成物が用いられている。
　現在幅広く用いられている光学活性化合物には、例えば、下式（ＣＮ）で表される化合
物、式（ＣＢ－１５）で表される化合物、または下式（Ｓ－８１１）で表される化合物な
どがある。
【０００５】
【化１】
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【０００６】
　液晶組成物に光学活性化合物を添加した時に誘起されるヘリカルピッチ長は、化合物固
有のらせん誘起力によって決まり、また、添加量にほぼ比例する。らせん誘起力が小さい
光学活性化合物ほど、誘起されるヘリカルピッチ長が長く、添加量を多くしなければなら
ない。一般に、光学活性化合物の添加量を多くすると、添加前と比較して、液晶材料とし
ての性能は低下し、粘度の上昇、応答速度の低下、駆動電圧の上昇、等方相転移温度の低
下、ネマチック相、コレステリック相などの特定の相を示す温度範囲の縮小などの問題が
生じる。そのため、らせん誘起力の大きな光学活性化合物が要求されている。
【０００７】
　このような課題を解決するために、本発明者らは、特開平１０－２５１１８５号明細書
において、粘性が小さくヘリカルねじれ能が大である光学活性化合物を提案している。
【０００８】
　近年、ネマチック液晶組成物に光学活性化合物を大量（１０～３０重量％程度）に添加
したコレステリック液晶組成物を用い、コレステリック液晶が液晶材料の平均屈折率とヘ
リカルピッチ長の積の波長の光を選択反射する現象を利用した反射コレステリック型液晶
表示素子が注目されている。この反射コレステリック型液晶表示素子は、偏光板およびカ
ラーフィルターを必要としないため、光の利用効率が高く、また、表示状態が保持される
（メモリー性）ため、電圧の印加は表示の切り替え（書き込み）時のみでよく、低消費電
力であるという特長を持っている。しかし、光学活性化合物を大量に添加するため、コレ
ステリック液晶組成物の粘度は大きく、そのために応答速度が遅い、駆動電圧が高いなど
の問題を持っている。これらの問題を解決するためには、既述の特開平１０－２５１１８
５号明細書における光学活性化合物以上にらせん誘起力が大きく、少量の添加でも目的の
ヘリカルピッチ長が得られる光学活性化合物が要求されていた。
【０００９】
　また、ＳＴＮ型等のネマチック型液晶表示素子においても、液晶表示品位の向上、高速
応答化等の点から、さらに粘性が小さく、らせん誘起力が大きい光学活性物質が要求され
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ていた。
【００１０】
【課題を解決するための手段】
　本発明者らは、らせん誘起力が大きく、粘性が小さい、カイラル剤として著しく優れた
性能を発揮する新規の光学活性化合物を見いだした。すなわち、本発明は、下式１で表さ
れる光学活性化合物（以下、「光学活性化合物（式１）」とも記す）および該光学活性化
合物を含む液晶組成物、および該液晶組成物を用いた液晶素子を提供する。
【００１１】
　Ｒ1－Ａ1－ＣＨＸ－Ｙ－Ａ2－（Ｚ－Ａ3）m－Ｒ2・・・式１
　ただし、式１中の記号は、本明細書を通じて以下の意味を示す。
　Ａ1：非置換の１，４－フェニレン基、１個以上のハロゲン原子が置換した１，４－フ
ェニレン基または非置換の２，６－ナフチレン基。
　Ａ2、Ａ3：相互に独立して、非置換の１，４－フェニレン基、１個以上のハロゲン原子
が置換した１，４－フェニレン基、非置換の２，６－ナフチレン基または非置換のトラン
ス－１，４－シクロヘキシレン基。
　Ｒ1、Ｒ2：相互に独立して、炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基、１個以上のハロゲン
原子が置換した炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基、水素原子、ハロゲン原子、またはシ
アノ基であり、炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基または１個以上のハロゲン原子が置換
した炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基である場合には、該基中の炭素－炭素結合間およ
び、該基とＡ1またはＡ3とを連結する炭素－炭素結合間にはエーテル性の酸素原子（－Ｏ
－）および／またはエステル結合（－ＣＯＯ－または－ＯＣＯ－）が挿入されていてもよ
い。
Ｘ：－ＣＨ3、－ＣＨＦ2、－ＣＨ2Ｆまたは－ＣＦ3。
Ｙ：－ＣＨ2ＣＯ－、－ＣＯＣＨ2－、－ＣＨ2ＣＨ2ＣＯ－、－ＣＨ2ＣＯＣＨ2－または－
ＣＯＣＨ2ＣＨ2－。
Ｚ：－ＣＯＯ－、－ＯＣＯ－、－ＣＨ2ＣＨ2－、－Ｃ≡Ｃ－、－ＣＦ＝ＣＦ－または単結
合。
ｍ：０または１。
【００１２】
【発明の実施の形態】
［式１の説明］
　式１中のハロゲン原子としては、塩素原子、臭素原子、フッ素原子が好ましく、特にフ
ッ素原子が好ましい。
　また、炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基としては、直鎖構造であっても分岐構造であ
ってもよく、直鎖構造が好ましい。脂肪族炭化水素基としては、アルキル基、アルケニル
基、またはアルキニル基が好ましい。炭素数１～１０のアルキル基としては、具体例中に
記載されるものが好ましく挙げられる。
【００１３】
　炭素数１～１０のアルケニル基である場合には、該基中の炭素－炭素２重結合がトラン
ス結合であるのが好ましく、特に３－トランス－ペンテニル基または３－ブテニル基が好
ましい。
【００１４】
　炭素数１～１０のアルキニル基である場合の例としては、具体例中に記載するものが好
ましく挙げられる。
　また、炭素数１～１０のハロゲン化脂肪族炭化水素基としては、前記の脂肪族炭化水素
基中の水素原子の１個以上がハロゲン原子に置換された基をいう。ハロゲン原子としては
、塩素原子、フッ素原子が好ましく、特にフッ素原子が好ましい。炭素数１～１０のハロ
ゲン化脂肪族炭化水素基としては、具体例中に記載するものが好ましく挙げられる。
【００１５】
　本発明におけるＲ1およびＲ2が、それぞれ、炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基または
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炭素数１～１０のハロゲン化脂肪族炭化水素基である場合には、該基中の炭素－炭素結合
間および、該基とＡ1またはＡ3とを連結する炭素－炭素結合間にはエーテル性の酸素原子
（－Ｏ－）および／またはエステル結合（－ＣＯＯ－または－ＯＣＯ－）が挿入されてい
てもよい。エーテル性の酸素原子および／またはエステル結合が挿入された基としては、
例えば、アルコキシ基、アルコキシアルキル基、フルオロアルコキシ基、フルオロアルコ
キシアルキル基、ペルフルオロアルコキシアルキル基、アルコキシカルボニル基、アルキ
ルカルボニルオキシ基等が挙げられる。エーテル性の酸素原子（－Ｏ－）またはエステル
結合（－ＣＯＯ－または－ＯＣＯ－）が挿入された基である場合の例としては、具体例中
に記載するものが好ましく挙げられる。
【００１６】
　また、炭素数１～１０の脂肪族炭化水素基または炭素数１～１０のハロゲン化脂肪族炭
化水素基が分岐構造である場合、これらの基中に不斉炭素原子を含んでいてもよく、該不
斉炭素原子には、フッ素原子、塩素原子、メチル基、トリフルオロメチル基等が結合して
いるのが好ましい。
【００１７】
　光学活性化合物（式１）におけるＲ1またはＲ2としては、フッ素原子、２－メチルプロ
ピル基、ペンチル基、エトキシ基、１－ヘキシルオキシ基、２－オクチルオキシ基、トリ
フルオロメチル基、またはシアノ基が好ましい。原料の入手しやすさの点から、Ｒ1は水
素原子、メトキシ基、または２－メチルプロピル基が好ましい。
【００１８】
　光学活性化合物（式１）におけるＡ1、Ａ2またはＡ3は、非置換の１，４－フェニレン
基または１個以上のハロゲン原子が置換した１，４－フェニレン基が好ましく、特にＡ1

、Ａ2は非置換の１，４－フェニレン基が好ましい。原料の入手しやすさの点から、Ａ1は
非置換の１，４－フェニレン基、非置換の２，６－ナフチレン基が好ましい。また、Ａ2

またはＡ3が１個以上のハロゲン原子が結合した１，４－フェニレン基である場合、特に
１または２個のフッ素原子が結合した１，４－フェニレン基が好ましい。該基としては、
Ｙの向きにある炭素原子を１位とした場合、３－フルオロ－１，４－フェニレン基または
３，５－ジフルオロ－１，４－フェニレン基が特に好ましい。
【００１９】
　Ｘは、－ＣＨ3、－ＣＨＦ2、－ＣＨ2Ｆまたは－ＣＦ3を示し、合成の容易さから－ＣＨ

3または－ＣＦ3が好ましい。光学活性化合物（式１）におけるＸが結合している炭素原子
は、不斉炭素原子である。この不斉炭素原子の絶対配置としてはＳであってもＲであって
もよい。
【００２０】
　Ｙは、－ＣＨ2ＣＯ－、－ＣＯＣＨ2－、－ＣＨ2ＣＨ2ＣＯ－、－ＣＨ2ＣＯＣＨ2－また
は－ＣＯＣＨ2ＣＨ2－を示す。これらの基の向きは記載したとおり、すなわち、左側が－
ＣＨＸ－であり、右側がＡ2である向きを示す。特に－ＣＨ2ＣＯ－が好ましい。
【００２１】
　Ｚは－ＣＯＯ－、－ＯＣＯ－、－ＣＨ2ＣＨ2－、－Ｃ≡Ｃ－、－ＣＦ＝ＣＦ－または単
結合を示す。これらの向きは記載したとおり、すなわち、左側がＡ2であり、右側がＡ3で
ある向きを示す。Ｚは－ＣＯＯ－、－ＣＨ2ＣＨ2－が好ましく、特に単結合が好ましい。
単結合である場合にはＡ2とＡ3とは直接結合していることを意味する。
【００２２】
　ｍは０または１である。ｍが０である場合にはＡ2とＲ2とは直接結合していることを意
味する。
【００２３】
　本発明において、上記Ｙが、－ＣＨ2ＣＯ－で、ｍ＝０の場合には、Ａ1、Ａ2は、非置
換の１，４－フェニレン基または1個以上のハロゲン基が置換した１，４－フェニレン基
であり、Ｘは、ＣＦ3である場合が特に好ましい。また、上記Ｙが、－ＣＨ2ＣＯ－で、ｍ
＝１の場合には、Ａ1、Ａ2、Ａ3は、非置換の１，４－フェニレン基または1個以上のハロ
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ゲン基が置換した１，４－フェニレン基であり、Ｘは、ＣＦ3である場合が特に好ましい
。
【００２４】
　なお、本明細書において、置換または非置換の１，４－フェニレン基、トランス－１，
４－シクロヘキシレン基および２，６－ナフチレン基を総称して「環基」と記載する。２
，６－ナフチレン基は１環基として数える。本発明の光学活性化合物（式１）としては、
環基の数が２（ｍが０である場合）の化合物、または、環基の数が３（ｍが１である場合
）の化合物が存在しうる。
【００２５】
　また、本発明の光学活性化合物（式１）は、１種または２種以上を用いうる。該化合物
（式１）を２種以上採用する場合には、液晶組成物に添加した場合に誘起されるらせん方
向が同一であるものを組み合わせて用いることが好ましい。
【００２６】
　以下、本発明の光学活性化合物（式１）の具体例を、環基の数により分類し、順に説明
する。なお、本明細書を通じて、Ｐｈは非置換の１，４－フェニレン基、ＰｈFはモノフ
ルオロ－１，４－フェニレン基、ＰｈFFはジフルオロ－１，４－フェニレン基、Ｃｙは非
置換のトランス－１，４－シクロヘキシレン基、Ｎｐは非置換の２，６－ナフチレン基を
示す。フッ素原子の置換位置は特に限定されない。
【００２７】
［式２の説明］
　まず、環基の数が２の化合物について説明する。環基の数が２の化合物は、下式２で表
される化合物である。
Ｒ1－Ａ1－ＣＨＸ－Ｙ－Ａ2－Ｒ2・・・式２
【００２８】
　式２で表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
R1-A1-CH(CH3)-CH2CO-A

2-R2・・・式２ａ
R1-A1-CH(CH3)-COCH2-A

2-R2・・・式２ｂ
R1-A1-CH(CH3)-CH2CH2CO-A

2-R2・・・式２ｃ
R1-A1-CH(CH3)-CH2COCH2-A

2-R2・・・式２ｄ
R1-A1-CH(CH3)-COCH2CH2-A

2-R2・・・式２ｅ
R1-A1-CH(CF3)-CH2CO-A

2-R2・・・式２ｈ
R1-A1-CH(CF3)-COCH2-A

2-R2・・・式２ｉ
R1-A1-CH(CF3)-CH2CH2CO-A

2-R2・・・式２ｊ
R1-A1-CH(CF3)-CH2COCH2-A

2-R2・・・式２ｋ
R1-A1-CH(CF3)-COCH2CH2-A

2-R2・・・式２ｌ
R1-A1-CH(CHF2)-CH2CO-A

2-R2・・・式２ｏ
R1-A1-CH(CH2F)-CH2CO-A

2-R2・・・式２ｐ
【００２９】
　式２ａで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-H
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph

F-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
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H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-H
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C3H7
【００３０】
　式２ｂで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-H
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-F
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph

F-F
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C3H7
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H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-H
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-F
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C3H7
【００３１】
　式２ｃで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-H
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H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

F-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-H
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
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CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C3H7
【００３２】
　式２ｄで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-H
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

F-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-H
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CF3
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CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
【００３３】
　式２ｅで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-H
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-F
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

F-F
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-H
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-F
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCH3
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CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C3H7
【００３４】
　式２ｈ表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-H
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph

F-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCF3
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CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-H
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C3H7
【００３５】
　式２ｉで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-H
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-F
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph

F-F
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OC6H13



(14) JP 4764557 B2 2011.9.7

10

20

30

40

50

CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-H
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-F
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C3H7
【００３６】
　式２ｊで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-H
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

F-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C≡N
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CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-H
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C3H7
【００３７】
　式２ｋで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-H
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

F-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
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H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph
F-OCH(CH3)-C6H13

H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph
FF-OCH(CH3)-C6H13

H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-H
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
【００３８】
　式２ｌで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-H
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H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-F
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

F-F
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-H
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-F
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C≡N
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C2H5-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C3H7
【００３９】
　式２ｏで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-H
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-F
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

F-F
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Cl
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CF3
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-H
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-F
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C3H7
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
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CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C3H7
【００４０】
　式２ｐで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-H
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-F
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

F-F
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

FF-F
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-H
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

F-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

FF-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-H
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-F
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

F-F
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

FF-F
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C3H7
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CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2OC2H5
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CF3
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OCF3
CH3O-Np-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C≡N
C2H5-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Cl
C3H7-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C3H7
【００４１】
［環基の数が３の化合物の説明］
　次に、環基の数が３の化合物について説明する。環基の数が３個の化合物は下式３で表
される化合物である。
Ｒ1－Ａ1－ＣＨＸ－Ｙ－Ａ2－Ｚ－Ａ3－Ｒ2・・・式３
【００４２】
　式３で表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
R1-A1-CH(CH3)-CH2CO-A

2-Z-A3-R2・・・式３ａ
R1-A1-CH(CH3)-COCH2-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｂ
R1-A1-CH(CH3)-CH2CH2CO-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｃ
R1-A1-CH(CH3)-CH2COCH2-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｄ
R1-A1-CH(CH3)-COCH2CH2-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｅ
R1-A1-CH(CF3)-CH2CO-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｈ
R1-A1-CH(CF3)-COCH2-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｉ
R1-A1-CH(CF3)-CH2CH2CO-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｊ
R1-A1-CH(CF3)-CH2COCH2-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｋ
R1-A1-CH(CF3)-COCH2CH2-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｌ
R1-A1-CH(CHF2)-CH2CO-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｏ
R1-A1-CH(CH2F)-CH2CO-A

2-Z-A3-R2・・・式３ｐ
【００４３】
　式３ａで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Cy-Ph-C3H7
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H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
【００４４】
　式３ｂで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-OCH3
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CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH3)-COCH2-Ph-Ph-Cl
【００４５】
　式３ｃで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-Cl
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CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-Cl
【００４６】
　式３ｄで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph-Cl
【００４７】
　式３ｅで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
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H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH3)-COCH2CH2-Ph-Ph-Cl
【００４８】
　式３ｈで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2-Ph-C3H7
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H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
【００４９】
　式３ｉで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
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CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-COCH2-Ph-Ph-Cl
【００５０】
　式３ｊで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2CH2CO-Ph-Ph-Cl
【００５１】
　式３ｋで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-C3H7
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H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-Cl
【００５２】
　式３ｌで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Cy-Ph-Cl
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H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-COCH2CH2-Ph-Ph-Cl
【００５３】
　式３ｏで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
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CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
C3H7-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CHF2)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
【００５４】
　式３ｐで表される化合物の具体例としては、以下に挙げられる。
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-CF3
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-OCF3
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-C≡N
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Cy-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Cy-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Cy-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C≡C-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
H-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-OC6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph

F-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-COOCH(CH3)-C6H13
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Cy-Ph-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Cy-Ph-OCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-C≡C-PhF-Cl
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CF=CF-Ph-F
CH3O-Np-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-CH2-Cy-C3H7
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C3H7-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CH2F)-CH2CO-Ph-Ph-Cl
【００５５】
［製造方法の説明］
　本発明における光学活性化合物（式１）は新規化合物であり、たとえば次の方法に従っ
て製造されうる。なお、下記の製造方法は単なる例示であり、必要に応じて種々の製造方
法が使用できる。
【００５６】
［方法１］Ｙが－ＣＨ2ＣＯ－または－ＣＨ2ＣＨ2ＣＯ－であり、Ｚが－ＣＯＯ－または
－ＯＣＯ－でない場合
　R1-A1-CHX-(CH2)n-COOH　　　　　　　　式ａ
　　　↓　SOCl2
　R1-A1-CHX-(CH2)n-COCl　　　　　　　　式ｂ
　　 ↓　AlCl3、A2-(Z-A3)m-R

2　　　　　式ｃ
　R1-A1-CHX-(CH2)n-CO-A

2-(Z-A3)m-R
2　　式１ａ

　光学活性カルボン酸（式ａ）を塩化チオニル等にて酸クロリド化して酸クロリド（式ｂ
）を得、さらに塩化アルミニウム等のルイス酸の存在下、ベンゼン誘導体（式ｃ）とのフ
リーデル・クラフツ反応により目的の化合物（式１ａ）を得る。
　それぞれの反応において、式中の光学活性化合物の光学純度は保持される。なお、式ａ
、式ｂ、式ｃおよび式１ａにおいて、ｎは１または２である。
【００５７】
［方法２］Ｙが－ＣＯＣＨ2－、－ＣＨ2ＣＯＣＨ2－または－ＣＯＣＨ2ＣＨ2－であり、
Ｚが－ＣＯＯ－または－ＯＣＯ－でない場合
　R1-A1-CHX-(CH2)n-COOH　　　　　　　　　　　　 　式ａ
　　　↓　SOCl2
　R1-A1-CHX-(CH2)n-COCl　　　　　　　　　　　　 　式ｂ
　　　↓　Fe(acac)3、BrMg-(CH2)k-A

2-(Z-A3)m-R
2　　式ｄ

　R1-A1-CHX-(CH2)n-CO-(CH2)k-A
2-(Z-A3)m-R

2　　　　式１ｂ
　光学活性カルボン酸（式ａ）を塩化チオニル等にて酸クロリド化して酸クロリド（式ｂ
）を得、さらに鉄（III）アセチルアセトナート［Ｆｅ（ａｃａｃ）3］等の有機金属触媒
存在下、グリニヤール試薬（式ｄ）と反応させることにより目的の化合物（式１ｂ）を得
る。それぞれの反応において、式中の光学活性化合物の光学純度は保持される。
　なお、式ａ、式ｂおよび式１ｂにおいて、ｎは０または１であり、式ｄおよび式１ｂに
おいて、ｋは１または２であり、ｋ＋ｎは２以下である。
【００５８】
［方法３］Ｙが－ＣＨ2ＣＯ－、－ＣＨ2ＣＨ2ＣＯ－または－ＣＨ2ＣＯＣＨ2－であり、
Ｚが－ＣＯＯ－または－ＯＣＯ－でない場合
　R1-A1-CHX-(CH2)n-Br　　　　　　　　　　　　　 　式ｅ
　　　↓　Mg
　R1-A1-CHX-(CH2)n-MgBr　　　　　　　　　　　　 　式ｆ
　　　↓　Fe(acac)3、ClCO-(CH2)k-A

2-(Z-A3)m-R
2　　式ｇ

　R1-A1-CHX-(CH2)n-CO-(CH2)k-A
2-(Z-A3)m-R

2　　　　式１ｃ
　光学活性ブロミド（式ｅ）をマグネシウムにてグリニヤール試薬（式ｆ）とし、さらに
鉄（III）アセチルアセトナート等の有機金属触媒存在下、酸クロリド（式ｇ）と反応さ
せることにより目的の化合物（式１ｃ）を得る。それぞれの反応において、式中の光学活
性化合物の光学純度は保持される。なお、式ｅ、式ｆおよび式１ｃにおいて、ｎは１また
は２であり、式ｇおよび式１ｃにおいて、ｋは０または１であり、ｋ＋ｎは２以下である
。
【００５９】
　上記の方法は、いずれも該原料の絶対配置を保持しうる方法であるため、目的とする光
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学活性化合物（式１）の絶対配置により、適宜原料化合物を変更すればよい。
【００６０】
　本発明の光学活性化合物（式１）は、１種以上を他の液晶材料および／または非液晶材
料（以下、他の液晶材料と非液晶材料とを総称して「他の材料」と記す。）に含ませて液
晶組成物とするのが好ましい。
　他の材料中に光学活性化合物（式１）を含ませて液晶組成物とする場合には、光学活性
化合物（式１）を多成分含ませることが好ましく、その場合一成分の化合物については１
～１０重量部が好ましく、式（１）で表される化合物の合計量は、他の材料の１００重量
部中に対して０．１～５０重量部が好ましい。
【００６１】
　他の材料としては、以下の化合物が例示できる。なお、下式におけるＲC、ＲDはそれぞ
れ相互に独立して、アルキル基、アルコキシ基、ハロゲン原子、またはシアノ基を示し、
Ｃｙはトランス－１，４－ヘキシレン基、Ｐｈ’は非置換または置換された１，４－フェ
ニレン基を示す。
　RC-Cy-Cy-RD

　RC-Cy-Ph'-RD

　RC-Ph'-Ph'-RD

　RC-Cy-COO-Ph'-RD

　RC-Ph'-COO-Ph'-RD

　RC-Ph'-C≡C-Ph'-RD

　RC-Cy-CH2CH2-Ph'-C≡C-Ph'-RD

　RC-Cy-CH2CH2-Ph'-R
D

　RC-Ph'-CH2CH2-Ph'-R
D

　RC-Cy-Cy-Ph'-RD

　RC-Cy-Ph'-Ph'-RD

　RC-Cy-Ph'-Ph'-Cy-RD

　RC-Ph'-Ph'-Ph'-RD

　RC-Cy-COO-Ph'-Ph'-RD

　RC-Cy-Ph'-COO-Ph'-RD

　RC-Cy-COO-Ph'-COO-Ph'-RD

　RC-Ph'-COO-Ph'-COO-Ph'-RD

　RC-Ph'-COO-Ph'-OCO-Ph'-RD

【００６２】
　他の材料として挙げた上記化合物は単なる例示であり、該化合物の環構造を、シクロヘ
キサン環またはベンゼン環等の他の六員環、ピリジン環またはジオキサン環等の他の複素
環に置換してもよく、また、化合物の末端水素原子をハロゲン原子、シアノ基、メチル基
等に置換してもよく、また、環と環の間の結合基を他の結合基に変更してもよい。これら
は所望の性能に合わせて適宜変更されうる。
　本発明の化合物を含む液晶組成物は、液晶セルに注入する等の方法で、電極付の基板間
に挟持して、液晶素子を構成する。
【００６３】
　液晶素子の製法としては、基本的には以下の方法が挙げられる。すなわち、プラスチッ
ク、ガラス等の基板上に、必要に応じてＳｉＯ2、Ａｌ2Ｏ3等のアンダーコート層やカラ
ーフィルタ層を形成し、Ｉｎ2Ｏ3－ＳｎＯ2（ＩＴＯ）、ＳｎＯ2等の電極を設け、パター
ニングした後、必要に応じてポリイミド、ポリアミド、ＳｉＯ2、Ａｌ2Ｏ3等のオーバー
コート層を形成し、配向処理し、これにシール材を印刷し、電極面が相対向するように配
して周辺をシールし、シール材を硬化して空セルを形成する。
【００６４】
　この空セルに、本発明の液晶組成物を注入し、注入口を封止剤で封止して液晶セルを構
成する。この液晶セルに必要に応じて偏光板、カラー偏光板、光源、カラーフィルタ、半
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透過反射板、反射板、導光板、紫外線カットフィルタ等を積層する、文字、図形等を印刷
する、ノングレア加工するなどして液晶素子が製造される。
【００６５】
　光学活性化合物（式１）はらせん誘起力が大きいため、液晶組成物に添加する際に、従
来の光学活性化合物より少量の添加で、目的とするらせんピッチを持つ液晶組成物が得ら
れる。
　該液晶組成物を用いてＴＮ型またはＳＴＮ型液晶表示素子とした場合には、均一なツイ
スト配向を達成でき、反射コレステリック型液晶素子とした場合には、目的とする反射波
長が得られる。
【００６６】
　光学活性化合物（式１）を含む液晶組成物は、アクティブマトリクス素子、高分子分散
型液晶素子、多色性色素を用いたＧＨ型液晶素子、強誘電性液晶素子等の種々の方式でも
使用できる。また、調光素子、調光窓、光シャッタ、偏光交換素子、光学カラーフィルタ
、着色フィルム、光学記録素子、温度指示計等の表示用途以外にも使用できる。
【００６７】
【実施例】
［実施例１］（＋）－４，４，４－トリフルオロ－１－（４－ヘキシルオキシフェニル）
－３－フェニル－１－ブタノンの合成
［第１ステップ］
　窒素下、エトキシカルボニルメチルトリフェニルホスホニウムブロミド２１．８ｇ（５
０．８ｍｍｏｌ）に乾燥テトラヒドロフラン１６０ｍｌを加え氷冷した。これに１．５２
ｍｏｌ／ｌのｎ－ブチルリチウムのヘキサン溶液３２．５ｍｌ（４９．４ｍｍｏｌ）をゆ
っくり加え、室温で２時間攪拌した。そこに、トリフルオロメチルフェニルケトン８．５
８７ｇ（４９．３ｍｍｏｌ）の３０ｍｌ乾燥ジエチルエーテル溶液を氷冷しながらゆっく
り滴下し、滴下終了後、室温で２４時間攪拌した。水とジエチルエーテルを加えて有機層
を分離し、水層はジエチルエーテルを用いて抽出し、有機層を合わせて無水硫酸ナトリウ
ムを加えて乾燥した。溶媒を減圧留去した後、減圧蒸留（沸点１０３℃、３８ｍｍＨｇ）
することにより、４，４，４－トリフルオロ－３－フェニル－２－ブテン酸エチル７．７
５ｇ（３１．７ｍｍｏｌ）の黄色の液体を得た。（収率６４．３％）
H-Ph-C(CF3)=CH-COO-C2H5
【００６８】
［第２ステップ］
　第１ステップで合成した４，４，４－トリフルオロ－３－フェニル－２－ブテン酸エチ
ル７．７５ｇ（３１．７ｍｍｏｌ）を９９％エタノール３５ｍｌに溶かし、これに触媒と
して５ｗｔ％パラジウムカーボン１．１９ｇを加えた。系内を水素置換し、室温で１５時
間攪拌した。反応終了後、反応液を濾過してパラジウムカーボンを取り除き、溶媒を減圧
留去して４，４，４－トリフルオロ－３－フェニルブタン酸エチル７．６７ｇ（３１．２
ｍｍｏｌ）の無色の液体を得た。（収率９７．４％）
H-Ph-CH(CF3)-CH2-COO-C2H5
【００６９】
［第３ステップ］
　第２ステップで合成した４，４，４－トリフルオロ－３－フェニルブタン酸エチル７．
６７ｇ（３１．２ｍｍｏｌ）を９９％エタノール１２ｍｌに溶解させた。そこに、水酸化
カリウム３．５５ｇを１１．８ｍｌの蒸留水に溶解させた水溶液を加え、室温で６０分間
攪拌した。溶媒を減圧留去した後、蒸留水とジエチルエーテルを加えて、氷冷しながらｐ
H２になるまで６ｍｏｌ／ｌ塩酸を加え、有機層を分離した。水層はジエチルエーテルを
用いて抽出し、有機層を合わせて蒸留水で洗浄し、無水硫酸ナトリウムを加えて乾燥した
。溶媒を減圧留去し、ヘキサンにより再結晶し、４，４，４－トリフルオロ－３－フェニ
ルブタン酸６．５１ｇ（２９．８ｍｍｏｌ）の無色の結晶を得た。（収率９５．８％）H-
Ph-CH(CF3)-CH2-COOH
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融点：５２～５５℃
【００７０】
［第４ステップ］
　第３ステップで合成した４，４，４－トリフルオロ－３－フェニルブタン酸６．００ｇ
（２７．５ｍｍｏｌ）の結晶と（－）－ｅｒｙｔｈｙｏ－２－アミノ－１，２－ジフェニ
ルエタノール（（－）－ＡＤＰＥ）５．８７ｇ（２７．５ｍｍｏｌ）の結晶にエタノール
３６ｍｌを加え、加熱還流することにより結晶を溶解させた。その後、一晩室温で放冷し
て析出した結晶を濾過し、乾燥させることで、無色の結晶として難溶性塩を得た。この再
結晶の操作を６回繰り返し、４，４，４－トリフルオロ－３－フェニルブタン酸と（－）
－ｅｒｙｔｈｙｏ－２－アミノ－１，２－ジフェニルエタノールとの塩１．７８ｇ（４．
１３ｍｍｏｌ）を得た。（収率３０．０％：ラセミ体の半量を１００％とする）
H-Ph-CH(CF3)-CH2-COOH・H-Ph-CH(NH2)-CH(OH)-Ph-H
融点：１７３～１７５℃
比旋光度：[α]D－７６．９、[α]435－１６９（ｃ１．００，ＥｔＯＨ）
【００７１】
［第５ステップ］
　第４ステップで得た４，４，４－トリフルオロ－３－フェニルブタン酸と（－）－ｅｒ
ｙｔｈyｏ－２－アミノ－１，２－ジフェニルエタノールとの塩１．０５ｍｇ（２．４３
ｍｍｏｌ）に、ジエチルエーテル３０ｍｌと１ｍｏｌ／ｌ水酸化ナトリウム水溶液を４ｍ
ｌ加えて結晶を複分解した。水層を分離し、有機層は１Ｍ水酸化ナトリウム水溶液を用い
て抽出を行い、先の水層と合わせた。１Ｍ塩酸を８ｍｌ加えて溶液を酸性にした後、ジエ
チルエーテルを用いて抽出し、飽和食塩水で洗浄し、無水硫酸ナトリウムを加えて乾燥し
た。溶媒を減圧留去し、ヘキサンにより再結晶し、（－）－４，４，４－トリフルオロ－
３－フェニルブタン酸５２８ｍｇ（２．４２ｍｍｏｌ）の無色の結晶を得た。（収率９９
．４％）
H-Ph-CH(CF3)-CH2-COOH
融点：６７～６８℃
比旋光度：[α]D－４４．０、[α]435－９２．８（ｃ　１．００，ＣＨＣｌ3）
【００７２】
［第６ステップ］
　第５ステップで得た（－）－４，４，４－トリフルオロ－３－フェニルブタン酸５００
ｍｇ（２．２９ｍｍｏｌ）に塩化チオニル１ｍｌ、テトラクロロエチレン２ｍｌを加え、
２時間加熱還流した後、溶媒および過剰な塩化チオニルを減圧留去した。反応装置を氷冷
し、二硫化炭素５ｍｌ、ヘキシルオキシベンゼン４０９ｍｇ（２．２９ｍｍｏｌ）を加え
て５分間攪拌した後、すりつぶした無水塩化アルミニウム６１１ｍｇ（４．５８ｍｍｏｌ
）を加え、氷冷下で３時間攪拌した。反応終了後、希塩酸を加えた後、ジエチルエーテル
を加え、有機層を分離し、水層はジエチルエーテルを用いて抽出し、有機層を合わせて、
飽和炭酸水素ナトリウム水溶液で洗浄し、無水硫酸ナトリウムを加えて乾燥した。溶媒を
減圧留去してシリカゲルカラムクロマトグラフィー（展開溶媒：ヘキサン／酢酸エチル＝
１００／１）を用いて精製し、（＋）－４，４，４－トリフルオロ－１－（４－ヘキシル
オキシフェニル）－３－フェニル－１－ブタノン６５１ｍｇ（１．７２ｍｍｏｌ）の無色
の結晶を得た。（収率７５．１％）
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OC6H13・・・式１１
融点：５９．５～６１．５℃
比旋光度：[α]D＋６６．１、[α]435＋１６３（ｃ　１．０１，ＣＨＣｌ3）
ＭＳ　ｍ／ｅ：３７８（Ｍ+）
1Ｈ－ＮＭＲ（ＣＤＣｌ3）　δ（ｐｐｍ：ｆｒｏｍＴＭＳ）：０．９１（ｔ，３Ｈ），１
．２８－１．５０（ｍ，８Ｈ），１．７７－１．８４（ｍ，２Ｈ），３．４９－３．７６
（ｍ，２Ｈ），４．０２（ｔ，２Ｈ），４．２０－４．２８（ｍ，１Ｈ），６．９０（ｄ
，２Ｈ），７．２８－７．３３（ｍ，５Ｈ），７．９０（ｄ，２Ｈ）
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19Ｆ－ＮＭＲ（ＣＤＣｌ3）　δ（ｐｐｍ：ｆｒｏｍＣＦＣｌ3）：－７０．１（ｄ，ＪＦ
－Ｈ＝９．５Ｈｚ）
【００７３】
　実施例１と同様の方法で合成できる化合物を以下に例示する。
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2CO-Ph-C5H11
C3H7-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-Ph-C3H7
【００７４】
［実施例２］（Ｓ）－４－フェニル－１－（４－（ｔｒａｎｓ－４－プロピルシクロヘキ
シル）フェニル）－２－ペンタノンの合成
［第１ステップ］
　２－（４－（ｔｒａｎｓ－４－プロピルシクロヘキシル）フェニル酢酸１０ｇ（３８．
４ｍｍｏｌ）に塩化チオニル１３．７ｇ（１１５ｍｍｏｌ）、テトラクロロエチレン４０
ｍｌを加え、２時間加熱還流した後、溶媒および過剰な塩化チオニルを減圧留去して、２
－（４－（ｔｒａｎｓ－４－プロピルシクロヘキシル）フェニル酢酸クロリド１０．７ｇ
（３８．４ｍｍｏｌ）を得た。（収率１００％）
C3H7-Cy-Ph-CH2COCl
【００７５】
［第２ステップ］
　（Ｓ）－２－フェニルプロピルブロミド７．６５ｇ（３８．４ｍｍｏｌ）とマグネシウ
ム１．０３ｇ（４２．２ｍｍｏｌ）を無水テトラヒドロフラン７６．８ｍｌ中で、１時間
撹拌しグリニャール試薬を調製した。
【００７６】
　第１ステップで得た２－（４－（ｔｒａｎｓ－４－プロピルシクロヘキシル）フェニル
酢酸クロリド１０．７ｇ（３８．４ｍｍｏｌ）を無水テトラヒドロフラン３８．４ｍｌの
溶液とし、－３０℃に冷却し、鉄（III）アセチルアセトナート１３．６ｍｇ（０．０３
８４ｍｍｏｌ）を加え、先に調整したグリニャール試薬を滴下した。１０分間撹拌の後、
室温に戻し、さらに１時間撹拌した後、希塩酸を加え、トルエンを用いて有機層を抽出し
、これを炭酸水素ナトリウム水溶液で洗浄した後に、無水硫酸ナトリウムで乾燥した。溶
媒を減圧留去した後、シリカゲルカラムクロマトグラフィー（展開溶媒：ヘキサン／トル
エン＝４／１）で精製し、エタノールにより再結晶して（Ｓ）－４－フェニル－１－（４
－（ｔｒａｎｓ－４－プロピルシクロヘキシル）フェニル）－２－ペンタノン６．５７ｇ
（１８．１ｍｍｏｌ）の微黄色の結晶を得た。（収率４７．２％）
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cy-C3H7
ＭＳ　ｍ／ｅ：３６２（Ｍ+）
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【００７７】
　実施例２と同様の方法で合成できる化合物を以下に例示する。
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Cl
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2CO-Cy-Ph-C3H7
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2CH2-Cy-C3H7
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OCH3
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Ph

FF-OCH(CH3)-C6H13
H-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-CH2CH2CH=CHCH3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-F
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-CF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-OCF3
CH3-CH(CH3)-CH2-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C≡N
CH3O-Np-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-C5H11
C3H7-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-OC6H13
CH3O-Ph-CH(CH3)-CH2COCH2-Ph-Cl
CH3O-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-C5H11
C6H13O-Ph-CH(CF3)-CH2COCH2-Ph-Ph-C3H7
【００７８】
［液晶組成物の調製例１］
　メルク社製液晶組成物ＺＬＩ－１１３２の１００重量部に、実施例１で合成した（＋）
－４，４，４－トリフルオロ－１－（４－ヘキシルオキシフェニル）－３－フェニル－１
－ブタノン（式１１）を１重量部（Ｃ＝０．０１）加えて液晶組成物（ア）を得た。
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OC6H13・・・式１１
【００７９】
［液晶組成物の比較調製例１］
　ＺＬＩ－１１３２の１００重量部に、下記化合物（式１２）を１重量部（Ｃ＝０．０１
）加えて液晶組成物（イ）を得た。
H-Ph-CH(CF3)-CH2COO-Ph-OC6H13・・・式１２
　また、ＺＬＩ－１１３２の１００重量部に、下記化合物（式１３）を１重量部（Ｃ＝０
．０１）加えて液晶組成物（ウ）を得た。
H-Ph-CH(CF3)-CH2CH2O-Ph-OC6H13・・・式１３
【００８０】
［らせん誘起力の評価１］
　液晶組成物（ア）、（イ）および（ウ）を用い、添加した化合物（式１１）、化合物（
式１２）および化合物（式１３）の２５℃におけるヘリカルピッチ長Ｐ（単位：μｍ）を
カノー（Ｃａｎｏ）ウエッジ法にて測定した。計算式１によりらせん誘起力を算出した。
結果を表１に示す。
　ＨＴＰ＝１／（Ｐ・Ｃ）・・・計算式１
【００８１】
【表１】
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　本発明の光学活性化合物（式１１）のらせん誘起力は、特開平１０－２５１１８５号明
細書記載の化合物である式１２の化合物および式１３の化合物に比べて大きかった。
【００８２】
［液晶組成物の調製例２］
　メルク社製液晶組成物ＺＬＩ－１５６５の１００重量部に、実施例１で合成した（＋）
－４，４，４－トリフルオロ－１－（４－ヘキシルオキシフェニル）－３－フェニル－１
－ブタノン（式１１）を１重量（Ｃ＝０．０１）部加えて液晶組成物（エ）を得た。
H-Ph-CH(CF3)-CH2CO-Ph-OC6H13・・・式１１
【００８３】
［液晶組成物の比較調製例２］
　ＺＬＩ－１５６５の１００重量％に市販のカイラル剤化合物（ＣＮ）を１重量部（Ｃ＝
０．０１）加えて液晶組成物（オ）、ＺＬＩ－１５６５の１００重量部に市販のカイラル
剤化合物（Ｓ－８１１）を１重量（Ｃ＝０．０１）部加えて液晶組成物（カ）、ＺＬＩ－
１５６５の１００重量部に市販のカイラル剤化合物（ＣＢ－１５）を１重量部（Ｃ＝０．
０１）加えて液晶組成物（キ）を得た。なお、市販のカイラル剤化合物（ＣＮ）、（Ｓ－
８１１）および（ＣＢ－１５）の構造は［化１］に記載してある。
【００８４】
［ヘリカルねじれ能の評価２］
　液晶組成物（エ）、（オ）、（カ）および（キ）を用い、添加した化合物（式１１）、
化合物（ＣＮ）、化合物（Ｓ－８１１）および化合物（ＣＢ－１５）の２５℃におけるヘ
リカルピッチ長Ｐ（単位：μｍ）をカノー（Ｃａｎｏ）ウエッジ法にて測定した。既述の
計算式１によりらせん誘起力を算出した。結果を表２に示す。
【００８５】
【表２】

　本発明の光学活性化合物（式１１）のらせん誘起力は、市販のカイラル剤化合物に比べ
て非常に大きかった。
【００８６】
【発明の効果】
　本発明の新規な光学活性化合物（式１）は、優れた液晶組成物を提供しうる有用な化合
物である。該化合物は、ヘリカルねじれ能（helical twising power）が大きいことから
、液晶組成物に少量を添加しただけで、満足な性能が得られる利点がある。
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