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Paperikoneen hybridiformeri - Hybridformare fér en pappersmaskin

(57) Tiivistelmd

Paperikoneen hybridiformeri, joka kdsittHd ala-
viiran (10) eilmukan, juka muodostaa yksiviirai~
sen vedenpoistovybhykkeen (10a), jossa muodostu-
vasta rainasta (W) poistetaan vettHd viirasilmu-
kan sislpuolisten vedenpoistoelimien avulla ala-
viiran (10) lHpi, ja yléviirayksikdn (50),

Jossa on yliéviirasilmukka (20), joka ensimméisen
vedenpoistovythykkeen jdlkeen yhdessd alaviiran
(10) juoksun kanssa muodostsa kaksiviiraisen
toisen vedenpoistovyShykkeen. Formeril kHusitcHl
onsipinnalla (21') varustetun, yllviirasilmukan
(20) sisdlle sovitetun ensimmiisen muodostustelan
(21), jonka kohdalla (A) alkaa kaksiviirainen
vedenpoistovydhyke, joka tidmdn muodostustelan
(21) tietylld sektorilla (a) kaareutuu yl8spldin.
Muodostustelan (21) jélkeen toista vedenpoisto-
vyBhykettd ohjaa alaviirasilmukan (10) sisllle
sovitettu muodostuskenkd (14), jolla on alaviira-
silmukkaa (10) ohjaava kaareva kansi (l4a).
Ensimmiiisen muodostustelan (21) muodostuskengin
(14) vilisell¥ kaksiviiraisella vedenpoistovyd-
hykkeelld on sekd alaviirasilmukan (10) ectd
ylviirasilmukan (20) saisille deflektoriykeikit
(100,110), joilla aikaansaadaan muodostuvaan
rainaan (W) molemmin puolin vaikuttavia, rift-
tivin voimakkaita ja formaatiota purantavia

paineimpulese]a.



(57) Sammandrag

Hybridformare f8r pappersmaekin, som innefattar
en undre viraslinga (10), som bildar em avvatt-
ningszon (10a) med enkel vira, i vilken zon man
avliganar vatten frin banan (W) som bildas med
hjlilp av avvattningsorgan innanfdr virasligan
genom den undre viran (10), och en Bvre vira-
enhet (50), dir det finns en Bvre viraslinga
(20), som efter den fBrsta avvattningszonen
tillsamnans med loppet av den undre viran (10)
bildar en andra avvattningszon med dubbel vira.
Formaren innefattar en fdreta formningsvals
(21) som anordnats innanf8r den 8vre vira-
slingan (20) och #r f8rsedd med en 1hdlig yta
(21'), varvid sagda andra avvattningszon med
dubbel vira bdrjar vid stdllet (A) av form-
ningsvalsen, vilken avvattningezon vid en given
sektor (a) av denna formningsvals (21) krdker
sig uppdt. En formningssko (l4) som anordnats
innanf8r den undre viraslingan (10) styr sagdas
andra svvattningszon efter nimnda formningsvals
(21), vilken formningssko har ett krike lock
(l4a) som styr den undre viraslingan (10). P3
avvattningszonen med dubbel vira mellan den
forsta formningsvalsen (21) och formmingsskon
(14) har anordnats deflektorenheter (100,110),
bdde innanflr den undre viraslingan (10) och
den 8vre virasligan (20), med vilka enheter man
lstadkommer tillrdckligt starka tryckimpuleer

gom frbittrar formationen som verkar pd blda

sidor om banan (W) som bildas.
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Paperikoneen hybridiformeri

Hybridformare f8r en pappersmaskin

Keksinndn kohteena on paperikoneen hybridiformeri, joka kdsittii paperi-
koneen perdlaatikon kanssa yhteistoiminnassa olevan alaviiran silmukan,
joka muodostaa ensimmiisen yksiviiraisen, sopivimmin olennaisesti vaaka-
suoran, vedenpoistovydhykkeen, jossa muodostuvasta rainasta poistetaan
vettd viirasilmukan sisdpuolisten vedenpoistoelimien avulla alaviiran
ldpi, ja yldviirayksikdn, jossa on johto- ja rainanmuodostustelojen oh-
Jaama yldviirasilmukka, joka ensimm#isen vedenpoistovyShykkeen jidlkeen
yhdess# alaviiran juoksun kanssa muodostaa kaksiviiraisen toisen veden-
poistovyBhykkeen ja joka formeri kd#sitt#i onsipinnalla varustetun, yld-
viirasilmukan sisdlle sovitetun ensimmiisen muodostustelan, jonka kohdal-
la alkaa sanottu toinen kaksiviirainen vedenpoistovyBhyke, joka ti#min
muodostustelan tietylld sektorilla kaareutuu yld8spdin, sekd mainitun
muodostustelan jdlkeen sanottua toista vedenpoistovydhykettd ohjaavan,
alaviirasilmukan sisédlle sovitetun muodostuskengin, jolla on alaviira-
silmukkaa ohjaava kaareva kansi, jonka kaarevuuskeskiS tai -keskibt ovat

alaviirasilmukan puolella.

On tunnettua, ettd normaalin Fourdrinier-paperikoneen tasoviiraosalla
muodostuvasta rainasta vedenpoisto tapahtuu yksinomaan alaspdin, jol-
loin hieno- ja tdyteaineita poistuu rainasta viiran puolelta joko
stationddristen vedenpoistoelimien esim. foilien tai py8rivien rekis-
teritelojen pesuvaikutuksen johdosta. Té@min vuoksi Fourdrinier-koneella
valmistettu paperiraina on aina anisotrooppinen sen kahden puolen omi-
naisuuksien suhteen niin, ettd rainan yldpinta on tasaisempi ja sisdltdi
enemmdn hieno- ja tdyteaineita kuin viiraa vastassa ollut pinta, jossa
tdten on vdhemmidn hieno- ja t#yteaineita ja jossa on lisdksi nihtivissi
ns. viiramarkkeeraus. Edelld esitetyistd syistd on kehitetty ns. kaksi-
viiraformereita, joissa rainan muodostus merkittividlti osalta tapahtuu
kahden viiran vdlissd niin, ettd rainan toispuolisuus ainakin osittain
saadaan eliminoiduksi. Tdllaisilla koneilla valmistettua paperia pide-
tddnkin etenkin painatusominaisuuksien suhteen parempana kuin Fourdrinier-

koneilla tehtyd paperia.
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Sellaisissa ennest#dn tunnetuissa kaksiviiraformereissa, joissa ei kdy-
teti stationddrisii vedenpoistoelementtejd, on yleensd huono formaatio,
s1114 pydrivilld vedenpoistoelimilld ei voida saada aikaan sellaista
vedenpoistopaineen pulsaatiota, joka on omiaan parantamaan formaatiota.
Lisiksi epidkohtana on ollut se, ettd n&ém# tunnetut formerit eivdt ole
sisiltineet mahdollisuutta yld- ja alaviiran ldpi tapahtuvan veden-
poiston mddrin suhteen s¥dtddn. Useissa tapauksissa paperikoneen kidyt-

tijdt ovat esittidneet toivomuksen téllaisen sddd8n alkaansaamisesta.

Paperikoneiden kaksiviiraisissa muodostusosissa kdytetd3dn ennestdin
tunnetusti stationdirisind vedenpoistoelementteind erityyppisid ns.
muodostuskenkid, jotka tavallisimmin muodostuvat useista, viiran kul-
kusuuntaan nihden poikittaisista listoista. Vedenpoistoefektin 1isdk~
si nimi listat aiheuttavat niit#d kahden viiran vdlissd sivuavaan,
osittain muodostuneeseen rainaan pulseerausta, jonka vaikutuksesta
rainan kuidut siirtyvit toistensa suhteen niin, ettd rainassa olevat
kuitukasautumat eli flokit jossain médrin hajoavat. Tdllaisissa muo-
dostuskengissi on viiraa vasten oleva ohjaus- tai liukupinta kaareva
ja sen rakenne yleensd sama koko kengén pituudelta. On myds voitu to-
deta, ettd tdllainen muodostuskenkd toimii optimaalisesti vain varsin
rajoitetulla paperikoneen nopeusalueella ja yleens#d vain tietylld val-

mistettavalla paperilaadulla.

Kaksiviiraformereilla tapahtuu huomattava osa vedenpoistosta muodostus-
kengin alueella. Tdten muodostuskengdlld on huomattavat potentiaaliset
vaikutusmahdollisuudet sekd vedenpoistokapasiteettiin ettd formaatioon.
Niiti mahdollisuuksia ei kuitenkaan aiemmin ole oivallettu kidyttdd hy-
vdksi kuin rajoitetusti. Lisdksi on huomattava, ettd muodostuskenkd
toimii viirojen yhteistd juoksua ohjaavana elementtinid tdten vaikuttaen

osaltaan viirojen kulun stabilisuuteen.

Esillid olevaan keksint8%n 1iittyvin tekniikan tason osalta viitataan
hakijan FI-patenttihakemukseen n:o 771364 (jédtetty 28.04.1977), jossa
on esitetty monikerroskartongin valmistusmenetelmd ja rainanmuodostus-
yksikks, jossa kdytetdln kaksiviiraisella osuudella sellaista muodos-
tuskenkdd, jonka avonaisen ja umpinaisen ohjauspinnan pituus on jérjes-

tetty sdddettidviksi tdytelistoilla, joilla muodostuskengin rakopintaa
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voidaan muuttaa kokonaan umpinaiseksi ohjauspinnaksi. Kyseinen muodos-

tuskenkd on tarkoitettu nimenomaan monikerroskartongin valmistukseen.

Viitataan my8s hakijan FI-patenttihakemuksiin 820742 (vast. US-pat.

4 614 566) ja 821531, jossa viimemainitussa on esitetty muodostuskenkd-
rakenne, joka koostuu kahdesta tal useammasta eri kaarevuussiteen omaa-
vasta listapintaosasta, joiden keskindiset pituussuhteet ovat s#iddettd-

vissd.

Viime aikoina ovat yleistyneet vanhojen fourdrinier-koneiden sellaiset
modernisoinnit, joissa tasoviiraosan pd#lle, sen kanssa yhteistoimin-
taan on sijoitettu tavallisimmin yksi yldviirayksikkd, jonka alueella
vedenpoisto saadaan tapahtumaan myds yl8spdin. Td11& pyritdidn sekd
nostamaan vedenpoistokapasiteettia ettd parantamaan retentiota.
Tdllaisia viiraosia nimitetddn hybridiformereiksi. Tdysin uudetkin
paperikoneen viiraosat voldaan alusta alkaen suunnitella hybridi-tyyppi-
siksi.

Vedenpoistokapasiteetin lisddminen yleensd mahdollistaa paperikoneen
nopeuden lisdidmisen tal ainakin nopeuden pysyessi ennallaan mahdollistaa
perdlaatikosta sy3tettdvin massan sakeuden alentamisen, milld on sinédnsi
suotuisia vaikutuksia. Erdissd tapauksissa on edelld esitetyilld yla-
viirayksik81114 vanhoja hitaita sanomalehtipaperikoneita modernisoitu

kanrtonkikoneiksi koneen nopeutta nostamatta.

Esillid olevan keksinndn erityistarkoituksena on saada aikaan sellainen
hybridiformereissa sovellettava vedenpoistojérjestely, jolla aikaan-
saadaan entistd parempl rainan formaatio. Toisena erityistarkoituksena
on kyseisen vedenpoistojdrjestelyn avulla sddtdid vedenpoistotapahtu-
maa niin, ettd silld voidaan vaikuttaa rainan tdyte- ja hienoaine-

jakautumaan.

Keksinndén yhtend erityistarkoituksena on saada aikaan sellainen hybridi-
formereissa sovellettava vedenpoistojidrjestely, jonka avulla kaksivii-

raisella vedenpoistovy8hykkeelld saadaan aikaan viiroille entistd parem-
pi tuenta ja kulun stabiilisuus. Tdlld pyritdidn formaation parantamiseen
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ja viirojen epdstabiilista kulusta johtuvan poimuilun aiheuttaman rainan

juovaisuuden vihentidmiseen.

Esl1l114d olevan keksinndn erityistarkoituksena on aikaansaada sellainen

hybridiformerin kaksiviiraisella osalla kdytettdvd vedenpoistoelin ja

-jdrjestely, jota kdyttden paperikoneen viiraosa voidaan sddtid toimi-
maan optimaalisesti sekd sen vedenpoistokapasiteet-

ti ettd rainan formaatio huomioon ottaen paperikoneen eri nopeuksilla

ja erl laatuja valmistettaessa.

Kaksiviiraisella kaarevalla muodostusvyShykkeelld tapahtuvan veden-
poiston teorian osalta viitataan seuraaviin julkaisuihin: Papper och Trd
1972, n:o 4, ss. 137-146, Jouni Koskimies, Jorma Perkinen, Heikki Puo-
lakka, Eero Schulz, Bj8rn Wahlstrdm: "A drainage Model for the Forming
Zone of a Two-wire Former" ja Pulp and Paper Magazine of Canada,

vol. 74, n:o 2/February 1973, ss. 72-77, E.G. Hauptmann ja J. Mardon:

"The Hydrodynamics of Curved Wire Formers'.

Keksinndn mukaiselle vedenpoistojirjestelylle on pddasiallisesti tun-
nusomaista se, ettd mainitun ensimmdisen muodostustelan ja mainitun
muodostuskengdn vdliselle yldviistoon olennaisestl suoraan juoksevalle
kaksiviiraiselle vedenpoistovyShykkeelle on sovitettu sekd alaviira-
silmukan ettd yldviirasilmukan sisédlle deflektoriyksikdt, joilla ai-
kaansaadaan muodostuvaan rainaan molemmin puolin vaikuttavia, sopivimmin

gdiddettdvid, riittdvin voimakkaita, formaatiota parantavia impulsseja.
Seuraavassa kdsitellddn yksityiskohtaisesti keksinndn tarjoamia etuja.

Keksinndn mukaisen deflektorivedenpoistoelimen ja -jdrjestelyn ansiosta
rainaan saadaan alkaan parempl formaatio kuin tavanomaisella muodostus-
kengdlld. Mddrdltddn ja suhtelltaan sdddettdvdidn vedenpolstoon pddstdidn

vedenpoistoelimeen kuuluvan deflektoriosan listojen sddd8114.

Deflektorilistojen tyypin ja lukumdirdn valinnalla ja sdddettédvyydelld
voldaan vedenpoistokapasiteettia ja jopa suuntaa sddtdi. Edelld esitetty
tekee mahdolliseksi sen, ettd hybridiformerin yksiviiraisella ensimmii-
selld vedenpoistovyBhykkeelld voidaan vedenpoistotapahtumaa sddtdi en-
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tistd hitaammaksi ja samalla varovammaksi niin, ettd sopivan suuruinen
vedenpoisto-osuus jd4 vield kaksiviiraisella toisella vedenpoistovyd-

hykkeelld tapahtuvaksi, jossa aikaansaadaan rainan lopullinen formaatio.

Keksinndn mukainen deflektorijérjestely on sijoitettu varsinaisen muo-

dostuskenkdosan edelle, jossa sopivimmin kdytetddn siidettivid imua.

Seuraavassa keksint84 selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla ohei-
sen piirustuksen kuvioissa esitettyyn keksinndn eriiseen sovellutus-~
esimerkkiin, jonka yksityiskohtiin keksintd ei mitenk#in ahtaasti ole

rajoitettu.

Kuvio 1 esitt#d kaaviollisena sivukuvana hybridiformeria, joka on toteu-
tettu olemassa olevan tasoviiraosan modernisoinnissa ja jossa on sovel-

lettu keksinndn mukaista vedenpoistojirjestelys.

Kuvio 2 esittdd kuviota ] vastaavasti mutta kaaviollisemmin erdsti kek-

sinndn toista sovellusesimerkkii.

Kuvio 3 esittdi yleiskuvana keksinndn mukaisen vedenpoistojidrjestelyn
pddosat ja sijoituksen kuvion 1 mukaisen hybridiformerin kaksiviirai-
selle toiselle vedenpoistovydhykkeelle.

Kuvio 4 esittdd yksityiskohtaisemmin kuvion 3 mukaisen rainanmuodostus-

ja vedenpoistojdrjestelyn deflektoriosaa.

Kuvioiden 1 ja 2 mukaisesti Fourdrinier-paperikoneen tasoviiraosa on
varustettu ylédviirayksik311d 50 ja n#in muunnettu hybridiformeriksi.
Alkuperédisen Fourdrinier-osan viiratasoa on merkitty viitteelld T-T.
Hybridiformeri kdsittdid vanhan viiraosan rungon 95, alkuper#iseen viira-
osaan kuuluneet tasoimulaatikot 16, viiran imutelan 17 ja vetotelan 18

sekd viiran 10 alajuoksua ohjaavat johtotelat 19,

Sovellettaessa keksint83d kuvioiden mukaisiin hybridiformereihin on viira-
osan ulkopuolelta tuetun tai vanhan runko-osan 95 varaan sijoitettu tid-

midn keksinndn mukaisesti alempi deflektoriyksikks 100,
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Yldviirayksikks8n 50 kuuluu kuviossa 1 esitetty runko-osa 45, johon eri
osat, myds ylidpuolinen deflektoriyksikkd 110, on kiinnitetty. Yldviira-
silmukan 20 kulkua ohjaa kaksiviiraisen osuuden alusta ldhtien sopivim-
min onsipinnalla 21' varustettu ensimmdinen muodostustela 21, sen jdl-
keen keksinn®n mukaisen vedenpoistoelementit 100 ja 110 ja yldviira-
silmukan 20 sisd11d oleva ensimmdinen k&intStela 22, jonka alueella tail
18heisyydessd kaksiviiraisen osuuden juoksu yhtyy alaviiran 10 alku-
perdiseen tasoon T-T. Kaksiviirainen vedenpoistovyShyke pddttyy ennen
yldviiran 20 vetotelaa 23. Yldviiran 20 yldpuolisia johtoteloja on mer-—
kitty viitenumerolla 24. Telat 22,23 ja 24 on varustettu kaapimilla 31.
Telalla 21 on my8s sinéns# tunnetut puhtaanapitolaitteet (el esitetty)

ja vedenkerdyslaitteet.

Uusinnan tuloksena saadussa hybridiformerissa on ennen sen kaksivii-
raista osuutta alkuperidisen tasoviiran muodostama, yksiviirainen ensim-
miinen vedenpoistovyShyke 10a, jossa vedenpoisto tapahtuu sopivimmin
alkuperiiseen tasoviiraosaan kuuluvilla vedenpoistoelimilld, kuten rinta-
pByddll4 ja foililistoilla (el esitetty). Ensimm#iselld vedenpoistovyd-
hykkeelld 10a vedenpoisto tapahtuu alaspdin alaviiran 10 ldpi, kuiten-
kin sopivimmin verraten varovasti niin, ettd mahdollisuudet riittdvdin
retentioon sdilyvit ja ettd yl8spidin tapahtuvalle vedenpoistolle jéi

riittdvd osuus hyvidn formaation aikaansaamiseksi.

Muodostuselimien 100,110,14,15 jéttdviivan C jdlkeen seuraa alaviistoon
suuntautuva suora viirojen 10 ja 20 yhteinen juoksu telalle 22 asti,
jolla viirojen 10 ja 20 yhteinen juoksu suuntautuu loivasti yl3spdin
yhtyen lopuksi alaviiran 10 alkuperidiseen tasoon T-T.

Alaviiralta 10 raina W irrotetaan telojen 17,18 vdliselld alaviistol-
la juoksulla pick-up-telan 40 imuvyBhykkeen 40 vaikutuksella ja siir-
retiddn pick-up-kudokselle 41, joka siirtdd rainan W edelleen puristin-
osaan (el esitetty).

Seuraavassa selostetaan kuvioiden 1 ja 2 toisistaan poikkeavat rakenne-
piirteet. Kuvion 1 mukaisesti seuraa deflektoriyksikk3jen 100 ja 110
jélkeen listakannella l4a varustettu muodostuskenkd 14, jonka alueella

viirojen 10 ja 20 yhteinen juoksu kulkee koko ajan yl3spdin verraten
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suurella kaarevuussidteelli R, joka on luokkaa R = 2,5-5 m,

Edelleen kuvion 1 mukaisesti muodostuskengdn 14 kaarevan listakengin
l4a jélkeen seuraa hyvin lyhyt viirojen 10,20 suora juoksu, minki j&l-
keen seuraa muodostustela 15, jonka sektorilla b viirojen 10 ja 20 yh-
teinen juoksu kdidntyy alaspdin. Tamin jélkeen seuraa edelld mainittu
viiran 20 silmukan sisi#lli oleva siledpintainen tela 22, jonka sekto-
rilla ¢ viirojen yhteinen juoksu kiddntyy ja yhtyy alaviiran 10 tasoon
T-T. Kuviossa 1 on esitetty vedenpoistokaukalo, jonka pohjatason etu-
reuna 30 on telan 15 sektorin b tuntumassa. Vedenpoistokaukalo 36 on
kiinnitetty vaaka-akselein 37 runkoon 45 ja sitd voidaan k#intdd ruuvi-
vaihteella 37 varsien 38 vilitykselli. Vedenpoistokaukalon 36 avulla
yléviiran 20 1ipi poistuneet vedet johdetaan paperikoneen sivulle.

Kaukalossa 36 olevan veden pintaa on merkitty S:114.

Kuviossa 2 esitetty hybridi formeri poikkeaa deflektoriyksikkdjen 100 ja
110 jédlkeisen kaksiviiraisen vedenpoistovy8hykkeen osalta edellid esite-
tystd. Kuvion 2 mukaisesti deflektoriyksikk8jen 100 ja 110 jilkeen viiro-
jen 10,20 juoksu on olennaisesti suora ja ndiden alueella se kaartuu imu-
léhteeseen 13 esim. imujalkaan yhdistetyn muodostuskengién 14 kaarevan
listakannen l4a ohjaamana alaviistoksi juoksuksi. Mainittu alaviisto
Jjuoksu on niin jyrkkd tai niin pitkd, ettd kaksiviirainen vedenpoisto-
vydhyke ulottuu telan 22 sektorilla ¢ tason T-T alapuolelle korkeuseron
Hl verran, Tdll4d jérjestelylld tehdiin tilaa kuviossa 2 esitetylle eri-
tyiselle vedenpoistokaukalolle 28, joka kisittii viirojen 10 ja 20 ala-
viiston juoksun tuntumaan sovitetut seinimit 26 ja 27, joiden vdlitse
yléviiran 20 ldpi poistuva vesi sinkoutuu lijke~energian vaikutuksesta
nuolen F suunnassa ja poistuu tim#n sekd korkeuseron johdosta ilman ettd
on tarpeen kdyttdd mit##n erityisid imulaitteita kuten tunnettuja
AUTO—SLICE(TM)—laitteita. Tédm# yksinkertaistaa ja halventaa rakennetta.
Kuvion 2 mukaisesti telan 22 sektorilla ¢ viirojen 10,20 yhteinen juoksu
kddntyy yl8spdin ja loivasti yldviistoksi juoksuksi, minki j&lkeen seu-
raa johtotela 16a, jonka sektorilla d kaksiviirainen 10,20 muodostus~-
vyShyke yhtyy alaviiran 10 tasoon T~T ja jossa viivan B alueella yli-

viira 20 eroaa rainasta W, joka seuraa alaviiraa 10.

Keksinndn kombinaatioon kuuluu olennaisena osana deflektoriyksikst 100

ja 110, jotka ohjaavat viirojen 10 ja 20 yhteistd juoksua yl8spiin muo-
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dostustelan 21 sektorilta a alkaen muodostuskengdn 14 listakannen léa

tuloreunaan saakka.

Kuviot 3 ja 4 esittdvdt tarkemmin l#hinnd kuvion 1 toteutusesimerkkid ja
kuvioiden 3 ja 4 mukaisesti alaviiran 10 silmukan 8isdl11d on deflektori-
yksikkd 100, joka kidsitt#d perdkkidiset keskindiselld etdisyydelld Kl
olevan deflektorit 101,102 ja 103, joista ensimmdinen 101 on l&helld
muodostustelan 21 sektoria a (etdisyydelld Ko) ja viimeinen 103 l&helld
muodostuskengidn 14 ensimmdistd listaa 14a1 (kuvio 4). Vastaavasti ylé-
viiran silmukan sis#11d on deflektoriyksikkd 110, joka késittdd kaksi
perdkkiistd deflektoria 111 ja 112, joiden tasomaiset otsapinnat ovat

yliviiran 20 sisdpintaa vastassa.

Alapuolinen deflektoriyksikkd 100 on sopivimmin kiinte#, mutta sen def-
lektorit 101,102 ja 103 voidaan jdrjestdd myds johtelssa 105 tai vastaa-
vissa siirrettiviksi l#dhinnd viirojen 10 ja 20 kulun suunnassa. Ylapuo-
1inen deflektoriyksikk® 110 on jérjestetty sHdddettidviksi joko kokonai-
suudessaan tai erikseen nuolten A suunnassa, siis viirojen 10 ja 20
tasoon nihden kohtisuorassa suunnassa siten, ettd deflektorien 111 ja
112 otsapinnat ohjaavat viirojen juoksua yhdessd yksikdn 100 deflekto-
rien 101 ja 102 kanssa siten, ett# saadaan suora tai hyvin matalalla
aallonkorkeudella aaltoileva viirojen 10,20 yhteinen juoksu, jolla saa-
daan aikaan voimakkaita impulsseja rainaan W sen molemmin puolin. Nédiden
impulssien vaikutuksesta rainan W formaatio paranee. Yldpuolisten def-
lektorien 111 ja 112 asentoa suunnassa A sddtdmilld voidaan mainittujen
impulssien suuruutta siddtdd optimaaliseksi valmistettavan paperin laatu,
koneen nopeus ja muut olosuhteet huomioonottaen. Koko yldpuolisen def-
lektoriyksikdn 110 asennon sd#ddn asemesta voidaan deflektorit 111 ja
112 kiinnittdi runko-osaan, joka on jirjestetty johteilla 113,114 def-
lektoriyksikdn 110 runko-osan yhteydessd sifddettdviksi nuolten A
suunnassa. Titen voidaan tarvittaessa ensimmdisti ja toista yldpuolista
deflektoria 111 ja 112 s#dtdd toisistaan riippumattomaksi. Joissakin
sovelluksissa myds alapuoliset deflektorit 101,102 ja/tai 103 voidaan
jdrjestdd asennoltaan viirojen 10 ja 20 tasoon suuntaan ndhden vas-

takkaisessa suunnassa aseteltaviksi.
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Yldpuolisten deflektorien 111 ja 112 keskin#istd etdisyyttd on merkitty
K1:11§. Vastaavasti alapuolisten deflektorien 101,102 ja 103 keskindisti

:1lla. Keksinn8ssid Ko'x K. > K, = 150...300 mm,

etdisyyttd on merkitty K 1 2

2

sopivimmin Ko% Kl ~K, = 200...250 mm.

2

Yldpuolisten deflektorien 111,112 otsapinnan pituutta on merkitty lellé

ja vastaavasti alapuolisten deflektorien 101,102,103 vastaavaa otsapin-
nan pituutta on merkitty L2:lla. Keksinn8ssd yleensi L1 Q&Lz = 10,..40 mm,

sopivimmin lex L2 = 20...30 mm.

Yldpuolisten deflektorien 111,112 ter&- tai deflektorikulmaa on merkitty
al:lla. Mainittu kulma a = 150...é0°, sopivimmin a, = 20o

vasti alapuolisten deflektorin 101,102 ja 103 deflektorikulmaa on merkit-

...250. Vastaa-

ty a2:11a. Yleisesti voidaan todeta, ettd on edullista, ettd a

a, = 300...600, sopivimmin a, = 400...450

kulmat a, voivat olla keskenddn eri suuruiset. Vastaavasti eri deflekto-

rien 101,102,103 kulmat a

1 < a2, ja

. Eri deflektorien 111 ja 112

2 voivat olla keskend#dn jossain m3drin poik-

keavia.

Deflektorien sijoitus on sopivimmin sellainen, ettd yl#viirasilmukan 20
sisdlld olevien deflektorien 111 ja 112 ter#sirméd on alaviiran 10 sisdl-
14 olevien deflektorien 101,102,103 puolivdliss#. Deflektorien otsapin-
tojen tasot ovat olennalsestl samassa tasossa kuin se tangenttitaso,
joka sivuaa toisaalta muodostustelan 21 pintaa ja toisaalta muodostus-
kengidn 14 ensimmiistd listaa 14a1. Deflektorien otsapinnat voivat olla
mySs pienelld etdisyydelld viirojen 10 ja 20 sisdpinnoista ndiden kulu-
misen vdlttdmiseksi. Deflektorilistat ovat sopivimmin keraamista mate-

riaalia tai muuta vastaavaa kulutuksen kestidvidi materiaalia.

Seuraavassa esitetddn hakijan koepaperikoneella tehdyissi koeajoissa
saatujen vertailujen tulokset. Seuraavassa taulukossa on esitetty en-
simm&iselld rivilld perdlaatikon huuliaukko (mm), toisella rivilli
Beta-formaatio kuvion 1 mukaisella formerigeometrialla ilman deflek-
toriyksikk8jd 100 ja 110 ja kolmannella rivilli vastaavat Beta-formaa-
tiolukemat kdytettidessd kuvion 4 mukaisestil sovitettuja ja mitoitettuja
deflektoreja.
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TAULUKKO
Huuliaukko (mm) 12 14 16
std. kenkd 3,50 3,28 -
defl., + std. kenkd 3,16 2,94 3,03

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden midrittelemdn keksin-
n8llisen ajatuksen puitteissa keksinndn eri yksityiskohdat voivat vaih-
della ja poiketa edelli vain esimerkinomaisesti esitetyistd.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen hybridiformeri, joka kisitt#d paperikoneen perilaati-
kon kanssa yhteistoiminnassa olevan alaviiran (10) silmukan, joka
muodostaa ensimmdisen yksiviiraisen, sopivimmin olennaisesti vaaka-
suoran, vedenpoistovydhykkeen (10a), jossa muodostuvasta rainasta (W)
poistetaan vettd viirasilmukan sisidpuolisten vedenpoistoelimien avul-
la alaviiran (10) 1dpi, ja yliviirayksikdn (50), jossa on johto- ja
rainanmuodostustelojen (21,22,23,24) ohjaama yldviirasilmukka (20),
joka ensimméisen vedenpoistovyBhykkeen jdlkeen yhdessd alaviiran (10)
juoksun kanssa muodostaa kaksiviiraisen toisen vedenpoistovyShykkeen
ja joka formeri kdsittdd onsipinnalla (21') varustetun, yléviira-
silmukan (20) sisidlle sovitetun ensimmiisen muodostustelan (21),
jonka kohdalla (A) alkaa sanottu toinen kaksiviirainen vedenpoisto-
vyShyke, joka tdmin muodostustelan (21) tietylld sektorilla (a) kaa-
reutuu yldspdin, sekd mainitun muodostustelan (21) jilkeen sanottua
toista vedenpoistovyBhykettd ohjaavan, alaviirasilmukan (10) sisdlle
sovitetun muodostuskengdn (14), jolla on alaviirasilmukkaa (10) ohjaa-
va kaareva kansi (l4a), jonka kaarevuuskeskid tai ~keskidt ovat ala-
viirasilmukan (10) puolella, tunnet tu siitd, etti mainitun
ensimmdisen muodostustelan (21) ja mainitun muodostuskengin (14)
vdliselle ylidviistoon olennaisesti suoraan juoksevalle kaksiviirai-
selle vedenpoistovyB8hykkeelle on sovitettu sekd alaviirasilmukan (10)
ettd yldviirasilmukan (20) sisidlle deflektoriyksikdt (100,110), joilla
aikaansaadaan muodostuvaan rainaan (W) molemmin puolin vaikuttavia,
sopilvimmin sdddettdvid, riittivin voimakkaita, formaatiota paranta-

via impulsseja.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen formeri, tunnettu siiti,
ettd kummassakin deflektoriyksik®ssd (100,110) on vihintdin kaksi »
deflektorilistaa (101,102,103,111,112), joiden tasomaiset otsapinnat
ovat viirojen (10,20) sisdpintaa vastassa ja olennaisesti siini yhtei-
sessd tangenttitasossa, joka on ajateltu deflektoriyksikksjid (100,110)
edeltdvin muodostelan (21) ja muodostuskengdn (14) listakannen (lé4a)

ensimmdisen muodostuslistan (léal) vidlille.
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen formeri, t unnet tu sii-
td, etti molempien tai toisen deflektoriyksikdn (100,110) deflektori-
listat (101,102,103,111,112) ovat asemaltaan sdddettdvid ainakin kohdal-
la olevien viirojen (10,20) tasoon nihden kohtisuorassa suunnassa (A)
rainaan (W) kohdistuvien impulssien suuruuden sddtimiseksi valmistet-
tavan paperin laadun, koneen nopeuden ja muiden vastaavien parametrien

mukaisesti.

4., Patenttivaatimuksen 3 mukainen formeri, tunne t tu siitd, ettd
alapuolinen deflektoriyksikkd (100) on kiinted ja ettd yldpuolinen def-
lektoriyksikkd (110) tai sen yksi tai sopivimmin kaikki deflektorit
(111,112) ovat asemaltaan sdddettivii, sopivimmin viirojen (10,20) tason

suuntaan nihden kohtisuorassa suunnassa (A).

5. Jonkin patenttivaatimuksen l1-4 mukainen formeri, tunnettu
siitid, ettd alaviirasilmukan (10) sisdlld olevassa deflektoriyksikdssid
(100) on kolme peridkkdisti deflektorilistaa (101,102,103), joista vii-
meisin on muodostuskengidn (14) ensimmdisen kansilistan (14&1) ldhei-
syydessi ja etti ylidviirasilmukan (20) sisd11ld olevassa deflektoriyksi-
k8ssd (110) on kaksi deflektorilistaa (111), jotka sijaitsevat aladef-
lektoriyksikdn deflektorilistojen (101,102,103) véleissd, sopivimmin em.
vdlien keskikohdalla (kuvio 4).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen formeri, tunnettu
siitd, ettd ensimmiisen alapuolisen deflektorin (101) etdisyys (Ko)

viirojen (10,20) ja mainitun muodostustelan (21) eroamiskohdasta on

olennaisesti yhtd suuri kuin ensimmidisen (101), toisen (102) ja mah-
dollisen kolmannen deflektorin (103) keskindinen etdisyys (KZ)'

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen formeri, tunnettu
siitd, ettd yldpuolisen deflektoriyksikdn (110) deflektorilistojen
(111,112) deflektorikulma a, = 15°...40°, sopivimmin a, = 20°...25
ja/tai ettd mainitun alapuolisen deflektoriyksikdn (100) deflektori-
listojen (101,102,103) deflektorikulma a, = 30°...60°, sopivimmin

o

a, = 40°...45°.

[}
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8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen formeri, tunnettu
siitd, ettd mainittujen yldpuolisten ja alapuolisten deflektoriyksik-

kdjen (100,110) deflektorien otsapintojen pituudet Ll"& L2 = 10...40 mm,

sopivimmin L1 ~ L2 = 20...30 mm ja/tail ettd mainittujen deflektorien

keskindiset etidisyydet Kl = K2 = 150...300 mm, sopivimmin

K1~ K2 = 200...250 mm.
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Patentkrav

1. Hybridformare f3r pappersmaskin, som innefattar en undre viraslinga
(10) 1 samverkan med pappersmaskinens inloppsléda, vilken slinga bildar
en f8rsta limpligast visentligen vagrit avvattningszon (10a) med enkel
vira, 1 vilken zon man avldgsnar vatten fr3n banan (W) som bildas genom
den undre viran (10) med hjdlp av avvattningsorgan innanfdr viraslingan,
och en dvre viraenhet (50), dir det finns en 3vre viraslinga (20) som
styrs av led- och banformningsvalsar (21,22,23,24), som efter den fdrsta
avvattningszonen tillsammans med loppet av den undre viran (10) bildar
en andra avvattningszon med dubbel vira och vilken formare innefattar en
f3rsta formningsvals (21) som anordnats innanfdr den Jvre viraslingan
(20) och dr fdrsedd med en ihalig yta (21'), varvid sagda andra avvatt-
ningszon med dubbel vira b8rjar vid (A) formningsvalsen, vilken avvatt-
ningszon krdker sig uppit vid en given sektor (a) av denna formningsvals
(21), samt en formningssko (14) som anordnats innanfdr den undre vira-
slingan (10) som styr sagda andra avvattningszon efter nimnda formnings-
vals (21), vilken formningssko har ett krdkt lock (l4a) som styr den
undre viraslingan (10), varvid krdkningscentret eller -centra av locket
(14a) ir p3 den undre viraslingans (10) sida, k annetec knad
dirav, att det pd avvattningszonen med dubbel vira mellan nimnda f&rsta
formningsvals (21) och nidmnda formningssko (14), vilken zon l8per
vdsentligen rakt snett uppdt, anordnats deflektorenheter (100,110), bade
{nnanf5r den undre viraslingan (10) och den 8vre viraslingan (20),

med vilka enheter man istadkommer tillrdckligt starka, ldmpligast
reglerbara, impulser som fsrbittrar formationen och verkar pé bida sidor

om banan (W) som bildas.

2. Formare enligt patentkravl, k&@&nnetec knad dédrav, att
bida deflektorenheterna (100,110) har minst tvd deflektorlister
(101,102,103,111,112), vars planformiga frémre ytor ligger mot den inre
ytan av virorna (10,20) och vdsentligen i det gemensamma tangentplan som
tinkts mellan formningsvalsen (21) som f8regdr deflektorenheterna
(100,110) och den f8rsta formningslisten (14&1) av formningsskons (14)
listlock (l4a).

3. Formare enligt patentkrav 1 eller 2, k&nnetec knad dérav,
att ligena pd deflektorlisterna (101,102,103,111,112) av bigge eller den
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ena deflektorenheten (100,110) kan regleras dtminstone i1 vinkelrit
riktning (A) 1 férhallande till planet av de vid stillet beligna virorna
(10,20) f8r reglering av storleken pd impulserna som riktas mot banan
(W) enligt kvaliteten pa pappret som skall framstdllas, maskinhastig-

heten och andra motsvarande parametrar.

4. Formare enligt patentkrav 3, k innetecknad dirav, att den
undre deflektorenheten (100) #r stationdr och att liget p3 den 8vre
deflektorenheten (110) eller en av dess deflektorer (111,112) eller
ldmpligast alla kan regleras, ldmpligast 1 vinkelrit riktning (A) 1
férhdllande till riktningen av virornas (10,20) plan.

5. Formare enligt nigot av patentkraven l-4, kinneteckmnad
dérav, att 1 deflektorenheten (100) innanfdr den undre viraslingan (10)
finns tre deflektorlister (101,102,103) efter varandra, av vilka den
sista d4r i ndrheten av den fdrsta locklisten (14a1) av formningsskon
(14) och att deflektorenheten (110) innanfdr den Svre viraslingan (20)
har tvd deflektorlister (111), som ir beldgna mellan deflektorlisterna
(101,102,103) av den undre deflektorenheten, ldmpligast vid mitten av
detta avstind (figur 4).

6. Formare enligt ndgot av patentkraven 1-5, k innetecknad
ddrav, att avstidndet av den f8rsta undre deflektorn (101) frin
separationsstdllet av virorna (10,20) och nimnda formningsvals (21)
4r visentligen lika stort som det inb8rdes avstindet (KZ) mellan den
férsta (101), den andra (102) och eventuellt den tredje deflektorn
(103).

7. Formare enligt nigot av patentkraven 1-6, kiannteckmnad

ddrav, att deflektorvinkeln av deflektorlisterna (111,112)

av den 8vre deflektorenheten (110) #r a, = 150...400, l4mpligast

1

a, = 200...250 och/eller att deflektorvinkeln a, av deflektorlisterna
(101,102,103) av nimnda undre deflektorenhet (100) &r a, = 300...600,
limpligast a. = 40°...45°,

2

8. Formare enligt nigot av patentkraven 1-7, kiénnetecknad

ddrav, att lingderna pd de frimre ytorna av deflektorerna i nimnda Svre
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1 och undre deflektorenheter (100,110) av L1 = L2 = 10...40 mm, l3mpligast
L1 =~ L2 = 20...30 mm och/eller att de inbdrdes avstinden av ndmnda
deflektorer Klﬁﬁ K2 = 150...300 mm, ldmpligast K, = K2 = 200...250 mm.

1
5
Viitejulkaisuja-Anfdrda publikationer
Julkisia suomalaisia patenttihakemuksia:-Offentliga finska patentansdk-
ningar: 2783/70 (D 21 F 1/00).
Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Suomi-Finland(FI) 61 217
(D 21 F 1/00). USA(US) 3 547 777 (D 21 F 1/00) .
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