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Tiivistelmd - Sammandrag

Keksintd koskee langatonta kytkint& puls-
simittarin telemetristd vastaanotinta var-
ten. Keksinndn mukaan Kkytkin muodostuu
telemetrisessd vastaanottimessa ldhettimen
kanssa induktiivisen kytkenndn muodostavan
(L1)
tunnistavasta elimestd (12),

induktanssin signaalin voimakkuuden
jonka avulla
signaalin ylittdess8 tietyn kynnysarvon
pulssimittaustoiminta

pulssimittarin on

kdynnistettdvissd.

—_—————e

Uppfinningen avser en trddlés koppling fér
en telemetrisk mottagare i en pulsmitare.
Enligt uppfinningen bildas kopplingen av
ett organ (12), som avkinner styrkan i en
signal f6r en induktans (LI) bildad av den
telemetriska mottagaren och sindaren, vil-
ket organ startar pulsmitarens pulsmat-
ningsfunktion d4 signalen &verskrider ett
visst tréskelvirde.
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Langaton kytkin telemetristd& vastaanotinta varten

Tdmdn keksinndn kohteena on langaton kytkin pulssi-
mittarin telemetristd4 wvastaanotinta varten, joka kytkin
muodostuu telemetrisessd vastaanottimessa vastaanotetun
telemetrisen signaalin voimakkuuden tunnistavasta elimesta3,
jonka avulla signaalin ylittdesséd tietyn kynnysarvon puls-
simittarin pulssimittaustoiminta on kéynnistettdviss4.

Telemetrinen tiedonsiirto on ennest&én hyvin tunnet-
tu, vrt. esim. FI-patentissa 68734 esitetty pulssi- ja EKG-
signaalien mittaukseen tarkoitettu telemetrinen mittaus-
laite. Td4llainen telemetrinen lihetin muodostuu p&#dasiassa
ldhetinelektroniikasta, joka on kapseloitu koteloon ja
kiinnitetty esim. kahdella nepparilla l&hetintd paikallaan
pitdvdsn vyohtn, sekd elektrodeista, jotka ovat sihk&isesti
kytketyt léhetinelektroniikkaan ja sijaitsevat (2 kpl) vydn
pinnassa kdyttdjén ihon puoleisella sivulla l&hetinelektro-
niikan molemmin puolin.

Tunnetuissa vastaanottimissa on yleens# paitsi puls-
simittaustoiminta myds kello-, ajanotto- ja erilaiset oh-
jelmointimahdollisuudet h&lytys- ym. signalointia varten.
Tdstd johtuen on mahdollisimman pieneen, rannekellon kokoi-
seen kuoreen ollut tarpeen sijoittaa useita painikkeita,
Jjotta mittarin kaikki ominaisuudet olisi mahdollista kdyt-
td8d. Perustoiminnan, eli pelkdn pulssimittauksen kdynnistd-
miseksi sille on yleensd varattu kokonaan oma népp#in, jota
painamalla vaihdetaan laitteen tilaa esim. kello- ja puls-
simittausmoodin v&1i114. On selvids, ettid pulssimittauksen
on oltava mahdollisimman helposti k#ynnistett#dvissd ja
lopetettavissa yhdelld painikkeella, joten sille ei voida
varata kovin monta muuta toimintoa.

Kovin monien painikkeiden sisdllyttdminen rannekel-
lon kokoiseen kuoreen on vaikeaa, ja on joka tapauksessa
ristiriidassa kuoren pienentdmispyrkimysten kanssa, johon
elektroniikka sin&ns& antaisi tdydet mahdollisuudet. Toi-
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saalta ndppaimid ei voida kdyttdmukavuuden takia pienentda
rajattomasti tai upottaa rakenteeseen siten, ettd niité ei
pelkilld sormenpdilld voisi kdyttdd. Kyse on mm. urheilijan
apuvdlineestd, jonka kdyttéminen tulisi olla mahdollisimman
yksinkertaista ja nopeaa.

Tamidn keksinndn tarkoituksena on aikaansaada sellai-
nen langaton kytkentd telemetriselle vastaanotinyksikélle,
jolla véltetddn em. haittoja. T&aman aikaansaamiseksi kek-
sinndén mukaiselle kytkimelle on tunnusomaista se, ettad te-
lemetrisen signaalin voimakkuuden tunnistavassa elimessa
kdytetddn ilmaisimena samaa induktanssia, jolla pulssimit-
tarin vastaanotin muodostaa induktiivisen kytkenndn ldhett-
imen kanssa telemetrisessd pulssimittauksessa.

Keksinnén avulla valtytdan kdynnistys- ja poiskyt-
kentdpainikkeiden rakentamisesta vastaanottimen kuoreen.
Keksinndn etuihin kuuluu myds lihes automaattinen, vaisto-
maisesti tapahtuva kdynnistys, joka on eduksi etenkin suo-
ritusten aikana tapahtuvassa kdynnisté&misessad, jossa katse
ja huomio on pidettdvé tiukasti pelin tai suorituksen ta-
pahtumissa.

Keksinndn muille edullisille sovellutusmuodoille on
tunnusomaista se, mitd jdljempidnd olevissa patenttivaati-
muksissa on esitetty.

Keksintdi selostetaan seuraavassa tarkemmin esimerk-
kien avulla viittaamalla oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd lohkokaaviomuodossa telemetrisen
vastaanottimen ja lidhettimen paddkomponentteja,

kuvio 2 esittdda keksinndn mukaista telemetristd
langatonta kytkinta.

Kuviossa 1 on esitetty ldhettimen EKG- esivahvistin
1, johon sydansykkeen tunnistavat elektrodit (ei piirretty)
on kytketty. Esivahvistimen 1 signaali vahvistetaan AGC-
vahvistimessa 2 ja edelleen tehovahvistimessa 3. Vahvistet-
tu signaali sydtetddn lédhetinkelaan 4, jonka aiheuttama
magneettikenttd ilmaistaan vastaanottimen kelalla 5. Vas-
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taanotettu signaali vahvistetaan vastaavalla tavalla kuin
ldhettimessd vahvistinpiirin 6 avulla. Vahvistettu signaali
johdetaan mikroprosessoriin 8, johon on liitetty muisti 9
ja ndyttdlaite 10, kuten em. FI-patentissa 68734 on esitet-
ty. Vastaanottimessa on yleensd myds pieni kaiutin 11,
joilla voidaan vdlittd4 tahti- tai varoitussignaaleja kdyt-
tdjédlle. Keksintddn olennaisesti liittyvd langaton kytkin-
piirin 7 rakenne ja toiminta selostetaan tarkemmin seuraa-
vassa.

Kuviossa 2 on esitetty vastaanottimen detektointi-
ja vahvistinastetta tarkemmin, ja siihen on liitetty kek-
sinndn mukainen langaton kytkinpiiri 12. ASIC-vahvistinpii-
ri 13 k&sittds8 vastaanottimen tarpeelliset vahvistinasteet
ja sen ulostulo 16 on suoraan sydtettdvisssd vastaanotinta
ohjaavalle mikroprosessorille. Keksinntn kannalta on kui-
tenkin olennaisinta piirin 12 toiminta, joka my6s voi olla
integroituna ASIC-piiriin 13. Piiri 12 muodostuu periaat-
teessa vastaanotinkelan L1 signaalin voimakkuuden tietyn
kynnysarvon ylityksen tunnistavasta transistorista 01,
jonka kanta on kytketty vastaanottimen induktanssiin L1
siten, ettd induktanssin generoiman signaalin ollessa riit-
tdvén voimakas pulssimittarin kdynnistimiseksi, puolijohde-
kytkin siirtyy johtavaan tilaan ja generoi napaan 14 puls-
sin, jonka avulla pulssimittarin pulssimittaustoiminta on
kdynnistettdvissd. Piirin kdyttdjsnnite (VCC) sydtetddn
navasta 15. Signaalin voimakkuus, jotta se riittdisi puls-
simittarin k8ynnist8miseksi, on oltava olennaisesti suurem-
pi (minimitaso esim. luokkaa 100 mV) kuin itse mittaukseen
tarvittava signaalin voimakkuus (esim. 10-20 pV), mik3 ai-
kaansaadaan tuomalla ldhetintd riittévdn l#ihelle vastaan-
otinta tai kosketukseen sen kanssa. Ero signaalien v&lilla
saadaan siis useita suuruusluokkia k#sittdvdksi, mikid on
tdrkedd laitteen toimivuuden ja luotettavuuden kannalta.

Pulssimittaustoiminnan ollessa p&&ll4 toiminta on

lopetettavissa tai muutettavissa esim. kellotoiminnaksi
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vastaavalla tavalla tuomalla toistamiseen vastaanottimen
riittavan ldhelle liahetinta siten, ettd vastaanottimen in-
duktanssiin aikaansaadaan mainitun kynnysarvon ylittavan
signaalin. Laitteen poiskytkentd voidaan edullisesti hoitaa
mySs prosessorin toimesta tietyn time-out- ajan jdlkeen
(esim 10-15 min) viimeisestd havaitusta pulssisignaalista
tai napin painalluksesta. Lisdksi pulssimittaustoiminnan
pddlle ja/tai poiskytkenndssd voidaan antaa adnimerkki
vastaanottimeen kuuluvasta kaiuttimesta 11 (kuvio 1). T&mad
toiminta on helposti ohjelmoitavissa vastaanottimeen, jos
siind on kaiutin valmiina. Etuna on t&l18in se, ettd kayt-
tadjdn ei tarvitse katsoa ndyttod varmistuakseen siitd, etta
pulssimittari on kdynnistynyt.

Alan ammattimiehelle on selvaid, ettd keksinndn eri
sovellutusmuodot eivdt rajoitu ylla esitettyihin esimerk-
keihin, vaan ettd ne voivat vapaasti vaihdella jdljempé&nd

olevien patenttivaatimusten puitteissa.
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Patenttivaatimukset

1. Langaton kytkin pulssimittarin telemetristd
vastaanotinta varten, joka kytkin muodostuu telemetrises-
sd4 vastaanottimessa (5-11) vastaanotetun telemetrisen
signaalin voimakkuuden tunnistavasta elimestd (12), jonka
avulla signaalin ylittdess& tietyn kynnysarvon pulssimit-
tarin (5-11) pulssimittaustoiminta on kaynnistettdvissd,
tunnettu siitd, ettd telemetrisen signaalin voi-
makkuuden tunnistavassa elimessd (12) kdytetd&dn il-
maisimena samaa induktanssia (L1l), jolla pulssimittarin
vastaanotin (5-11) muodostaa induktiivisen kytkenndn l&-
hettimen (1-4) kanssa telemetrisessd pulssimittauksessa.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen langaton kytkin
(12), tunnettu siitd, ettd riittédvd signaalin
voimakkuus pulssimittarin (5-11) kadynnistdmiseksi on
olennaisesti suurempi kuin itse mittaukseen tarvittava
signaalin voimakkuus.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen langaton kytkin
(12), tunnettu siit8, ettd riittdva signaalin
voimakkuus pulssimittarin kdynnist&miseksi on aikaansaa-
tavissa tuomalla vastaanotin (5-11) riittdvi&n l&dhelle
ldhetinta (1-4).

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen langa-
ton kytkin (12), tunnettu siitd, ettd se muodos-
tuu puolijohdekytkimestd kuten transistorista (Q1), jonka
kanta on kytketty vastaanottimen induktanssiin (L1) si-
ten, ettd induktanssin generoiman signaalin ollessa riit-
tdvdn voimakas pulssimittarin kdynnisté&miseksi, puolijoh-
dekytkin (Ql) siirtyy johtavaan tilaan ja generoi puls-
sin, jonka avulla pulssimittarin pulssimittaritoiminta on
k8ynnistettdvissa.

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen langa-
ton kytkin (12), tunnettu siitd, ettd pulssimit-

taustoiminnan ollessa p&&dlld toiminta on lopetettavissa
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aiheuttamalla toistamiseen vastaanottimen (5-11) induk-
tanssiin (5;L1) mainitun kynnysarvon ylitt#vén signaalin.
6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen langa-
ton kytkin (12), tunnettu siitd, etta pulssimit-
taustoiminnan p&alle ja/tai poiskytkenndssd annetaan &da-

nimerkki vastaanottimeen kuuluvasta kaiuttimesta (11).
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Patentkrav

1. Tradlés koppling f8r en telemetrisk mottagare i
en pulsmdtare, vilken koppling bestdr av ett organ (12),
som avkénner styrkan hos en i den telemetriska mottagaren
(5-11) mottagen telemetrisk signal, medelst vilket organ
pulsmdtarens (5-11) pulsmdtningsfunktion kan startas, da
signalen ¢verskrider ett visst tréskelvidrde, k 4 nn e -
tecknad ddrav, att i organet (12), som avkdnner
styrkan hos den telemetriska signalen, anvinds som detektor
samma induktans (L1), med vilken pulsm&tarens mottagare (5-
11) bildar den induktiva kopplingen med sandaren (1-4) vid
telemetrisk pulsmétning.

2. Tradlss koppling (12) enligt patentkravet 1,
kd@8nnetecknad ddrav, att en tillracklig signal-
styrka fO0r att starta pulsmdtaren (5-11) &r vdsentligen
storre &n den signalstyrka som behdvs f6r sjdlva matningen.

3. Trddldés koppling (12) enligt patentkravet 2,
k&@nnetecknad dirav, att en tillridcklig signal-
styrka fOr att starta pulsmétaren kan &stadkommas genom att
fora mottagaren (5-11) tillrdckligt ndra s&ndaren (1-4).

4. Tr&dloés koppling (12) enligt ndgot av patentkra-
ven 1-3, Kk&nnetecknad dirav, att den bestar av
en halvledarswitch sasom en transistor (Ql), vars bas &r
kopplad till mottagarens induktans (L1) sa, att da& den
signal som induktansen genererar &r tillr#dckligt stark for
att starta pulsmdtaren, &vergdr halvledarswitch (Q1) till
ledande tillstdnd och genererar en puls, med vars hjalp
pulsmdtarens pulsmdtningsfunktion kan startas.

5. Tradlés Koppling (12) enligt nagot av patentkra-
ven 1-4, k&nnetecknad dirav, att dd pulsmit-
ningsfunktionen &r pdkopplad, kan funktionen avslutas genom
att pd nytt astadkomma en signal, som &verskrider n&amnda
tréskelvdrde i mottagarens (5-11) induktans (5; L1).

6. Tradlos koppling (12) enligt naAgot av patentkra-
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ven 1-5, kadnnetecknad darav, att vid till-
och/eller fré&nkoppling av pulsmatningsfunktionen avges en
l1judsignal frdn en hégtalare (11) som ingdr i mottagaren.
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