
(57)【要約】

【課題】　発光素子（ＬＥＤ）の小型化、高精細化の要

求からワイヤボンデング接続用の金めっき端子部と反射

領域に配置する銀めっきとを、狭い領域内に配置するこ

とは、めっきレジストによるマスキング法では困難であ

り、さらに、反射領域の銀めっきがプリント配線板の回

路導体として電気的に接続されるとシルバーマイグレー

ション現象が生じ、絶縁劣化や品質信頼性が低下すると

いう問題があった。

【解決手段】　上記の課題を解決するために、本発明は

光を反射させる銀白色系の金属めっきからなる反射領域

の周囲に近接する金めっき端子部を備えたプリント配線

板であって、前記反射領域の銀白色系の金属めっきは金

めっきの表面に形成されているプリント配線板と発光装

置を提供するものである。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 光 を 反 射 さ せ る 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き か ら な る 反 射 領 域 と 、 前 記 反 射 領 域 の 周 囲 に 近 接
す る 金 め っ き 端 子 部 と を 備 え た プ リ ン ト 配 線 板 で あ っ て 、 前 記 反 射 領 域 の 銀 白 色 系 の 金 属
め っ き は 金 め っ き の 表 面 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ の プ リ ン ト 配 線 板 に お い て 、 金 め っ き の 表 面 に 形 成 さ れ る 反 射 領 域 の 金 属 め っ
き が 銀 め っ き で あ り 、 前 記 反 射 領 域 の 銀 め っ き 専 用 の 金 属 め っ き リ ー ド 線 を 備 え て い る こ
と を 特 徴 と す る プ リ ン ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ の プ リ ン ト 配 線 板 に お い て 、 前 記 反 射 領 域 が 、 発 光 素 子 を ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ で
電 気 的 に 接 続 す る 金 め っ き 端 子 部 よ り 低 い 凹 部 に 形 成 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る プ リ ン
ト 配 線 板 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ の プ リ ン ト 配 線 板 に お い て 、 光 を 反 射 さ せ る 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き か ら な る 反
射 領 域 は 、 プ リ ン ト 配 線 板 の 回 路 導 体 と 電 気 的 に 接 続 さ れ な い こ と を 特 徴 と す る プ リ ン ト
配 線 板 。
【 請 求 項 ５ 】
　 プ リ ン ト 配 線 板 の 光 を 反 射 さ せ る 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き か ら な る 反 射 領 域 に 発 光 素 子 を
搭 載 し 、 こ の 発 光 素 子 と プ リ ン ト 配 線 板 の 前 記 反 射 領 域 の 周 囲 に 近 接 す る 金 め っ き 端 子 部
と を ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ で 電 気 的 に 接 続 す る こ と を 特 徴 と す る Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 銀 白 色 系 の 金 属 の め っ き か ら な る 反 射 領 域 と ワ イ ヤ ボ ン デ ン グ 接 続 用 パ ッ ド の
金 め っ き 端 子 部 と を 備 え た プ リ ン ト 配 線 板 及 び そ れ を 使 用 し た Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
プ リ ン ト 配 線 板 に 、 銀 白 色 系 の 金 属 で あ る 銀 め っ き や ニ ッ ケ ル め っ き 部 分 を 発 光 素 子 か ら
の 光 を 反 射 さ せ る 反 射 領 域 と し 、 発 光 素 子 （ Ｌ Ｅ Ｄ ） を ワ イ ヤ ボ ン デ ン グ 接 続 用 パ ッ ド の
金 め っ き 端 子 部 に ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ で 電 気 的 に 接 続 す る こ と に よ り Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 と す る 要 求
が 多 く な っ て い た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
つ ま り 、 発 光 素 子 か ら の 白 色 系 の 光 を 反 射 さ せ る 反 射 領 域 の 金 属 め っ き を 銅 め っ き や 金 め
っ き と す る と 赤 色 系 の 反 射 光 と な り 白 色 や 青 色 等 の 場 合 は 光 反 射 効 率 が 低 く な り 反 射 領 域
の 金 属 め っ き を 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
発 光 素 子 （ Ｌ Ｅ Ｄ ） の 小 型 化 、 高 精 細 化 の 要 求 か ら ワ イ ヤ ボ ン デ ン グ 接 続 用 の 金 め っ き 端
子 部 と リ フ レ ク タ と し て 利 用 す る 反 射 領 域 の 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き を ２ ｍ ｍ 以 内 の 領 域 内
で 近 接 し て 配 置 す る こ と は 、 従 来 の め っ き レ ジ ス ト や マ ス キ ン グ フ ィ ル ム （ マ ス キ ン グ シ
ー ト ） に よ る マ ス キ ン グ 工 程 で は 、 め っ き レ ジ ス ト と の 密 着 性 や 位 置 精 度 が 低 下 す る と い
う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
ま た 、 特 開 ２ ０ ０ ３ － ０ ３ １ ９ １ ４ 号 公 報 で は 、 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 部 分 と 金 め っ き 部
分 と を 同 一 表 面 に 備 え た プ リ ン ト 配 線 板 に お い て 、 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 部 分 が 金 め っ き
の 表 面 の 一 部 に 積 層 さ れ 、 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 部 分 と し て 、 ニ ッ ケ ル 、 ロ ジ ウ ム 、 コ バ
ル ト 、 ク ロ ム の 単 独 、 ま た は こ れ ら の 金 属 の 合 金 を 備 え た プ リ ン ト 配 線 板 に 関 す る も の が
開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 許 第 ３ ５ ３ ９ ５ ６ ３ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ － ０ ３ １ ９ １ ４ 号 公 報
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【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
本 発 明 の 目 的 と す る と こ ろ は 、 信 頼 性 の あ る ワ イ ヤ ボ ン デ ン グ 用 の 金 め っ き 端 子 部 と 、 銀
白 色 系 の 金 属 め っ き 部 分 の 発 光 素 子 か ら の 光 を 反 射 さ せ る 反 射 領 域 と を 形 成 す る プ リ ン ト
配 線 板 及 び そ れ を 使 用 し た Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 を 提 供 す る こ と に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 発 光 素 子 （ Ｌ Ｅ Ｄ ） の 小 型 化 、 高 精 細 化 の 要 求 か ら ワ イ ヤ ボ ン デ ン グ 接 続 用 の 金 め っ き
端 子 部 と 反 射 領 域 に 配 置 す る 銀 め っ き と を 、 ２ ｍ ｍ 以 内 の 領 域 内 で 近 接 し て 配 置 す る こ と
は 、 め っ き レ ジ ス ト や マ ス キ ン グ フ ィ ル ム （ マ ス キ ン グ シ ー ト ） に よ る マ ス キ ン グ 法 で は
困 難 で あ り 、 さ ら に 、 反 射 領 域 の 銀 め っ き が プ リ ン ト 配 線 板 の 回 路 導 体 と し て 電 気 的 に 接
続 さ れ る と シ ル バ ー マ イ グ レ ー シ ョ ン 現 象 が 生 じ 、 絶 縁 劣 化 や 品 質 信 頼 性 が 低 下 す る と い
う 問 題 が あ っ た 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 本 発 明 の 請 求 項 １ は 、 光 を 反 射 さ せ る 銀 白 色 系 の 金 属 め
っ き か ら な る 反 射 領 域 と 、 前 記 反 射 領 域 の 周 囲 に 近 接 す る 金 め っ き 端 子 部 と を 備 え た プ リ
ン ト 配 線 板 で あ っ て 、 前 記 反 射 領 域 の 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き は 金 め っ き の 表 面 に 形 成 さ れ
て い る プ リ ン ト 配 線 板 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ２ は 、 金 め っ き の 表 面 に 形 成 さ れ る 反 射 領 域 の 金 属 め っ き が 銀 め っ き で
あ り 、 前 記 反 射 領 域 の 銀 め っ き 専 用 の 金 属 め っ き リ ー ド 線 を 備 え て い る プ リ ン ト 配 線 板 を
提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ３ は 、 請 求 項 １ の プ リ ン ト 配 線 板 に お い て 、 前 記 反 射 領 域 が 、 発 光 素 子
を ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ で 電 気 的 に 接 続 す る 反 射 領 域 の 周 囲 に 近 接 す る 金 め っ き 端 子 部 よ り 、
低 い 位 置 の 凹 部 に 独 立 し て 形 成 さ れ て い る プ リ ン ト 配 線 板 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ４ は 、 光 を 反 射 さ せ る 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 、 特 に 銀 め っ き か ら な る 反
射 領 域 は 、 プ リ ン ト 配 線 板 の 回 路 導 体 と 電 気 的 に 接 続 さ れ な い 、 発 光 素 子 を 電 気 的 に 接 続
す る 金 め っ き 端 子 部 か ら 独 立 し た 領 域 に 反 射 領 域 を 設 け る プ リ ン ト 配 線 板 を 提 供 す る も の
で あ る 。 つ ま り 、 銀 め っ き か ら な る 反 射 領 域 を プ リ ン ト 配 線 板 の 電 気 的 な 回 路 導 体 と し て
使 用 し な い も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 ５ は 、 プ リ ン ト 配 線 板 の 光 を 反 射 さ せ る 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き か ら な る
反 射 領 域 に 発 光 素 子 を 搭 載 し 、 こ の 発 光 素 子 と プ リ ン ト 配 線 板 の 前 記 反 射 領 域 の 周 囲 に 近
接 す る 金 め っ き 端 子 部 と を ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ で 電 気 的 に 接 続 す る Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 を 提 供 す る も
の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 以 上 、 説 明 し た よ う に 本 発 明 は 、 反 射 領 域 の 銀 め っ き 形 成 に お い て 、 前 記 反 射 領 域 の 金
属 め っ き 専 用 の 金 属 め っ き リ ー ド 線 を 備 え て い る プ リ ン ト 配 線 板 で あ る か ら 、 ワ イ ヤ ボ ン
デ ン グ 接 続 用 パ ッ ド 部 分 は 、 め っ き レ ジ ス ト に よ る マ ス キ ン グ 法 を 適 用 し な い の で 、 め っ
き レ ジ ス ト の 剥 離 除 去 が 不 要 と な り 下 地 金 属 と の 密 着 性 は 良 好 で 、 信 頼 性 の あ る 反 射 領 域
の 銀 め っ き が プ リ ン ト 配 線 板 の 回 路 導 体 と し て 電 気 的 に 接 続 さ れ な い 発 光 素 子 か ら の 光 を
反 射 さ せ る 銀 白 色 系 の 銀 め っ き か ら な る 反 射 領 域 を 設 定 で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 発 光 素 子 （ Ｌ Ｅ Ｄ ） の 小 型 化 、 高 精 細 化 に と も な う ワ イ ヤ ボ ン デ ン グ 接 続 用 の 金
め っ き 端 子 部 と 発 光 素 子 の 光 を 反 射 さ せ る 反 射 領 域 に 配 置 す る 銀 め っ き と を 、 ２ ｍ ｍ 以 内
の 領 域 内 で 近 接 し て 配 置 し て も 、 反 射 領 域 の 銀 め っ き は 電 気 的 な 回 路 導 体 と し て 使 用 し な
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い も の で あ る か ら シ ル バ ー マ イ グ レ ー シ ョ ン 現 象 が 発 生 せ ず 、 信 頼 性 の 高 い プ リ ン ト 配 線
板 及 び そ れ を 使 用 し た Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 を 提 供 す る も の で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま ず 、 図 ５ に 基 づ い て 本 発 明 の 製 造 工 程 の 一 例 を 説 明 す る 。
大 盤 の プ リ ン ト 配 線 板 に 個 別 の 配 線 板 を 配 置 し ワ ー ク サ イ ズ と す る 。
　 本 例 で は 、 ２ 色 め っ き 基 板 を マ ス キ ン グ レ ス で 形 成 す る 製 造 工 程 の 一 例 を 説 明 す る 。 ワ
ー ク サ イ ズ に 断 裁 し 、 ス ル ー ホ ー ル 穴 を Ｎ Ｃ 穴 明 け 、 ス リ ッ ト 部 の ル ー タ ー 加 工 、 銅 張 り
積 層 板 の 銅 箔 表 面 の 平 面 研 磨 、 銅 め っ き 、 エ ッ チ ン グ に よ る 回 路 形 成 、 め っ き レ ジ ス ト 形
成 、 金 め っ き 、 め っ き リ ー ド 線 カ ッ ト 、 銀 め っ き 、 外 形 加 工 を し て 、 マ ス キ ン グ レ ス で 金
・ 銀 の ２ 色 め っ き 基 板 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 図 １ の 大 盤 の プ リ ン ト 配 線 板 断 面 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。
２ １ は 大 盤 の プ リ ン ト 配 線 板 で あ り 、 紙 フ ェ ノ ー ル 材 、 ガ ラ ス エ ポ キ シ 材 、 コ ン ポ ジ ッ ト
材 、 ポ リ イ ミ ド フ ィ ル ム ま た は セ ラ ミ ッ ク 等 の 材 質 に よ り な る 。
７ は 、 個 別 の 配 線 板 で あ り 、 個 別 の 配 線 板 ７ に 接 続 さ れ て い る そ れ ぞ れ の め っ き リ ー ド 線
９ は ワ ー ク サ イ ズ で あ る 大 盤 の プ リ ン ト 配 線 板 ２ １ の 周 辺 部 の め っ き リ ー ド 端 子 部 １ ９ に
接 続 し て い る 。
　 （ Ａ ） は 、 め っ き リ ー ド 線 カ ッ ト 前 の 大 盤 の プ リ ン ト 配 線 板 ２ １ の 裏 側 に め っ き リ ー ド
端 子 部 １ ９ の ス ル ー ホ ー ル め っ き で 接 続 さ れ た 反 射 領 域 の 金 属 め っ き と 、 大 盤 の プ リ ン ト
配 線 板 ２ １ の 表 側 に あ る 金 め っ き 端 子 部 の 金 属 め っ き と の 両 方 の め っ き リ ー ド 線 と な る も
の で あ る 。
　 （ Ｂ ） は 、 大 盤 の プ リ ン ト 配 線 板 ２ １ の 表 側 に あ る め っ き リ ー ド 線 カ ッ ト 部 １ ７ を ド リ
ル で カ ッ ト し 大 盤 の プ リ ン ト 配 線 板 ２ １ の 裏 側 に あ る 反 射 領 域 の 金 属 め っ き の み に 使 用 す
る め っ き リ ー ド 端 子 部 １ ９ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 製 造 方 法 の 詳 細 を 図 ２ に 基 づ い て 説 明 す る 。
　 （ Ａ ） は 、 個 別 の プ リ ン ト 配 線 板 ７ に 形 成 し た め っ き リ ー ド 端 子 部 １ ９ に 接 続 さ れ て い
る 反 射 領 域 １ ３ の 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 層 ４ と 、 個 別 の プ リ ン ト 配 線 板 ７ の 金 め っ き 端 子
部 ５ の 金 属 め っ き と の 両 方 の め っ き リ ー ド 線 ９ と な る も の で あ る 。 （ 金 め っ き リ ー ド 線 カ
ッ ト 前 ）
　 本 工 程 は 、 反 射 領 域 １ ３ の 金 属 導 体 部 １ ８ と 回 路 導 体 で あ る 接 続 用 端 子 部 ６ と に 金 め っ
き を 施 す も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 （ Ｂ ） は 、 個 別 の プ リ ン ト 配 線 板 ７ に 形 成 し た め っ き リ ー ド 線 カ ッ ト 部 １ ７ を ド リ ル で
カ ッ ト し 、 反 射 領 域 １ ３ の 導 体 の み に 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 層 ４ を 形 成 す る 。
　 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 層 を 銀 め っ き と し 、 こ こ で 使 用 す る 銀 め っ き は 電 気 め っ き の ほ か
、 微 細 回 路 で 電 気 め っ き 用 の リ ー ド 線 を 引 き 出 す 余 裕 が な い 場 合 な ど に は 無 電 解 め っ き や
置 換 め っ き も 用 い ら れ る 。
　 つ ま り 、 銀 め っ き 液 （ 銀 が 溶 け た 溶 液 ） に 金 め っ き （ 金 地 金 ） 材 料 を 浸 漬 し て も イ オ ン
化 傾 向 （ イ オ ン 化 列 ： Ｎ ｉ ＞ 銅 ＞ 銀 ＞ 金 ） に よ り 、 金 が 銀 め っ き 液 に 溶 出 す る こ と は な い
か ら 金 め っ き 端 子 部 ５ を マ ス キ ン グ す る 必 要 が な い 。 （ マ ス キ ン グ レ ス ）
　 従 っ て 、 金 め っ き 上 に 銀 め っ き を 施 す に は 、 反 射 領 域 １ ３ の 銀 め っ き 用 の リ ー ド 線 ９ に
接 続 さ れ て い る 金 属 導 体 部 １ ８ に の み 銀 め っ き が 析 出 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 イ オ ン 化 傾 向 に よ る と 銀 め っ き 液 （ 銀 が 溶 け た 溶 液 ） に 銅 材 料 （ 銅 張 り 積 層 板 ＋
銅 め っ き 処 理 ） を 浸 漬 し て 銀 め っ き を 銅 め っ き 上 に 直 接 施 す こ と も っ で き る 。
　 た だ し 、 シ ル バ ー マ イ グ レ ー シ ョ ン 現 象 を 考 慮 す る と 、 電 気 回 路 導 体 と し て 使 用 し な い
反 射 領 域 １ ３ の 金 属 導 体 部 １ ８ に 限 定 す る こ と が 望 ま し い 。
　 特 に 、 銀 め っ き の 下 地 が 電 気 化 学 的 に 貴 な 電 位 の 金 で あ る 本 発 明 は 下 地 が 銅 な ど の よ う

10

20

30

40

50

(4) JP 2007-189006 A 2007.7.26



な 電 気 化 学 的 に 卑 な 電 位 の 金 属 と 比 べ て 腐 食 が 起 こ り に く い 。
　 ま た 、 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き の め っ き 浴 が 強 酸 ま た は 強 ア ル カ リ で あ っ て も 、 下 地 が 金
で あ る た め に 、 下 地 の と け 込 み の 心 配 が な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ３ の 本 発 明 に 係 る プ リ ン ト 配 線 板 の 断 面 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。
同 図 （ Ａ ） は 通 常 の 両 面 プ リ ン ト 配 線 板 の 断 面 図 で あ り 、 絶 縁 基 板 １ の 反 射 領 域 １ ３ の 金
属 導 体 部 １ ８ と 、 発 光 素 子 を 電 気 的 に 接 続 す る た め の 回 路 導 体 で あ る 接 続 用 端 子 部 ６ と を
同 一 平 面 に 形 成 す る も の で あ る 。
　 上 記 接 続 用 端 子 部 ６ は 金 め っ き 端 子 部 ５ と し 、 前 記 反 射 領 域 １ ３ の 金 属 導 体 部 １ ８ の み
に 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 層 ４ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 同 図 （ Ｂ ） に お い て 、 凹 設 穴 １ １ を 要 す る 絶 縁 基 板 １ の 表 面 ま た は 裏 面 に は 銅 箔 ２ が 積
層 さ れ 回 路 導 体 で あ る 配 線 パ タ ー ン 等 を 形 成 し て い る 。
　 つ ま り 、 前 記 反 射 領 域 １ ３ が 、 発 光 素 子 を ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ で 電 気 的 に 接 続 す る 反 射 領
域 の 周 囲 に 近 接 す る 接 続 用 端 子 部 ６ （ 金 め っ き 端 子 部 ） よ り 、 低 い 位 置 の 凹 部 に 独 立 し て
形 成 さ れ て い る 。
　 次 に 、 凹 設 穴 １ １ の 底 面 や 壁 面 に 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 層 ４ と し て 銀 め っ き 層 を 設 け 、
反 射 領 域 １ ３ と す る 。
　 ま た 、 こ の 凹 設 穴 １ １ の 底 面 の 金 属 導 体 部 １ ８ は プ リ ン ト 配 線 板 の 裏 面 の 金 属 導 体 部 １
８ と 接 合 さ れ 放 熱 片 と し て 放 熱 効 果 が 高 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ は 本 発 明 に 係 る プ リ ン ト 配 線 板 に 発 光 素 子 （ Ｌ Ｅ Ｄ ） を 組 み 込 ん だ 断 面 図 で あ る 。
同 図 （ Ａ ） は 、 プ リ ン ト 配 線 板 の 平 坦 の 絶 縁 基 板 １ の 反 射 領 域 １ ３ の 金 属 導 体 部 １ ８ に 銀
白 色 系 の 金 属 め っ き 層 ４ を 形 成 し た 上 に 発 光 素 子 １ ０ を 搭 載 し 、 ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ １ ２ で
発 光 素 子 １ ０ と 反 射 領 域 の 周 囲 に 近 接 す る 接 続 用 端 子 部 ６ と を ワ イ ヤ ボ ン デ ン グ 接 続 す る
。 ま た 、 こ の プ リ ン ト 配 線 板 の 端 面 に 側 面 端 子 ８ を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 同 図 （ Ｂ ） は 、 絶 縁 基 板 １ に 凹 設 穴 １ １ を 設 け 反 射 効 率 が 良 く 、 反 射 領 域 の 周 囲 に 近 接
す る 接 続 用 端 子 部 ６ よ り 、 低 い 位 置 の 凹 部 に 独 立 し て 形 成 さ れ て い る Ｌ Ｅ Ｄ 装 置 を 提 供 す
る も の で あ る 。
　 １ ０ は 発 光 素 子 （ Ｌ Ｅ Ｄ ） で あ り 、 絶 縁 基 板 １ の 凹 設 穴 １ １ に 実 装 さ れ て い る 。 凹 設 穴
１ １ に は 表 面 に 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 層 ４ と し て 銀 め っ き 層 を 設 け 、 指 向 性 の あ る 光 反 射
機 能 を 有 し て い る 。 １ ２ は ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ で あ り 、 ワ イ ヤ ボ ン デ ン グ 接 続 用 接 続 用 端 子
部 ６ と 前 記 発 光 素 子 １ ０ と を ボ ン デ ン グ 接 続 し て い る 。 　 ま た 、 こ の プ リ ン ト 配 線 板 の 端
面 に も 側 面 端 子 ８ を 形 成 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 本 発 明 を 説 明 す る た め の 大 盤 の プ リ ン ト 配 線 板 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 製 造 方 法 の 詳 細 を 説 明 す る 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に 係 る プ リ ン ト 配 線 板 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る プ リ ン ト 配 線 板 に 発 光 素 子 を 組 み 込 ん だ 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 製 造 工 程 の 一 例 を 説 明 す る た め の 工 程 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ５ 】
１ … 絶 縁 基 板 、 ２ … 銅 箔 、 ３ … 回 路 導 体 、 ４ … 銀 白 色 系 の 金 属 め っ き 層 、
５ … 金 め っ き 端 子 部 、 ６ … 接 続 用 端 子 部 、 ７ … 個 別 の 配 線 板 、 ８ … 側 面 端 子 、
９ … め っ き リ ー ド 線 、 １ ０ … 発 光 素 子 、 １ １ … 凹 設 穴 、 １ ２ … ボ ン デ ン グ ワ イ ヤ 、 １ ３ …
反 射 領 域 、 １ ７ … リ ー ド 線 カ ッ ト 部 、 １ ８ … 金 属 導 体 部 、 １ ９ … め っ き リ ー ド 端 子 部 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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