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Bezeichnung

FAHRERASSISTENZSYSTEM FUR EIN FAHRZEUG

ANZEIGEVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM ANZEIGEN VON DATEN UND

(57) Abstract: The invention relates to a display
device (120) for displaying data. The display device
(120) comprises a data display device (124) for
displaying data. The display device (120) can be
mounted or is mounted separately on a steering
wheel (102) of the vehicle (100). The display
device (120) comprises an acceleration detection
device (122) for detecting an acceleration with
respect to at least two axes. The display device
(120) is designed to determine an angle of rotation
of the steering wheel (102) using the detected
acceleration and to change the display of data using
said steering wheel angle of rotation.

(57) Zusammenfassung: FEs wird ecine
Anzeigevorrichtung (120) zum Anzeigen von Daten
vorgeschlagen. Dabei weist die Anzeigevorrichtung
(120) eine Datenanzeigeeinrichtung (124) zur
Anzeige von Daten auf. Die Anzeigevorrichtung
(120) ist an einem Lenkrad (102) des Fahrzeugs
(100) separat montierbar oder montiert. Hierbei
weist die  Anzeigevorrichtung (120) eine
Beschleunigungsertassungseinrichtung (122) zum
Erfassen einer Beschleunigung beziiglich zumindest
zweier  Achsen  auf Dabei ist  die
Anzeigevorrichtung (120) ausgebildet, um unter

Verwendung der erfassten Beschleunigung einen Lenkraddrehwinkel des Lenkrades (102) zu bestimmen und die Anzeige der Daten
unter Verwendung des Lenkraddrehwinkels zu verdndern.
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Anzeigevorrichtung und Verfahren zum Anzeigen von Daten und Fahrerassistenzsys-

tem flr ein Fahrzeug

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zum Anzeigen von
Daten, auf ein Verfahren zum Anzeigen von Daten, auf eine Verwendung einer Be-
schleunigungserfassungseinrichtung zum Bestimmen eines Lenkraddrehwinkels ei-
nes Lenkrades eines Fahrzeugs und zum Verandern einer Anzeige von Daten und

auf ein Fahrerassistenzsystem fUr ein Fahrzeug.

Unter anderem flr Fahrerassistenzfunktionen wird ein Lenkwinkel eines Fahr-
zeugs Ublicherweise mit einem werksseitig eingebauten Lenkwinkelsensor an einer
Lenks&ule bestimmt. Ein Assistenzsystem, wie Z. B. eine Einpark- und Rangierhilfe,
bezieht den Lenkwinkel hierbei Uber den CAN-Bus. Lenkwinkelnachrichten auf dem
CAN-Bus sind flr gewéhnlich nicht genormt und kénnen sich je nach Modelljahrgang,
Fahrzeughersteller und Fahrzeugtyp unterscheiden. Flr manche Fahrerassistenz-

funktionen ist zudem eine Anzeige vorzusehen.

Vor diesem Hintergrund schafft die vorliegende Erfindung eine verbesserte
Anzeigevorrichtung zum Anzeigen von Daten, ein verbessertes Verfahren zum An-
zeigen von Daten, eine verbesserte Verwendung einer Beschleunigungserfassungs-
einrichtung und ein verbessertes Fahrerassistenzsystem flr ein Fahrzeug, geman
den Hauptansprichen. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran-

sprichen und der nachfolgenden Beschreibung.

GemaB Ausfihrungsformen der vorliegenden Erfindung kann eine Anzeige-
vorrichtung bzw. ein Anzeigegerat mit integriertem Lenkwinkelsensor zur Nachrus-
tung an einem Lenkrad eines Fahrzeugs bereitgestellt werden. Basierend auf dem
mittels des Sensors bestimmten Lenkraddrehwinkel kénnen auf dem Anzeigegerét
angezeigte Daten bzw. Bilddaten an eine Drehbewegung des Lenkrades angepasst
werden. Die Anzeigevorrichtung kann ferner Teil eines Fahrerassistenzsystems sein,
das gegebenenfalls eine auf den Lenkwinkel des Fahrzeugs bezogene Fahrerassis-

tenzfunktion bereitstellen kann.
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Vorteilhafterweise kann gemaB Ausflhrungsformen der vorliegenden Erfin-
dung insbesondere eine universelle, fahrzeugtypunabhangige Nachrlstldsung flr
eine Anzeigevorrichtung und/oder ein Fahrerassistenzsystem in einem Fahrzeug be-
reitgestellt werden. Die Anzeigevorrichtung ermaéglicht durch eine Bestimmung des
Lenkraddrehwinkels eine vorteilhafte, an den Lenkraddrehwinkel angepasste Anzei-
ge von Daten. Insbesondere ein Fahrerassistenzsystem, das die Anzeigevorrichtung
zur Darstellung von Fahrerassistenzfunktionen sowie den unter Verwendung des
Lenkraddrehwinkels bestimmten Lenkwinkel des Fahrzeugs fir die Berechnung von
Fahrerassistenzfunktionen nutzt, kann somit eine besonders einfache und zuverlds-
sige NachrUstldésung fir ein Fahrzeug darstellen. Hierbei kann der von dem Sensor
bestimmte Lenkraddrehwinkel sowohl der Anzeigekorrektur als auch der Realisierung
von Fahrerassistenzfunktionen dienen. Es brauchen somit beispielsweise flr unter-
schiedliche Fahrzeugtypen keine spezifischen, an bereits fahrzeugseitig vorhandene
Lenkwinkelsensoren angepassten Versionen der Anzeigevorrichtung bzw. des Fah-

rerassistenzsystems vorgesehen zu werden.

Die vorliegende Erfindung schafft eine Anzeigevorrichtung zum Anzeigen von
Daten, wobei die Anzeigevorrichtung eine Datenanzeigeeinrichtung zur Anzeige von
Daten aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung an einem
Lenkrad des Fahrzeugs nachristmaBig und/oder separat montierbar oder montiert
ist, wobei die Anzeigevorrichtung eine Beschleunigungserfassungseinrichtung zum
Erfassen einer Beschleunigung bezlglich zumindest zweier Achsen aufweist, wobei
die Anzeigevorrichtung ausgebildet ist, um unter Verwendung der erfassten Be-
schleunigung einen Lenkraddrehwinkel des Lenkrades zu bestimmen und die Anzei-
ge der Daten unter Verwendung des Lenkraddrehwinkels zu verandern.

Unter einem Fahrzeug kann hierbei ein straBengebundenes Fahrzeug, ein
Kraftfahrzeug zur Personenbeférderung und/oder Glterbeférderung, wie beispiels-
weise ein Personenkraftwagen, ein Lastkraftwagen oder ein sonstiges Nutzfahrzeug
verstanden werden. Bei dem Fahrzeug kann es sich um ein mittels eines Lenkrades
gelenktes Fahrzeug handeln. Die Anzeigevorrichtung zum Nachrusten kann an einer
beliebigen, den Betrieb des Fahrzeugs nicht stérenden Stelle des Lenkrades ange-

ordnet sein oder werden, insbesondere mittig auf dem Lenkrad bzw. im Bereich einer
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Drehachse des Lenkrades. Die Anzeigevorrichtung kann beispielsweise mittels einer
Batterie mit Energie versorgt werden. Bei der Datenanzeigeeinrichtung kann es sich
um einen Bildschirm bzw. ein Display handeln. Bei der Beschleunigungserfassungs-
einrichtung kann es sich um einen Inertialsensor oder dergleichen handein. Iner-
tialsensoren dienen der Messung von Beschleunigungen und Drehbewegungen so-
wie Neigungen im Raum. Die Beschleunigungserfassungseinrichtung kann ausgebil-
det sein, um eine Beschleunigung bezlglich zweier oder dreier Achsen aufgrund ei-
ner Drehbewegung des Lenkrads durch einen Fahrer des Fahrzeugs zu erfassen.
Hierbei kann insbesondere bezlglich zumindest zweier Achsen der Beschleuni-
gungserfassungseinrichtung die Erdbeschleunigung bzw. eine Beschleunigung rela-
tiv zu der Erdbeschleunigung erfasst werden. Basierend auf der erfassten Beschleu-
nigung kann der Lenkraddrehwinkel, und gegebenenfalls auch eine Lenkraddrehrich-
tung, ermittelt werden. Die Anzeige der Daten kann bei einer Veranderung der Be-
schleunigung bzw. des Lenkraddrehwinkels bezlglich eines Grundzustandes veran-
dert werden. Insbesondere kann die Anzeige der Daten so verandert bzw. angepasst
werden, dass unabhéangig von einem Lenkraddrehwinkel die Anzeige bezuglich eines
von dem Lenkrad getrennt angeordneten Referenzpunktes am Fahrzeug gleich aus-
gerichtet bleibt. Dabei kann fir einen Betrachter der Datenanzeigeeinrichtung die
Anzeige auch bei einer Drehbewegung des Lenkrades, und somit auch der Datenan-

zeigeeinrichtung, gleich ausgerichtet und ablesbar bleiben.

GemanB einer Ausfihrungsform kann ein gemeinsames Geh&use vorgesehen
sein, in dem die Datenanzeigeeinrichtung und die Beschleunigungserfassungsein-
richtung anordenbar oder angeordnet sind. Eine solche Ausflihrungsform bietet den
Vortell, dass die Datenanzeigeeinrichtung und die Beschleunigungserfassungsein-
richtung gemeinsam mittels einer Energiequelle mit Energie versorgt werden kdnnen.
Beispielsweise kann er somit eine Batterie oder dergleichen verwendet werden, um
die Datenanzeigeeinrichtung und die Beschleunigungserfassungseinrichtung mit
Energie zu versorgen. Ferner kann eine Datenubertragung zwischen der Datenan-
zeigeeinrichtung und der Beschleunigungserfassungseinrichtung erleichtert werden,
wobei auf eine DatenUbertragung per Funksender oder dergleichen verzichtet wer-
den kann. Werden die die Datenanzeigeeinrichtung und die Beschleunigungserfas-

sungseinrichtung zu einer Baugruppe bzw. konstruktiven Einheit integriert und wird
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diese Einheit dann beispielsweise mittig auf dem Lenkrad montiert, kann eine Daten-
Ubertragung sowie Energieversorgung vereinfacht werden. Der Endkunde braucht
nur noch die Anzeigevorrichtung an dem Lenkrad zu befestigen, ein zusétzliches
Gehause mit der Beschleunigungserfassungseinrichtung entfalit.

Insbesondere kann die Anzeigevorrichtung ausgebildet sein, um ohne Werk-
zeugeinsatz an dem Lenkrad des Fahrzeugs nachristm&Big montierbar zu sein.
Hierbei kann die Anzeigevorrichtung ausgebildet sein, um mittels einer Klebeverbin-
dung oder dergleichen an dem Lenkrad nachristmaBig montierbar zu sein. Dabei
kann die Anzeigevorrichtung mittels eines Verbindungselements an dem Lenkrad
montierbar sein, sodass die Anzeigevorrichtung von dem Lenkrad zu Wartungszwe-
cken abnehmbar ist. Eine solche Ausfihrungsform bietet den Vorteil, dass die Mon-

tage der Anzeigevorrichtung besonders einfach und kostenglnstig auszuflihren ist.

Die vorliegende Erfindung schafft ferner ein Verfahren zum Anzeigen von Da-
ten , wobei das Verfahren folgende Schritte aufweist:
Erfassen einer Beschleunigung bezlglich zumindest zweier Achsen mittels einer Be-
schleunigungserfassungseinrichtung einer an einem Lenkrad des Fahrzeugs separat
und/oder nachrastmaBig montierten Anzeigevorrichtung;
Bestimmen eines Lenkraddrehwinkels des Lenkrades unter Verwendung der erfass-
ten Beschleunigung; und
Verandern einer Anzeige der Daten unter Verwendung des bestimmten Lenkrad-

drehwinkels.

Das Verfahren kann unter Verwendung einer oben beschriebenen Anzeigevor-
richtung bzw. in Verbindung mit einer oben beschriebenen Anzeigevorrichtung vor-

teilhaft ausgefihrt werden.

GemaB einer Ausflhrungsform kann im Schritt des Veranderns die angezeig-
ten Daten um einen Betrag des Lenkraddrehwinkels mit bezlglich des Lenkraddreh-
winkels entgegengesetztem Vorzeichen gedreht angezeigt werden. Damit die Anzei-
ge korrekt bzw. flr einen Betrachter gleich bleibend ausgerichtet bleibt, wird die An-
zeige bzw. werden die mittels der Datenanzeigeeinrichtung dargestellten Linien und
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Symbole entsprechend eines vorliegenden Lenkraddrehwinkels in einen Ausgangs-
zustand zurlckgedreht bzw. in einem Ausgangszustand beibehalten. Hierbei kann
eine fir einen Fahrer relevante Inhalte reprasentierende Teilmenge der angezeigten
Daten gedreht werden. Eine solche Ausfihrungsform bietet den Vorteil, dass somit
die Anzeige auf der Datenanzeigeeinrichtung unabh&ngig von dem Lenkraddrehwin-
kel komfortabel ablesbar bleibt.

Insbesondere kénnen im Schritt des Veranderns die Daten durch Transforma-
tion von angezeigten Bildelementen mittels einer Rotationsmatrix gedreht werden.
Hierbei kann eine geeignete Software zur Transformation einzelner Pixel der Anzeige
mittels der Rotationsmatrix verwendet werden. Eine solche Ausfihrungsform bietet
den Vorteil, dass durch eine solche Anwendung einer Rotationsmatrix der Schritt des

Ver&nderns der Anzeige der Daten vereinfacht und weniger aufwendig wird.

Vorteilhaft ist auch eine Verwendung einer Beschleunigungserfassungsein-
richtung in einem Fahrzeug, wobei die Beschleunigungserfassungseinrichtung aus-
gebildet ist, um eine Beschleunigung bezlglich zumindest zweier Achsen zu erfas-
sen, zum Bestimmen eines Lenkraddrehwinkels eines Lenkrades eines Fahrzeugs
unter Verwendung der erfassten Beschleunigung und zum Verandern einer Anzeige
von Daten mittels einer Datenanzeigeeinrichtung unter Verwendung des Lenkrad-
drehwinkels, wobei die Beschleunigungserfassungseinrichtung und die Datenanzei-
geeinrichtung Teil einer Anzeigevorrichtung sind, die an dem Lenkrad des Fahrzeugs

separat und/oder nachrustbar montierbar oder montiert ist.

Die vorliegende Erfindung schafft auch ein Fahrerassistenzsystem fir ein
Fahrzeug, wobei das Fahrerassistenzsystem zum Bereitstellen zumindest einer auf
einen Lenkwinkel des Fahrzeugs bezogenen Fahrerassistenzfunktion vorgesehen ist,
wobei das Fahrerassistenzsystem folgende Merkmale aufweist:

eine Ausfihrungsform der vorstehend genannten Anzeigevorrichtung, die an
dem Lenkrad des Fahrzeugs separat und/oder nachrustbar montierbar oder montiert
ist; und

ein Steuergerat zum Auswerten der erfassten Beschleunigung und/oder des
bestimmten Lenkraddrehwinkels, wobei das Steuergerat ausgebildet ist, um unter
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Verwendung der erfassten Beschleunigung und/oder des bestimmten Lenkraddreh-
winkels den Lenkwinkel des Fahrzeugs zu bestimmen und um unter Verwendung des
Lenkwinkels zumindest eine Fahrerassistenzfunktion mittels der Anzeigevorrichtung

bereitzustellen.

In Verbindung mit dem Fahrerassistenzsystem kann eine oben genannte An-
zeigevorrichtung vorteilhaft eingesetzt bzw. verwendet werden. Die Anzeigevorrich-
tung und das Steuergerat kénnen hierbei in einem gemeinsamen Gehause integriert
sein oder getrennt voneinander angeordnet sein. Das Fahrerassistenzsystem kann
insbesondere als eine Einparkhilfe und/oder eine Rangierhilfe fihrt das Fahrzeug
und gegebenenfalls einen Anhanger fungieren. Einem solchen Anwendungsbeispiel
des Fahrerassistenzsystems kann insbesondere ein Rickwartsfahren mit einem An-
hanger erleichtert werden. So kann Problemen entgegengewirkt werden, die beson-
ders in einem Umdenken, dass beispielsweise eine Lenkbewegung nach rechts eine
Bewegung des Gespanns nach links zur Folge hat, sowie einem schnellen Einkni-
cken bei kleinen Anhangern bestehen. Um Fahrzeuglenkern das Rangieren zu ver-
einfachen, kdnnen sowohl ein Knickwinkel zwischen dem Fahrzeug bzw. Zugfahr-
zeug und einem Anhé&nger als auch der aktuelle Lenkwinkel erfasst werden und kann
daraus berechnet werden, wie sich Fahrzeug und Anhanger bewegen werden. Mit-
tels des Fahrerassistenzsystems als Einparkhilfe und/oder Rangierhilfe wird eine sol-
che Gespannbewegung beispielsweise mit Hilfe von Linien auf der Datenanzeigeein-
richtung um den Lenkraddrehwinkel bereinigt angezeigt.

GemaB einer Ausfihrungsform kann das Steuergerat ausgebildet sein, um ei-
nen Verlauf der erfassten Beschleunigung und/oder des bestimmten Lenkraddreh-
winkels auszuwerten, um zum Bestimmen des Lenkwinkels eine Anzahl von Umdre-
hungen des Lenkrads zu ermitteln. Somit kann das Steuergerat ausgebildet sein, um
eine Historie bzw. einen Verlauf der erfassten Beschleunigung aufzuzeichnen. Folg-
lich kann ausgehend von einer Standardlenkradstellung, die einer Geradeausfahrt
des Fahrzeugs entspricht, auch ein Lenkwinkel bestimmt werden, der durch mehr als
eine vollstandige Umdrehung des Lenkrads bewirkt ist. Eine solche Ausflihrungsform
bietet den Vorteil, dass ein tatsachlicher Lenkwinkel des Fahrzeugs zutreffender und
genauer bestimmt werden kann, wenn die Anzahl von Umdrehungen des Lenkrades



WO 2014/166685 PCT/EP2014/054638

basierend auf dem Verlauf der durch eine Lenkraddrehbewegung verursachten Be-
schleunigung berucksichtigt wird.

Auch kann ein Tiefpassfilter zum Unterdricken von (insbesondere erschitte-
rungsbedingten) hochfrequenten Beschleunigungsanteilen und Durchlassen von
(insbesondere lenkbewegungsbedingten) niederfrequenten Beschleunigungsanteilen
vorgesehen sein. Das Tiefpassfilter kann als eine eigene Einrichtung, als ein Teil des
Steuergeréats und/oder als eine Softwarefunktion ausgeflhrt sein. Beispielsweise
Uberlagern bei unebener Fahrbahn Beschleunigungen durch StéBe bzw. Erschiitte-
rungen in Richtung einer Fahrzeughochachse die Erdbeschleunigung. Da eine Be-
wegung des Lenkrads langsamer ist als solche StéBe bzw. Erschiitterungen, kénnen
durch Tiefpassfilterung die Stérungen herausgefiltert werden. Somit kann eine ein-

deutige Messung der Beschleunigung und damit des Lenkwinkels ermdglicht werden.

Ferner kann eine getrennt von dem Lenkrad an dem Fahrzeug nachristbar
montierbare oder montierte Sensorvorrichtung zum Erfassen einer weiteren Be-
schleunigung bezuglich zumindest zweier Achsen vorgesehen sein. Hierbei kann das
Steuergerat ausgebildet sein, um den Lenkwinkel des Fahrzeugs unter Verwendung
der erfassten Beschleunigung und/oder des bestimmten Lenkraddrehwinkels und
unter Verwendung der weiteren Beschleunigung zu bestimmen. Die Sensorvorrich-
tung kann eine weitere Beschleunigungserfassungseinrichtung aufweisen, die der
Beschleunigungserfassungseinrichtung der Anzeigevorrichtung entsprechen kann.
Wenn die weitere Beschleunigung bzw. eine Verkippung des Fahrzeugs bezlglich
des Erdbeschleunigungsvektors durch die im Fahrzeug montierte Sensorvorrichtung
bestimmt wird, kann ein bereinigter Lenkwinkel durch Subtraktion der Verkippung
vom gemessenen bzw. erfassten Lenkwinkel berechnet werden. Fahrt das Fahrzeug
beispielsweise von einer horizontalen auf eine nach links oder rechts geneigte Fahr-
bahn, so kann mittels der Sensorvorrichtung verhindert werden, dass eine solche
veranderte Ausrichtung des Fahrzeugs falschlicherweise als eine Drehung des Lenk-
rades interpretiert wird, lediglich weil der Erdbeschleunigungsvektor nicht mehr senk-
recht zur Fahrbahn ausgerichtet ist. Somit kann der tatsachliche Lenkwinkel des
Fahrzeugs genauer bestimmt werden, indem die mittels der Beschleunigungserfas-

sungseinrichtung der Anzeigevorrichtung erfasste Beschleunigung unter Verwen-
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dung der mittels der Sensorvorrichtung erfassten weiteren Beschleunigung bereinigt

bzw. korrigiert wird.

Die Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnungen beispielhaft n&her er-

lautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Fahrerassistenzsystems geman
einem AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung sowie eines Lenkrades eines
Fahrzeugs;

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Fahrerassistenzsystems geman
einem AusflUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung an einem Lenkrad eines
Fahrzeugs sowie einer Anzeige des Fahrerassistenzsystems;

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines Fahrerassistenzsystems geman
einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung an einem Lenkrad eines
Fahrzeugs sowie einer Anzeige des Fahrerassistenzsystems bei gedrehtem Lenkrad;
und

Fig. 4 ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens geméanB einem Ausflhrungsbei-

spiel der vorliegenden Erfindung.

In der nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausflhrungsbeispiele der
vorliegenden Erfindung werden fir die in den verschiedenen Figuren dargestellten
und ahnlich wirkenden Elemente gleiche oder ahnliche Bezugszeichen verwendet,

wobei auf eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente verzichtet wird.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrerassistenzsystems ge-
ma&aB einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung sowie eines Lenkrades
eines Fahrzeugs. Gezeigt sind ein Fahrzeug 100, ein Lenkrad 102, ein Fahrerassis-
tenzsystem 110, eine Anzeigevorrichtung 120, eine Beschleunigungserfassungsein-
richtung 122, eine Datenanzeigeeinrichtung 124, ein Steuergerat 130, eine Sende-
Empfangseinrichtung 132, ein Tiefpassfilter 134 und eine optionale Sensorvorrich-
tung 140. Das Fahrerassistenzsystem 110 weist die Anzeigevorrichtung 120, das
Steuergeréat 130 und optional die Sensorvorrichtung 140 auf. Das Fahrerassistenz-
system 110 ist ausgebildet, um zumindest eine auf einen Lenkwinkel des Fahrzeugs
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100 bezogene Fahrerassistenzfunktion bereitzustellen. Eine Einparkhilfe und/oder
eine Rangierhilfe sind Beispiele solcher Fahrerassistenzfunktionen.

Die Anzeigevorrichtung 120 ist an dem Lenkrad 102 des Fahrzeugs 100 an-
geordnet. Insbesondere ist die Anzeigevorrichtung 120 an dem Lenkrad 102 derart
montiert, dass zur Montage kein Werkzeugeinsatz nétig ist, auch wenn dies in Fig. 1
nicht explizit ersichtlich ist. Dabei ist die Anzeigevorrichtung 120 ferner ausgebildet,
um zum Nachristen an dem Lenkrad 102 des Fahrzeugs montiert zu werden. Bei-
spielsweise ist die Anzeigevorrichtung 120 an dem Lenkrad 102 angeklebt oder mit
diesem verrastet. Dabei ist die Anzeigevorrichtung 120 beispielsweise mittels einer
Batterie oder induktiv mit Energie versorgbar. Die Anzeigevorrichtung 120 weist die
Beschleunigungserfassungseinrichtung 122 und die Datenanzeigeeinrichtung 124
auf. Die Anzeigevorrichtung 120 weist hierbei ein gemeinsames Gehduse auf, in dem
die Beschleunigungserfassungseinrichtung 122 und die Datenanzeigeeinrichtung
124 angeordnet sind.

Die Beschleunigungserfassungseinrichtung 122 der Anzeigevorrichtung 120
ist ausgebildet, um eine durch Betatigen des Lenkrades 102 bewirkte Beschleuni-
gung bezlglich zumindest zweier Achsen zu erfassen. Bei der Beschleunigungser-
fassungseinrichtung 122 handelt es sich insbesondere um einen Inertialsensor. Die
Beschleunigungserfassungseinrichtung 122 ist ferner ausgebildet, um ein die erfass-
te Beschleunigung reprasentierendes Sensorsignal bereitzustellen. Die Datenanzei-
geeinrichtung 124 der Anzeigevorrichtung 120 ist ausgebildet, eine Anzeige von Da-
ten bzw. Anzeigebilddaten zu bewirken. Bei der Datenanzeigeeinrichtung 124 han-
delt es sich anders ausgedruckt um einen Bildschirm bzw. ein Display.

Die Anzeigevorrichtung 120 ist ausgebildet, um unter Verwendung der erfass-
ten Beschleunigung einen Lenkraddrehwinkel des Lenkrades 102 zu bestimmen.
Ferner ist die Anzeigevorrichtung 120 ausgebildet, um die Anzeige der Daten auf der
Datenanzeigeeinrichtung 124 unter Verwendung des bestimmten Lenkraddrehwin-
kels zu verandern. Hierzu ist die Anzeigevorrichtung 120 ausgebildet, um zu bewir-
ken, dass mittels der Datenanzeigeeinrichtung 124 die Anzeige der Daten um einen
Betrag des Lenkraddrehwinkels mit bezlglich des Lenkraddrehwinkels entgegenge-
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setztem Vorzeichen gedreht dargestellt wird. Die gedrehte Darstellung der Anzeige
der Daten wird hierbei zum Beispiel durch Transformation von angezeigten Bildele-
menten mittels einer Rotationsmatrix realisiert. Gemaf einem anderen Ausflhrungs-
beispiel der vorliegenden Erfindung ist die Anzeigevorrichtung 120 als eigenstandi-
ges System oder in Verbindung mit einem anderen System als dem Fahrerassistenz-

system 110 vorgesehen.

GemaB dem in Fig. 1 dargestellten und beschriebenen Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung ist das Steuergerat 130 an dem Lenkrad 102 angeordnet.
Hierbei ist das Steuergeradt 130 mit der Anzeigevorrichtung 120 beispielhaft als eine
gemeinsame Baugruppe an dem Lenkrad 102 angeordnet. Das Steuergerat 130 ist
mit der Anzeigevorrichtung 120 mittels einer Kommunikationsschnittstelle verbunden.
Das Steuergerat 130 weist die Sende-Empfangseinrichtung 132 und das Tiefpassfil-
ter 134 auf. Die Sende-Empfangseinrichtung 132 ist ausgebildet, um ein von der op-
tionalen Sensorvorrichtung 140 bereitgestelltes und ausgegebenes Sensorsignal
drahtlos zu empfangen und dem Steuergerat 130 bereitzustellen.

Das Tiefpassfilter 134 ist ausgebildet, um hochfrequente Beschleunigungsan-
teile, die durch Erschutterungen des Fahrzeugs 100 und somit auch des Lenkrades
102 bedingt sind, herauszufiltern bzw. zu unterdriicken. Solche hochfrequenten Be-
schleunigungsanteile kbnnten ansonsten die erfasste Beschleunigung verfalschen.
Somit ist das Tiefpassfilter 134 ausgebildet, um niederfrequente Beschleunigungsan-
teile durchzulassen, die auf tatsachliche Lenkbewegungen des Lenkrades 102 zu-
rackzuflhren sind. Das Tiefpassfilter 134 kann hierbei eine variable Filterfunktion mit

einstellbarem Schwellwert aufweisen.

Das Steuergerat 130 des Fahrerassistenzsystems 110 ist zum Auswerten der
erfassten Beschleunigung bzw. des bestimmten Lenkraddrehwinkels ausgebildet, um
unter Verwendung der erfassten Beschleunigung bzw. des bestimmten Lenkrad-
drehwinkels den Lenkwinkel des Fahrzeugs 100 zu bestimmen. Ferner ist das Steu-
ergerat 130 ausgebildet, um unter Verwendung des Lenkwinkels die zumindest eine
Fahrerassistenzfunktion fir das Fahrerassistenzsystem 110 bereitzustellen.

10
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Die optional vorgesehene Sensorvorrichtung 140 ist getrennt von dem Lenk-
rad 102 an dem Fahrzeug 100 angeordnet. Die Sensorvorrichtung 140 ist ausgebil-
det, um eine weitere Beschleunigung bezlglich zumindest zweier Achsen zu erfas-
sen. Die Sensorvorrichtung 140 weist eine weitere Beschleunigungserfassungsein-
richtung auf, die beispielsweise der Beschleunigungserfassungseinrichtung 122 der
Anzeigevorrichtung 120 entspricht. Die weitere Beschleunigung reprasentiert hierbei
Krafte, denen das Fahrzeug 100 ausgesetzt ist, ohne durch das Betéatigen des Lenk-
rades 102 unmittelbar auf das Lenkrad 102 wirkende Betatigungskréfte. Die Sensor-
vorrichtung 140 ist ferner ausgebildet, um ein Sensorsignal bereitzustellen, das die
weitere Beschleunigung reprasentiert. Hierbei ist das Steuergerat 130 ausgebildet,
um den Lenkwinkel des Fahrzeugs 100 unter Verwendung der erfassten Beschleuni-
gung bzw. des bestimmten Lenkraddrehwinkels und unter Verwendung der weiteren
Beschleunigung zu bestimmen. Somit kann beim Erfassen des Lenkwinkels eine La-
ge des Fahrzeugs 100 im Schwerefeld der Erde berlcksichtigt bzw. herausgerechnet

werden.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrerassistenzsystems ge-
man einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung an einem Lenkrad eines
Fahrzeugs sowie einer Anzeige des Fahrerassistenzsystems. Gezeigt sind ein Lenk-
rad 102, bei dem es sich beispielsweise um das Lenkrad aus Fig. 1 handelt, ein Fah-
rerassistenzsystem 110, bei dem es sich beispielsweise um das Fahrerassistenzsys-
tem aus Fig. 1 handelt, eine Datenanzeigeeinrichtung 124, bei der es sich beispiels-
weise um die Datenanzeigeeinrichtung aus Fig. 1 handelt, und eine Anzeige 225 von
Daten. GemaB dem in Fig. 2 dargestellten und beschriebenen Ausfihrungsbeispiel
der vorliegenden Erfindung ist das Fahrerassistenzsystem 110 an dem Lenkrad 102
beispielhaft mittig bzw. im Bereich einer Drehachse desselben angeordnet.

In Fig. 2 befindet sich das Lenkrad 102 in einer rotatorischen Ausgangsstel-
lung, die beispielsweise eine Geradeausfahrt eines Fahrzeugs reprasentiert, in dem
das Lenkrad 102 angeordnet ist. Die rotatorische Ausgangsstellung des Lenkrades
102 wird auch bei einer vollstandigen Umdrehung des Lenkrades 102 erreicht bzw.
durchlaufen, wobei eine Kurvenfahrt des Fahrzeugs vorliegt. In der rotatorischen
Ausgangsstellung des Lenkrades 102 liegt ein Lenkraddrehwinkel gleich null vor.

11
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Fig. 2 zeigt die Datenanzeigeeinrichtung 124 des Fahrerassistenzsystems 110
in einem vergroBerten Abschnitt der Zeichnung nochmals zur besseren Veranschau-
lichung der Anzeige 225. Hierbei ist die Datenanzeigeeinrichtung 124 bzw. deren
angezeigtes Bild dargestellt. Mittels der Datenanzeigeeinrichtung 124 wird unter an-
derem die Anzeige 225 von Daten bewirkt, die einer Fahrerassistenzfunktion des
Fahrerassistenzsystems 110 zugeordnet sind. Beispielhaft ist in Fig. 2 die Anzeige
225 einem Fahrerassistenzsystem 110 bzw. einer Fahrerassistenzfunktion in Gestalt
einer Rangierhilfe fir Fahrzeuge mit Anh&nger zugeordnet. Die Anzeige 225 ist dabei
mittels der Datenanzeigeeinrichtung 124 in einer der rotatorischen Ausgangsstellung
des Lenkrades 102 entsprechenden Grundausrichtung angezeigt.

Fig. 3 zeigt eine schematische Darstellung eines Fahrerassistenzsystems ge-
man einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung an einem Lenkrad eines
Fahrzeugs sowie einer Anzeige des Fahrerassistenzsystems bei gedrehtem Lenkrad.
Die Darstellung in Fig. 3 entspricht hier bei der Darstellung aus Fig. 2 mit der Aus-
nahme, dass das Lenkrad 102 und somit auch das Fahrerassistenzsystem 110 mit
dessen Datenanzeigeeinrichtung 124 um einen Lenkraddrehwinkel @ von der in Fig.
2 dargestellten, rotatorischen Ausgangsstellung des Lenkrades 102 gedreht sind.
Mittels der Anzeigevorrichtung des Fahrerassistenzsystems 110 ist die Anzeige 225
verandert, sodass die Anzeige 225 mittels der Datenanzeigeeinrichtung 124 in der
Grundausrichtung angezeigt ist. Somit ist die Anzeige 225 bezlglich der Datenan-
zeigeeinrichtung 124 bzw. des Fahrerassistenzsystems 110 sowie bezuglich des
Lenkrades 102 gedreht. Ein Drehwinkel der Anzeige 225 entspricht hierbei vom Be-
trag her dem Lenkraddrehwinkel @, wobei ein Vorzeichen des Drehwinkels sich von
einem Vorzeichen des Lenkraddrehwinkels ¢ unterscheidet. Somit ist eine Drehrich-
tung des Lenkrades 102 einer Drehrichtung der Anzeige 225 entgegengesetzt. Fur
einen Betrachter der Anzeige 225 bleibt diese trotz der Drehung des Lenkrades 102

im Wesentlichen rotatorisch stationar.

Fig. 4 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Verfahrens 400 zum Anzeigen von Da-
ten fur ein Fahrzeug, gemaf einem AusfUhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.
Das Verfahren 400 weist einen Schritt 410 des Erfassens einer Beschleunigung be-

12
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zlglich zumindest zweier Achsen mittels einer Beschleunigungserfassungseinrich-
tung einer an einem Lenkrad des Fahrzeugs nachgeristet montierten Anzeigevor-
richtung auf. Auch weist das Verfahren 400 einen Schritt 420 des Bestimmens eines
Lenkraddrehwinkels des Lenkrades unter Verwendung der erfassten Beschleunigung
auf. Ferner weist das Verfahren 400 einen Schritt 430 des Veranderns einer Anzeige
der Daten unter Verwendung des bestimmten Lenkraddrehwinkels auf.

Durch die Ausfuhrung des Verfahrens 400 kénnen mittels einer Anzeigevor-
richtung, wie der in Fig. 1, Fig. 2 bzw. Fig. 3 gezeigten und beschriebenen Sensor-
vorrichtung, oder einem Fahrerassistenzsystem, wie dem in Fig. 1, Fig. 2 bzw. Fig. 3
gezeigten und beschriebenen Fahrerassistenzsystem, Daten fir ein Fahrzeug vor-
teilhaft angezeigt werden. Schritte des Verfahrens 400 kdnnen dabei von oder unter
Verwendung geeigneter Einrichtungen der Anzeigevorrichtung bzw. des Fahrerassis-
tenzsystems ausgefihrt werden. Insbesondere kann der Schritt 410 des Erfassens
mittels der Beschleunigungserfassungseinrichtung aus Fig. 1 durchgefthrt werden.
Ferner kann der Schritt 420 des Bestimmens mittels des Steuergerates aus Fig. 1
durchgeflihrt werden. Der Schritt 430 des Veranderns schlieBlich kann mittels der
Datenanzeigeeinrichtung und gegebenenfalls mittels des Steuergerates aus Fig. 1

durchgeflhrt werden.

Die beschriebenen und in den Figuren gezeigien Ausflhrungsbeispiele sind
nur beispielhaft gewahlt. Unterschiedliche Ausflihrungsbeispiele kénnen vollstandig
oder in Bezug auf einzelne Merkmale miteinander kombiniert werden. Auch kann ein
Ausfihrungsbeispiel durch Merkmale eines weiteren Ausfihrungsbeispiels erganzt

werden.

13
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Patentanspriche

1. Anzeigevorrichtung (120) zum Anzeigen von Daten, wobei die Anzeigevor-
richtung (120) eine Datenanzeigeeinrichtung (124) zur Anzeige von Daten aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung (120) an einem Lenkrad (102)
des Fahrzeugs (100) separat montierbar oder montiert ist, wobei die Anzeigevorrich-
tung (120) eine Beschleunigungserfassungseinrichtung (122) zum Erfassen einer
Beschleunigung bezlglich zumindest zweier Achsen aufweist, wobei die Anzeigevor-
richtung (120) ausgebildet ist, um unter Verwendung der erfassten Beschleunigung
einen Lenkraddrehwinkel (@) des Lenkrades (102) zu bestimmen und die Anzeige
(202) der Daten unter Verwendung des Lenkraddrehwinkels () zu verandern.

2. Anzeigevorrichtung (120) geman Anspruch 1, gekennzeichnet durch ein
gemeinsames Gehause, in dem die Datenanzeigeeinrichtung (124) und die Be-
schleunigungserfassungseinrichtung (122) anordenbar oder angeordnet sind.

3. Anzeigevorrichtung (120) geman einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeigevorrichtung (120) ausgebildet ist, um ohne
Werkzeugeinsatz an dem Lenkrad (102) des Fahrzeugs (100) nachrustbar montier-

bar zu sein.

4. Verfahren (400) zum Anzeigen von Daten, wobei das Verfahren (400) fol-
gende Schritte aufweist:

Erfassen (410) einer Beschleunigung beziglich zumindest zweier Achsen mit-
tels einer Beschleunigungserfassungseinrichtung (122) einer an einem Lenkrad (102)
des Fahrzeugs (100) separat montierten Anzeigevorrichtung (120);

Bestimmen (420) eines Lenkraddrehwinkels (@) des Lenkrades (102) unter
Verwendung der erfassten Beschleunigung; und

Verandern (430) einer Anzeige (202) der Daten unter Verwendung des be-
stimmten Lenkraddrehwinkels ().

5. Verfahren (400) geméaB Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass im
Schritt des Verdnderns (430) die angezeigten Daten um einen Betrag des Lenkrad-
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drehwinkels () mit bezlglich des Lenkraddrehwinkels (@) entgegengesetztem Vor-
zeichen gedreht angezeigt wird.

6. Verfahren (400) geman einem der Anspriche 4 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass im Schritt des Veranderns (430) die Daten durch Transformation von
angezeigten Bildelementen mittels einer Rotationsmatrix gedreht werden.

7. Verwendung einer Beschleunigungserfassungseinrichtung (122) in einem
Fahrzeug (100), wobei die Beschleunigungserfassungseinrichtung (122) ausgebildet
ist, um eine Beschleunigung bezlglich zumindest zweier Achsen zu erfassen, zum
Bestimmen eines Lenkraddrehwinkels (@) eines Lenkrades (102) eines Fahrzeugs
(100) unter Verwendung der erfassten Beschleunigung und zum Verandern einer
Anzeige (202) von Daten mittels einer Datenanzeigeeinrichtung (124) unter Verwen-
dung des Lenkraddrehwinkels (¢), wobei die Beschleunigungserfassungseinrichtung
(122) und die Datenanzeigeeinrichtung (124) Teil einer Anzeigevorrichtung (120)
sind, die an dem Lenkrad (102) des Fahrzeugs (100) separat montierbar oder mon-
tiert ist.

8. Fahrerassistenzsystem (110) flr ein Fahrzeug (100), wobei das Fahreras-
sistenzsystem (110) zum Bereitstellen zumindest einer auf einen Lenkwinkel des
Fahrzeugs (100) bezogenen Fahrerassistenzfunktion vorgesehen ist, wobei das Fah-
rerassistenzsystem (110) folgende Merkmale aufweist:

eine Anzeigevorrichtung (120) gemal einem der Anspriche 1 bis 3, die an
dem Lenkrad (102) des Fahrzeugs (100) separat montierbar oder montiert ist; und

ein Steuergerat (130) zum Auswerten der erfassten Beschleunigung und/oder
des bestimmten Lenkraddrehwinkels (@), wobei das Steuergeréat (130) ausgebildet
ist, um unter Verwendung der erfassten Beschleunigung und/oder des bestimmten
Lenkraddrehwinkels (@) den Lenkwinkel des Fahrzeugs (100) zu bestimmen und um
unter Verwendung des Lenkwinkels die zumindest eine Fahrerassistenzfunktion mit-

tels der Anzeigevorrichtung (120) bereitzustellen.

9. Fahrerassistenzsystem (110) gemaf Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
dass das Steuergeréat (130) ausgebildet ist, um einen Verlauf der erfassten Be-
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schleunigung und/oder des bestimmten Lenkraddrehwinkels (@) auszuwerten, um
zum Bestimmen des Lenkwinkels eine Anzahl von Umdrehungen des Lenkrads (102)
zu ermitteln.

10. Fahrerassistenzsystem (110) geman einem der Anspriche 8 bis 9, ge-
kennzeichnet durch ein Tiefpassfilter (132) zum Unterdrlicken von hochfrequenten
Beschleunigungsanteilen und Durchlassen von niederfrequenten Beschleunigungs-
anteilen.
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