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最終頁に続く

( 5 7 ) 【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お い て 、 上 部 に ア ー チ 形 状 部 分 を 含 む 断 面 形 状 を 有 す る ト ン ネ ル の  
掘 削 内 壁 面 と 、 該 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 さ れ る 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と の 間 に 設 置 さ れ る  
充 填 袋 体 を 介 し て 、 前 記 掘 削 内 壁 面 に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 で  
前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 前 記 掘 削 内 壁 面 と を 密 着 さ せ る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 で あ っ て 、
　 前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 に 周 方 向 に 延 設 し て 取 り 付 け ら れ た 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に  
お け る 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 と 対 応 す る 位 置 に 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材  
が 一 体 と し て 設 け ら れ て お り 、
  該 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 は 、 筒 状 に 形 成 さ れ た 筒 状 袋 材 を 取 り 付 け る こ と に よ っ  
て 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 一 体 と し て 設 け ら れ て い る と 共 に 、 該 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ  
ー ト 部 材 が 、 ク リ ッ プ 留 め を 介 し て 、 又 は 伸 縮 性 を 有 す る 結 束 帯 を 介 し て 、 或 い は 面 状 フ  
ァ ス ナ ー を 介 し て 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 位 置 調 整 可 能 に 取 り 付 け ら れ て お り 、
　 前 記 充 填 袋 体 に 流 動 性 を 有 す る 硬 化 性 充 填 材 を 供 給 す る こ と で 前 記 充 填 袋 体 を 膨 張 さ せ  
る と 共 に 、 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 内 側 に 硬 化 性 充 填 材 を 供 給 す る こ と で 前 記  
二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 を 膨 張 さ せ て 、 こ れ ら に 供 給 さ れ た 硬 化 性 充 填 材 が 硬 化 し た  
こ と に よ り 、 膨 張 し た 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 外 側 部 分 が 、 前 記 余 堀 量 が 大 き  
く な っ た 部 分 の ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 し て 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 に お い  
て 、 前 記 掘 削 内 壁 面 か ら の 荷 重 を 前 記 鋼 製 支 保 工 に 支 持 さ せ て い る 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お  
け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 。

請求項の数　6　（全16頁）
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【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 充 填 袋 体 は 、 面 状 フ ァ ス ナ ー を 形 成 す る 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 の 外 側 に 一 体 と し て 取  
り 付 け ら れ て い る と 共 に 、 前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 に は 、 面 状 フ ァ ス ナ ー を 形 成 す る 内 側  
フ ァ ス ナ ー 面 材 が 一 体 と し て 取 り 付 け ら れ て お り 、 前 記 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 に 前 記 外 側 フ  
ァ ス ナ ー 面 材 が 係 合 さ れ る こ と で 、 前 記 充 填 袋 体 が 、 前 記 鋼 製 支 保 工 の 周 方 向 に お け る 所  
定 の 位 置 に 取 り 付 け ら れ て い る 請 求 項 １ 記 載 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密  
着 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 は 、 縦 長 帯 状 の 平 面 形 状 を 備 え て お り 、 縦 長 方 向 を 前  
記 充 填 袋 体 の 延 設 方 向 に 沿 わ せ て 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 一 体 と し て 設 け ら れ て い る
請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 は 、 縦 長 帯 状 の 平 面 形 状 を 備 え て お り 、 縦 長 方 向 を 前  
記 充 填 袋 体 の 延 設 方 向 と 交 差 す る 方 向 に 沿 わ せ て 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 一 体 と し て  
設 け ら れ て い る 請 求 項 １ 又 は ２ 記 載 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 が 、 前 記 充 填 袋 体 の 延 設 方 向 に 沿 わ せ て 、 複 数 連 設 し  
て 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ れ ら の 複 数 の 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 か ら 選 択 さ れ た  
、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 と 対 応 す る 部 分 に 配 置 さ れ た 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー  
ト 部 材 の 内 側 に 、 硬 化 性 充 填 材 が 供 給 さ れ て い て 、 こ れ の 外 側 部 分 が 、 前 記 余 堀 量 が 大 き  
く な っ た 部 分 の ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 し て い る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １ 項 記 載 の  
山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お い て 、 上 部 に ア ー チ 形 状 部 分 を 含 む 断 面 形 状 を 有 す る ト ン ネ ル の  
掘 削 内 壁 面 と 、 該 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 さ れ る 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と の 間 に 設 置 さ れ る  
充 填 袋 体 を 介 し て 、 前 記 掘 削 内 壁 面 に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 で  
前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 前 記 掘 削 内 壁 面 と を 密 着 さ せ る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 方 法 で あ っ て 、
　 ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 さ れ る 前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 に 、 周 方 向 に 延 設 さ  
せ て 前 記 充 填 袋 体 を 取 り 付 け る と 共 に 、 取 り 付 け ら れ た 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に お け る  
、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 と 対 応 す る 位 置 に 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 を 一 体  
と し て 設 け て お き 、
　 前 記 鋼 製 支 保 工 が ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 さ れ た 状 態 で 、 前 記 充 填 袋 体 に 流  
動 性 を 有 す る 硬 化 性 充 填 材 を 供 給 す る こ と で 前 記 充 填 袋 体 を 膨 張 さ せ る と 共 に 、 前 記 二 重  
膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 内 側 に 硬 化 性 充 填 材 を 供 給 す る こ と で 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ  
ー ト 部 材 を 膨 張 さ せ 、 こ れ ら に 供 給 さ れ た 硬 化 性 充 填 材 を 硬 化 さ せ る こ と に よ り 、 膨 張 し  
た 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 外 側 部 分 を 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 の ト ン  
ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 さ せ て 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 に お い て 、 前 記 掘 削 内 壁  
面 か ら の 荷 重 を 前 記 鋼 製 支 保 工 に 支 持 さ せ る よ う に な っ て お り 、
  且 つ 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 が 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 位 置 調 整 可 能 に 取  
り 付 け ら れ て お り 、 前 記 鋼 製 支 保 工 を ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 し た 後 に 、 前 記  
充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に お け る 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 位 置 を 調 整 し て 、 内 側 に  
硬 化 性 充 填 材 を 供 給 す る こ と に よ り 、 こ れ の 外 側 部 分 を 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分  
の ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 さ せ る 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 及 び 密 着 方 法 に 関 し 、 特 に  
、 ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 と 、 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と の 間 に 設 置 さ れ る 充 填 袋 体 を 介 し て 、  
余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 に お い て 、 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 と を 密 着 さ せ る 山  
岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 及 び 密 着 方 法 に 関 す る 。



10

20

30

40

50

JP 7357257 B2 2023.10.6(3)

【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 で は 、 例 え ば ト ン ネ ル 覆 工 型 枠 （ セ ン ト ル ） を 用 い て 二 次 覆 工 を 施 工  
す る の に 先 立 っ て 、 吹 付 け コ ン ク リ ー ト や 吹 付 モ ル タ ル に よ る 一 次 覆 工 が 、 ト ン ネ ル の 掘  
削 内 壁 面 に 施 工 さ れ る よ う に な っ て お り 、 一 次 覆 工 は 、 掘 削 直 後 の ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面  
か ら の 荷 重 を 、 ト ン ネ ル の 軸 方 向 に 間 隔 を お い て 周 方 向 に 延 設 さ せ て 設 置 さ れ た 複 数 本 の  
鋼 製 支 保 工 に よ り 支 持 さ せ た 状 態 で 、 こ れ ら の 鋼 製 支 保 工 の 間 隔 部 分 に 吹 付 け コ ン ク リ ー  
ト や 吹 付 モ ル タ ル を 所 定 の 厚 さ で 吹 き 付 け る こ と に よ っ て 形 成 さ れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の た め 、 鋼 製 支 保 工 は 、 ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 周 方 向 に 延 設 さ せ た 状 態 で 、  
当 該 掘 削 内 壁 面 に 強 固 に 密 着 さ せ て 、 効 率 良 く 掘 削 内 壁 面 か ら の 荷 重 を 支 持 で き る よ う に  
す る こ と が 望 ま し こ と か ら 、 特 に ト ン ネ ル の 上 部 の ア ー チ 形 状 部 分 に お い て は 、 建 て 込 ま  
れ た 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 と の 間 に 生 じ た 間 隔 部 分 に 、 モ ル タ ル 等 の 硬 化 性 充  
填 材 を 注 入 充 填 し て 硬 化 さ せ る こ と に よ り 、 こ れ ら を 密 着 さ せ る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 建 て 込 ま れ た 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 と を 密 着 さ せ る 工 法 と し て 、 好 ま  
し く は コ ン タ ク ト バ ッ ク 工 法 が 知 ら れ て お り 、 こ の コ ン タ ク ト バ ッ ク 工 法 で は 、 建 て 込 ま  
れ た 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 と の 間 の 間 隔 部 分 に 、 モ ル タ ル 等 の 硬 化 性 充 填 材 が  
注 入 充 填 さ れ る 例 え ば 布 製 の 充 填 袋 体 を 配 設 し 、 配 設 し た 充 填 袋 体 に 、 好 ま し く は ノ ン ブ  
リ ー ジ ン グ 性 を 備 え る 速 硬 性 の モ ル タ ル を 充 填 す る こ と に よ り 膨 張 さ せ て 、 膨 張 し た 充 填  
袋 体 を 、 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 及 び 掘 削 内 壁 面 の 双 方 に 密 着 さ せ る こ と で 、 こ れ ら の 一 体 化  
を 図 る よ う に な っ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 、 特 許 文 献 ２ 参 照 ） 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 文 献 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ ２ １ ９ ８ 号 公 報
特 開 ２ ０ ０ ４ － ２ ７ ４ ９ ５ 号 公 報
特 開 ２ ０ ０ １ － ２ ９ ５ ５ ９ ８ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 一 方 、 掘 削 さ れ た ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 は 、 吹 付 け コ ン ク リ ー ト や 吹 付 モ ル タ ル に よ る  
一 次 覆 工 が 所 定 の 十 分 な 厚 さ を 保 持 で き る よ う に 、 設 計 上 の 掘 削 断 面 に 僅 か な 余 堀 部 を 加  
え た 大 き さ で 形 成 さ れ る こ と に な っ て い る が 、 余 堀 部 は 必 ず し も 精 度 良 く 掘 削 さ れ な い こ  
と か ら 、 掘 削 内 壁 面 に 凹 凸 を 生 じ て 、 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く 、 相 当 程 度 の 深 さ と  
な っ た 凹 部 が 生 じ て い る 場 合 が あ る 。 こ の よ う な 相 当 程 度 の 深 さ と な っ た 凹 部 が 生 じ た 部  
分 で は 、 建 て 込 ま れ た 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 と の 間 に は 、 他 の 領 域 よ り も 大 き  
な 間 隔 部 分 が 残 置 さ れ る た め 、 こ の よ う な 大 き な 間 隔 部 分 に お い て は 、 鋼 製 支 保 工 の 外 周  
面 と 掘 削 内 壁 面 と の 間 の 間 隔 部 分 に 配 設 さ れ た 充 填 袋 体 に 、 硬 化 性 充 填 材 を 注 入 充 填 し て  
膨 張 さ せ る だ け で は 、 充 填 袋 体 を 掘 削 内 壁 面 に 届 か せ て 十 分 に 密 着 さ せ る こ と が 困 難 に な  
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ の よ う な こ と か ら 、 例 え ば 特 許 文 献 ３ に は 、 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 と の 間  
の 間 隔 が 大 き く な っ て い る 部 分 に 、 モ ル タ ル 等 の 硬 化 性 充 填 材 が 圧 入 さ れ る 繊 維 製 袋 体 を  
、 ２ 重 に 重 ね て 挿 入 配 置 す る こ と で 、 膨 張 し た 繊 維 製 袋 体 を 、 ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密  
着 さ せ る よ う に し て い る が 、 特 許 文 献 ３ の 方 法 に よ れ ば 、 鋼 製 支 保 工 を 建 て 込 ん だ 後 に 、  
鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 と の 間 の 間 隔 が 大 き く な っ た 部 分 に 、 繊 維 製 袋 体 を 、 作  
業 員 の 手 作 業 よ っ て ２ 重 に 重 ね て 挿 入 し な が ら 設 置 す る 作 業 は 行 い 難 く 、 多 く の 手 間 を 要  
す る こ と に な る ば か り か 、 ２ 重 に 重 ね た 繊 維 製 袋 体 を 膨 張 さ せ る 際 に 、 こ れ ら の 繊 維 製 袋  
体 を 安 定 し た 状 態 で ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 さ せ る こ と は 困 難 で あ る 。



10

20

30

40

50

JP 7357257 B2 2023.10.6(4)

【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 は 、 多 く の 手 間 を 要 す る こ と な く 、 ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に お け る 他 の 領 域 よ り  
も 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 に お い て 、 充 填 袋 体 を 介 し て 、 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内  
壁 面 と を 簡 易 に 且 つ 安 定 し た 状 態 で 密 着 さ せ る こ と の で き る 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼  
製 支 保 工 の 密 着 構 造 及 び 密 着 方 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 は 、 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お い て 、 上 部 に ア ー チ 形 状 部 分 を 含 む 断 面 形 状 を 有 す る  
ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 と 、 該 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 さ れ る 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と の 間 に  
設 置 さ れ る 充 填 袋 体 を 介 し て 、 前 記 掘 削 内 壁 面 に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く な  
っ た 部 分 で 前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 前 記 掘 削 内 壁 面 と を 密 着 さ せ る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構  
造 で あ っ て 、 前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 に 周 方 向 に 延 設 し て 取 り 付 け ら れ た 前 記 充 填 袋 体 の  
外 側 部 分 に お け る 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 と 対 応 す る 位 置 に 、 二 重 膨 張 部 形 成 用  
シ ー ト 部 材 が 一 体 と し て 設 け ら れ て お り 、 該 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 は 、 筒 状 に 形 成  
さ れ た 筒 状 袋 材 を 取 り 付 け る こ と に よ っ て 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 一 体 と し て 設 け ら  
れ て い る と 共 に 、 該 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 が 、 ク リ ッ プ 留 め を 介 し て 、 又 は 伸 縮 性  
を 有 す る 結 束 帯 を 介 し て 、 或 い は 面 状 フ ァ ス ナ ー を 介 し て 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 位  
置 調 整 可 能 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 前 記 充 填 袋 体 に 流 動 性 を 有 す る 硬 化 性 充 填 材 を 供 給 す  
る こ と で 前 記 充 填 袋 体 を 膨 張 さ せ る と 共 に 、 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 内 側 に 硬  
化 性 充 填 材 を 供 給 す る こ と で 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 を 膨 張 さ せ て 、 こ れ ら に 供  
給 さ れ た 硬 化 性 充 填 材 が 硬 化 し た こ と に よ り 、 膨 張 し た 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材  
の 外 側 部 分 が 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 の ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 し て 、 前 記  
余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 に お い て 、 前 記 掘 削 内 壁 面 か ら の 荷 重 を 前 記 鋼 製 支 保 工 に 支 持  
さ せ て い る 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 を 提 供 す る こ と に よ り 、 上 記  
目 的 を 達 成 し た も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ し て 、 本 発 明 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 は 、 前 記 充 填 袋 体 が  
、 面 状 フ ァ ス ナ ー を 形 成 す る 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 の 外 側 に 一 体 と し て 取 り 付 け ら れ て い る  
と 共 に 、 前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 に は 、 面 状 フ ァ ス ナ ー を 形 成 す る 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 が  
一 体 と し て 取 り 付 け ら れ て お り 、 前 記 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 に 前 記 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 が 係  
合 さ れ る こ と で 、 前 記 充 填 袋 体 が 、 前 記 鋼 製 支 保 工 の 周 方 向 に お け る 所 定 の 位 置 に 取 り 付  
け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 は 、 前 記 二 重 膨 張 部  
形 成 用 シ ー ト 部 材 が 、 縦 長 帯 状 の 平 面 形 状 を 備 え て お り 、 縦 長 方 向 を 前 記 充 填 袋 体 の 延 設  
方 向 に 沿 わ せ て 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 一 体 と し て 設 け ら れ て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に ま た 、 本 発 明 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 は 、 前 記 二 重 膨  
張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 は 、 縦 長 帯 状 の 平 面 形 状 を 備 え て お り 、 縦 長 方 向 を 前 記 充 填 袋 体 の  
延 設 方 向 と 交 差 す る 方 向 に 沿 わ せ て 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 一 体 と し て 設 け ら れ て い  
る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た 、 本 発 明 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 は 、 前 記 二 重 膨 張 部 形  
成 用 シ ー ト 部 材 が 、 前 記 充 填 袋 体 の 延 設 方 向 に 沿 わ せ て 、 複 数 連 設 し て 取 り 付 け ら れ て お  
り 、 こ れ ら の 複 数 の 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 か ら 選 択 さ れ た 、 前 記 余 堀 量 が 大 き  
く な っ た 部 分 と 対 応 す る 部 分 に 配 置 さ れ た 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 内 側 に 、 硬  
化 性 充 填 材 が 供 給 さ れ て い て 、 こ れ の 外 側 部 分 が 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 の ト ン  
ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 し て い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 、 本 発 明 は 、 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お い て 、 上 部 に ア ー チ 形 状 部 分 を 含 む 断 面 形 状 を  
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有 す る ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 と 、 該 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 さ れ る 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と  
の 間 に 設 置 さ れ る 充 填 袋 体 を 介 し て 、 前 記 掘 削 内 壁 面 に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大  
き く な っ た 部 分 で 前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 前 記 掘 削 内 壁 面 と を 密 着 さ せ る 鋼 製 支 保 工 の  
密 着 方 法 で あ っ て 、 ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 さ れ る 前 記 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 に  
、 周 方 向 に 延 設 さ せ て 前 記 充 填 袋 体 を 取 り 付 け る と 共 に 、 取 り 付 け ら れ た 前 記 充 填 袋 体 の  
外 側 部 分 に お け る 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 と 対 応 す る 位 置 に 、 二 重 膨 張 部 形 成 用  
シ ー ト 部 材 を 一 体 と し て 設 け て お き 、 前 記 鋼 製 支 保 工 が ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設  
置 さ れ た 状 態 で 、 前 記 充 填 袋 体 に 流 動 性 を 有 す る 硬 化 性 充 填 材 を 供 給 す る こ と で 前 記 充 填  
袋 体 を 膨 張 さ せ る と 共 に 、 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 内 側 に 硬 化 性 充 填 材 を 供 給  
す る こ と で 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 を 膨 張 さ せ 、 こ れ ら に 供 給 さ れ た 硬 化 性 充 填  
材 を 硬 化 さ せ る こ と に よ り 、 膨 張 し た 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 外 側 部 分 を 、 前  
記 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 の ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 さ せ て 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く  
な っ た 部 分 に お い て 、 前 記 掘 削 内 壁 面 か ら の 荷 重 を 前 記 鋼 製 支 保 工 に 支 持 さ せ る よ う に な  
っ て お り 、 且 つ 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 が 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 位 置 調 整  
可 能 に 取 り 付 け ら れ て お り 、 前 記 鋼 製 支 保 工 を ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 沿 っ て 設 置 し た 後  
に 、 前 記 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に お け る 前 記 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 位 置 を 調 整 し て  
、 内 側 に 硬 化 性 充 填 材 を 供 給 す る こ と に よ り 、 こ れ の 外 側 部 分 を 、 前 記 余 堀 量 が 大 き く な  
っ た 部 分 の ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に 密 着 さ せ る 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密  
着 方 法 を 提 供 す る こ と に よ り 、 上 記 目 的 を 達 成 し た も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 及 び 密 着 方 法 に よ れ ば 、 多 く  
の 手 間 を 要 す る こ と な く 、 ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く  
な っ た 部 分 に お い て 、 充 填 袋 体 を 介 し て 、 鋼 製 支 保 工 の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 と を 簡 易 に 且  
つ 安 定 し た 状 態 で 密 着 さ せ る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
【 図 １ 】 図 １ は 、 本 発 明 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 方 法 を 説 明 す る 山  
岳 ト ン ネ ル の 横 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 ２ （ ａ ） は 、 図 １ の Ａ － Ａ に 沿 っ た 拡 大 断 面 図 、 図 ２ （ ｂ ） は 、 図 １ の Ｂ 部 拡  
大 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） は 、 充 填 袋 体 を 鋼 製 支 保 工 に 取 り 付 け る 状 況 を 説 明 す る 拡 大  
断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ４ は 、 注 入 口 部 材 が 取 り 付 け ら れ た 充 填 袋 体 及 び 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材  
を 説 明 す る 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ５ （ ａ ） は 、 硬 化 性 充 填 材 が 充 填 さ れ る 前 の 状 態 の 充 填 袋 体 の 平 面 図 、 図 ５ （  
ｂ ） は 、 図 ５ （ ａ ） の Ｃ － Ｃ に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 鋼 製 支 保 工 の 密 着 方 法 の 他 の 形 態 を 説 明 す る 断 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 充 填 袋 体 へ の 取 付 け 方 法 を 例 示 す る 、 （ ａ ） は 平  
面 図 、 （ ｂ ） 及 は （ ａ ） の Ｄ － Ｄ に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 充 填 袋 体 へ の 取 付 け 方 法 を 例 示 す る 、 （ ａ ） は 平  
面 図 、 （ ｂ ） 及 は （ ａ ） の Ｅ － Ｅ に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 充 填 袋 体 へ の 取 付 け 方 法 を 例 示 す る 、 （ ａ ） は 平  
面 図 、 （ ｂ ） 及 は （ ａ ） の Ｆ － Ｆ に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 の 充 填 袋 体 へ の 取 付 け 方 法 を 例 示 す る 断 面 図 で あ  
る 。
【 図 １ １ 】 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 を 充 填 袋 体 の 延 設 方 向 に 沿 わ せ て 複 数 連 設 さ せ た  
状 態 を 説 明 す る 略 示 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 を 、 縦 長 方 向 を 充 填 袋 体 の 延 設 方 向 と 交 差 す る 方  
向 沿 わ せ て 取 り 付 け た 状 態 を 説 明 す る 略 示 平 面 図 で あ る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の 好 ま し い 一 実 施 形 態 に 係 る 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 １  
０ 及 び 密 着 方 法 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 例 え ば Ｎ Ａ Ｔ Ｍ 工 法 等 の 公 知 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法  
に よ っ て 掘 削 さ れ た 、 上 部 に ア ー チ 形 状 部 分 を 含 む 断 面 形 状 を 有 す る ト ン ネ ル と し て 、 好  
ま し く は 馬 蹄 形 の 断 面 形 状 を 有 す る ト ン ネ ル ３ ０ に お け る 、 天 頂 部 ３ １ を 中 心 と し た 上 部  
の 例 え ば 周 方 向 １ ２ ０ ° の 領 域 Ｒ に お い て 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 を ト ン ネ ル ３ ０ の 掘  
削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着 さ せ て 、 こ れ ら の 一 体 化 を 図 る こ と が で き る よ う に す る と 共 に 、 特 に  
、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ に お い て 、 鋼 製  
支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 ３ ２ と を 密 着 で き る よ う に す る た め の 構 造 及 び 方 法 と し  
て 採 用 さ れ た も の で あ る 。 本 実 施 形 態 の 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 １ ０ 及 び 密 着 方 法 は 、 多 く  
の 手 間 を 要 す る こ と な く 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量  
が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ に お い て 、 充 填 袋 体 １ １ を 介 し て 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 と 掘  
削 内 壁 面 ３ ２ と を 、 簡 易 に 且 つ 安 定 し た 状 態 で 密 着 で き よ う に す る 機 能 を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ し て 、 本 実 施 形 態 の 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 １ ０ は 、 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お い て 、 上 部  
に ア ー チ 形 状 部 分 を 含 む 断 面 形 状 を 有 す る ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ と 、 掘 削 内 壁 面  
３ ２ に 沿 っ て 設 置 さ れ る 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 と の 間 に 設 置 さ れ る 充 填 袋 体 １ １ を 介 し  
て 、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ で 鋼 製 支 保 工  
２ ０ の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 ３ ２ と を 密 着 さ せ る 密 着 構 造 で あ っ て 、 図 ２ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に  
も 示 す よ う に 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 に 周 方 向 に 延 設 し て 取 り 付 け ら れ た 充 填 袋 体 １ １  
の 外 側 部 分 に お け る 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ と 対 応 す る 位 置 に 、 二 重 膨 張 部 形 成  
用 シ ー ト 部 材 １ ８ が 一 体 と し て 設 け ら れ て お り 、 充 填 袋 体 １ １ に 流 動 性 を 有 す る 硬 化 性 充  
填 材 １ ５ を 供 給 す る こ と で 充 填 袋 体 １ １ を 膨 張 さ せ る と 共 に 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部  
材 １ ８ の 内 側 に 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 供 給 す る こ と で 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ を 膨  
張 さ せ て 、 こ れ ら に 供 給 さ れ た 硬 化 性 充 填 材 １ ５ が 硬 化 し た こ と に よ り 、 膨 張 し た 二 重 膨  
張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 外 側 部 分 が 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ の ト ン ネ ル ３ ０  
の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着 し て 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ に お い て 、 掘 削 内 壁 面 ３ ２  
か ら の 荷 重 を 鋼 製 支 保 工 ２ ０ に 支 持 さ せ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 充 填 袋 体 １ １ は 、 面 状 フ ァ ス ナ ー １ ２ を 形 成 す る 外 側 フ ァ ス ナ  
ー 面 材 １ ４ の 外 側 に 一 体 と し て 取 り 付 け ら れ て い る と 共 に 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 に は  
、 面 状 フ ァ ス ナ ー １ ２ を 形 成 す る 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ が 一 体 と し て 取 り 付 け ら れ て お  
り 、 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ に 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ が 係 合 さ れ る こ と で 、 充 填 袋 体 １  
１ が 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 周 方 向 Ｙ に お け る 所 定 の 位 置 に 取 り 付 け ら れ る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 で は 、 充 填 袋 体 １ １ は 、 各 々 の 鋼 製 支 保 工 ２ ０ に お い て 、 好 ま し く  
鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 周 方 向 Ｙ に 連 設 し て 、 複 数 体 取 り 付 け ら れ て い る 。 本 実 施 形 態 で は 、 好  
ま し く は 馬 蹄 形 の 断 面 形 状 を 有 す る ト ン ネ ル ３ ０ に お け る 、 天 頂 部 ３ １ を 中 心 と し た 周 方  
向 Ｙ の 例 え ば 上 部 １ ２ ０ ° の 領 域 Ｒ に お い て 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 周 方 向 Ｙ に 連 設 し て 、 ４  
体 の 充 填 袋 体 １ １ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 充 填 袋 体 １ １ は 、 好 ま し く は 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ と  
は 別 体 と し て 、 筒 状 に 形 成 し た 筒 状 袋 材 １ ６ を 、 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ に 重 ね 合 わ せ て  
接 合 す る こ と に よ っ て 、 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ に 一 体 と し て 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 沿 っ て 設 置 さ れ る 鋼 製 支 保 工 ２ ０ は  
、 例 え ば Ｈ 型 鋼 を 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 沿 っ た 形 状 と な る よ う に 曲 折 加 工 す  
る こ と に よ っ て 形 成 す る こ と が で き る 。 鋼 製 支 保 工 ２ ０ は 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 切 羽 面 に 近 接  
す る 領 域 に お い て 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 作 業 の 進 行 に 伴 っ て 、 公 知 の 施 工 方 法 に よ り ト ン  
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ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 沿 う よ う に 配 設 さ れ て 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 進 方 向 Ｘ （ 図 ２ 参  
照 ） に 、 例 え ば １ ０ ０ ｃ ｍ 程 度 の 間 隔 を お い て 、 外 周 面 と な る 外 側 フ ラ ン ジ ２ ０ ａ を 、 ト  
ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 対 向 さ せ た 状 態 で 、 順 次 設 置 さ れ る こ と に な る 。 設 置 さ れ  
た 各 々 の 鋼 製 支 保 工 ２ ０ に お け る 、 外 側 フ ラ ン ジ ２ ０ ａ に よ る 外 周 面 と 、 ト ン ネ ル ３ ０ の  
掘 削 内 壁 面 ３ ２ と の 間 に は 、 間 隔 が 生 じ て い る の で 、 こ れ ら の 間 隔 部 分 を 間 詰 め す る よ う  
に し て 、 充 填 袋 体 １ １ が 設 け ら れ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 側 フ ラ ン ジ ２ ０ ａ に よ る 外 周 面 に 充 填 袋 体  
１ １ を 取 り 付 け る た め の 面 状 フ ァ ス ナ ー １ ２ は 、 例 え ば マ ジ ッ ク テ ー プ （ 登 録 商 標 ） と し  
て 知 ら れ る 公 知 の メ カ ニ カ ル フ ァ ス ナ ー を 用 い る こ と が で き る 。 面 状 フ ァ ス ナ ー １ ２ は 、  
基 材 シ ー ト １ ３ ａ に 多 数 の フ ッ ク を 立 設 さ せ た 状 態 で 固 着 し た 雄 側 フ ァ ス ナ ー 材 １ ３ と 、  
基 材 シ ー ト １ ４ ａ に 多 数 の ル ー プ を 立 設 さ せ た 状 態 で 固 着 し た 雌 側 フ ァ ス ナ ー 材 １ ４ と か  
ら な り 、 例 え ば 雄 側 フ ァ ス ナ ー 材 を 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ と し て 、 例 え ば 基 材 シ ー ト １  
３ ａ を 接 着 剤 を 介 し て 鋼 製 支 保 工 ２ ０ に 固 着 す る こ と に よ っ て 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 側 フ  
ラ ン ジ ２ ０ ａ に よ る 外 周 面 を 覆 う よ う に し て 、 当 該 外 周 面 ２ ０ ａ に 一 体 と し て 強 固 に 固 着  
し て 取 り 付 け る こ と が で き る 。 ま た 、 例 え ば 雌 側 フ ァ ス ナ ー 材 を 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４  
と し て 、 こ れ の 外 周 面 に 、 後 述 す る 充 填 袋 体 １ １ を 、 例 え ば 接 着 剤 を 介 し て 一 体 と し て 強  
固 に 固 着 し て 取 り 付 け る こ と が で き る 。 雌 側 フ ァ ス ナ ー 材 １ ４ は 、 多 数 の ル ー プ 体 を 立 設  
さ せ た 不 織 布 等 か ら な る も の で あ っ て も 良 い 。 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ は 、 鋼 製 支 保 工 ２  
０ の 外 側 フ ラ ン ジ ２ ０ ａ に よ る 外 周 面 に お け る 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 進 方 向 Ｘ の 幅 の 全 体 を  
覆 っ て 固 着 さ れ て い る 必 要 は 必 ず し も 無 く 、 例 え ば 掘 進 方 向 Ｘ の 幅 の 半 分 程 度 を 覆 っ て 固  
着 さ れ て い る 場 合 で も 、 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ を 係 着 さ せ る こ と で 、 後 述 す る 充 填 袋 体  
１ １ を 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 ２ ０ ａ に 安 定 し た 状 態 で 取 り 付 け る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 １ ０ を 構 成 す る 充 填 袋 体 １ １ は 、 例 え ば 外 側 フ  
ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ と は 別 体 と し て 筒 状 に 形 成 さ れ た 筒 状 袋 材 １ ６ か ら な り 、 筒 状 袋 材 １ ６  
は 、 好 ま し く は 伸 縮 性 を 備 え る 布 地 を 用 い て 形 成 さ れ て い る 。 ま た 筒 状 袋 材 １ ６ は 、 こ れ  
の 底 面 部 分 １ ６ ａ を 、 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ の 基 材 シ ー ト １ ４ ａ に 重 ね 合 わ せ て 、 例 え  
ば 接 着 剤 を 介 し て 接 合 す る こ と に よ っ て 、 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ に 一 体 と し て 強 固 に 固  
着 し て 取 り 付 け る こ と が で き る 。 筒 状 袋 材 １ ６ の 底 面 部 分 １ ６ ａ が 接 合 さ れ た 外 側 フ ァ ス  
ナ ー 面 材 １ ４ も ま た 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 側 フ ラ ン ジ ２ ０ ａ に よ る 外 周 面 に お け る 、 ト ン  
ネ ル ３ ０ の 掘 進 方 向 Ｘ の 幅 の 全 体 を 覆 う も の で あ る 必 要 は 必 ず し も 無 く 、 例 え ば 半 分 程 度  
の 幅 の 部 分 を 覆 う も の て あ る 場 合 で も 、 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ に 係 着 さ れ る こ と で 、 当  
該 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ と 一 体 と な っ た 充 填 袋 体 １ １ を 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 ２ ０  
ａ に 安 定 し た 状 態 で 取 り 付 け る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 充 填 袋 体 １ １ と な る 筒 状 袋 材 １ ６ は 、 好 ま し く は 止 水 性 を 備 え 、 フ レ キ シ ブ ル で 充 填 性  
に 優 れ る と 共 に 、 作 業 性 に 優 れ た 布 地 と し て 、 例 え ば テ ト ロ ン 糸 等 の ポ リ エ ス テ ル 糸 を 用  
い た 布 地 に よ る 、 布 製 袋 と し て 形 成 す る こ と が で き る 。 筒 状 袋 材 １ ６ を 、 ポ リ エ ス テ ル 糸  
を 用 い た 布 地 に よ る 布 製 袋 と す る こ と に よ り 、 強 度 が 大 き く 、 軽 量 で 、 且 つ 屈 強 性 に 優 れ  
た 筒 状 袋 材 １ ６ に よ る 充 填 袋 体 １ １ を 形 成 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ま た 、 筒 状 袋 材 １ ６ は 、 図 ５ （ ａ ） に 示 す よ う に 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 側 フ ラ ン ジ ２ ０  
ａ の 長 さ 方 向 に 沿 っ た 縦 長 方 向 の 長 さ が 例 え ば ２ ０ ０ ０ ～ ２ ５ ０ ０ ｍ ｍ 、 横 幅 が 例 え ば １  
９ ０ ｍ ｍ と な っ て い る 、 縦 長 帯 状 の 平 面 形 状 を 備 え る よ う に 形 成 す る こ と が で き る 。 筒 状  
袋 材 １ ６ は 、 好 ま し く は 図 ５ （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ の 基 材 シ ー ト  
１ ４ ａ に 重 ね 合 わ せ て 接 合 さ れ る 底 面 部 分 １ ６ ａ の シ ー ト 材 と 、 こ れ よ り も 横 幅 が 大 き な  
上 方 の 伸 縮 部 分 １ ６ ｂ の シ ー ト 材 と が 、 こ れ ら の シ ー ト 材 の 側 縁 部 及 び 端 縁 部 を 互 い に 縫  
製 す る こ と に よ っ て 接 合 さ れ て 、 こ れ ら の 内 側 に 、 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 供 給 し て 充 填 す る  
た め の 空 間 を 保 持 し て い る 。
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【 ０ ０ ３ ３ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 で は 、 筒 状 袋 材 １ ６ の 外 側 部 分 に は 、 当 該 筒 状 袋 材 １ ６ が 鋼 製 支 保  
工 ２ ０ の 外 側 フ ラ ン ジ ２ ０ ａ に よ る 外 周 面 の 周 方 向 Ｙ に お け る 所 定 の 位 置 に 取 り 付 け ら れ  
た 際 に 、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ の 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ と 対 応 す る 位 置 に 、 二 重 膨 張 部  
形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ が 、 こ れ の 周 縁 部 分 を 例 え ば 縫 製 に よ り 接 合 す る こ と に よ っ て 取 り  
付 け ら れ て い る 。 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ は 、 好 ま し く は 筒 状 袋 材 １ ６ と 同 様 に  
、 止 水 性 を 備 え 、 フ レ キ シ ブ ル で 充 填 性 に 優 れ る と 共 に 、 作 業 性 に 優 れ た 布 地 と し て 、 例  
え ば テ ト ロ ン 糸 等 の ポ リ エ ス テ ル 糸 を 用 い た 布 地 に よ る シ ー ト 部 材 と し て 形 成 す る こ と が  
で き る 。 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ は 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ の 形 状 や 大  
き さ に 対 応 さ せ た 、 矩 形 状 、 円 形 状 、 楕 円 形 状 等 の 平 面 形 状 を 備 え る よ う に 形 成 さ れ る と  
共 に 、 周 縁 部 分 を 、 当 該 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 縦 幅 や 横 幅 よ り も 狭 い 間 隔 を  
お い て 筒 状 袋 材 １ ６ の 外 周 部 分 に 接 合 す る こ と に よ っ て 、 筒 状 袋 材 １ ６ の 外 周 面 と の 間 に  
、 硬 化 性 充 填 材 を 供 給 し て 充 填 す る こ と が 可 能 な 、 空 間 が 保 持 さ れ る よ う に な っ て い る （  
図 ５ （ ｂ ） 参 照 ） 。 本 実 施 形 態 で は 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ は 、 縦 長 帯 状 の 平  
面 形 状 を 備 え て お り 、 縦 長 方 向 を 充 填 袋 体 １ １ の 延 設 方 向 に 沿 わ せ て 、 充 填 袋 体 １ １ の 外  
側 部 分 に 一 体 と し て 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 こ こ で 、 本 実 施 形 態 で は 、 充 填 袋 体 １ １ と な る 筒 状 袋 材 １ ６ や 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト  
部 材 １ ８ は 、 伸 縮 性 を 備 え る 布 地 と し て 、 充 填 袋 体 １ １ が 取 り 付 け ら れ る 鋼 製 支 保 工 ２ ０  
の 外 周 面 ２ ０ ａ に 沿 っ た 、 周 方 向 Ｙ の 伸 縮 性 が 小 さ く 、 周 方 向 Ｙ と 垂 直 な 方 向 （ 掘 進 方 向  
Ｘ ） の 伸 縮 性 が 大 き く な っ て い る 布 地 を 用 い て 形 成 さ れ て い る こ と が 好 ま し い 。 こ れ に よ  
っ て 、 筒 状 袋 材 １ ６ に よ る 充 填 袋 体 １ １ や 、 こ れ と 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ と の  
間 の 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 内 側 の 空 間 に 供 給 さ れ て 充 填 さ れ た 流 動 状 態 の  
硬 化 性 充 填 材 １ ５ が 、 そ の 重 量 に よ り こ れ ら の 下 部 に 溜 ま り 易 く な っ て 偏 る こ と で バ ラ ン  
ス が 崩 れ て 、 膨 張 し た 充 填 袋 体 １ １ や 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ が 、 ト ン ネ ル ３ ０  
の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ や こ れ の 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ に 密 着 し 難 く な る の を 、 効 果 的  
に 回 避 す る こ と が 可 能 に な る 。 筒 状 袋 材 １ ６ に お け る 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 ２ ０ ａ に 沿  
っ た 周 方 向 Ｙ の 伸 縮 性 を 小 さ く す る と 共 に 、 周 方 向 Ｙ と 垂 直 な 掘 進 方 向 Ｘ の 伸 縮 性 を 大 き  
く す る こ と を 可 能 に す る 布 地 と し て は 、 例 え ば 、 ポ リ エ ス テ ル 糸 を 使 用 し て い る 縦 方 向 が  
、 強 度 が 大 き く 伸 縮 性 が 小 さ い た め 寸 法 安 定 性 が 高 く な っ て お り 、 ナ イ ロ ン 特 殊 加 工 糸 を  
使 用 し て い る 横 方 向 が 、 伸 縮 性 が 大 き く な っ て い る 布 地 と し て 知 ら れ る 、 例 え ば 商 品 名 「  
グ ラ ウ ト ジ ャ ケ ッ ト 」 （ 大 嘉 産 業 株 式 会 社 製 ） を 用 い る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 充 填 袋 体 １ １ と な る 筒 状 袋 材 １ ６ の 長 手 方 向 の 一 方 の 端 縁 部 に  
は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 縫 製 部 分 を 貫 通 す る よ う に し て 、 筒 状 袋 材 １ ６ よ り も 小 径 の 、 筒  
状 袋 材 １ ６ と 同 様 の 布 地 か ら な る 筒 状 の 注 入 口 部 材 １ ７ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 さ ら に 、  
充 填 袋 体 １ １ と な る 筒 状 袋 材 １ ６ の 外 側 部 分 に 取 り 付 け ら れ た 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト  
部 材 １ ８ の 周 縁 部 分 に も 、 こ れ の 縫 製 に よ る 接 合 部 分 を 貫 通 す る よ う に し て 、 同 様 の 布 地  
か ら な る 筒 状 の 二 重 膨 張 部 注 入 口 部 材 １ ９ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 注 入 口 部 材 １ ７ は 、 注  
入 口 １ ７ ａ を 筒 状 袋 材 １ ６ の 外 側 に 突 出 さ せ る と 共 に 、 挿 入 側 部 分 を 好 ま し く は ３ ０ ０ ｍ  
ｍ 程 度 以 上 、 筒 状 袋 材 １ ６ の 内 側 に 挿 入 し た 状 態 で 取 り 付 け ら れ て い る 。 二 重 膨 張 部 注 入  
口 部 材 １ ９ は 、 注 入 口 １ ９ ａ を 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 外 側 に 突 出 さ せ る と 共  
に 、 挿 入 側 部 分 を 好 ま し く は １ ５ ０ ｍ ｍ 程 度 以 上 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 内  
側 に 挿 入 し た 状 態 で 取 り 付 け ら れ て い る 。 こ れ ら に よ っ て 、 流 動 状 態 の 硬 化 性 充 填 材 １ ５  
が 筒 状 袋 材 １ ６ や 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 内 側 に 供 給 充 填 さ れ る 際 に 、 注 入 口  
部 材 １ ７ や 二 重 膨 張 部 注 入 口 部 材 １ ９ に お け る 、 充 填 袋 体 １ １ や 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト  
部 材 １ ８ の 内 側 に 挿 入 さ れ た 部 分 を 、 逆 止 弁 と し て 機 能 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。 注 入 口  
部 材 １ ７ や 二 重 膨 張 部 注 入 口 部 材 １ ９ に は 、 筒 状 袋 材 １ ６ に よ る 充 填 袋 体 １ １ が 、 面 状 フ  
ァ ス ナ ー １ ２ を 介 し て 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 ２ ０ ａ に 取 り 付 け ら れ た 後 に 、 例 え ば 硬 化  
性 充 填 材 １ ５ の 圧 送 ポ ン プ か ら 延 設 す る 、 圧 送 配 管 の 先 端 の 供 給 ノ ズ ル （ 図 示 せ ず ） が 接  
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続 さ れ て 、 流 動 状 態 の 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 、 筒 状 袋 材 １ ６ に よ る 充 填 袋 体 １ １ の 内 側 や 二  
重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 内 側 に 、 圧 送 供 給 す る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 本 実 施 形 態 で は 、 筒 状 袋 材 １ ６ に よ る 充 填 袋 体 １ １ や 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８  
の 内 側 に 供 給 さ れ て 充 填 さ れ る 、 流 動 性 を 有 す る 硬 化 性 充 填 材 １ ５ と し て 、 例 え ば 公 知 の  
コ ン タ ク ト バ ッ ク 工 法 に 用 い る 硬 化 性 充 填 材 と 同 様 の 、 高 流 動 で 超 速 硬 性 の モ ル タ ル 充 填  
材 を 用 い る こ と が で き る 。 モ ル タ ル 充 填 材 は 、 ブ リ ー ジ ン グ が な く 、 短 時 間 で の 強 度 発 現  
性 に 優 れ る と 共 に 、 長 期 間 に わ た っ て 強 度 が 増 進 す る も の を 用 い る こ と が 好 ま し い 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 そ し て 、 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば ト ン ネ ル ３ ０ の 切 羽 面 に 近 接 す る 領 域 に お い て 、 ト ン  
ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 沿 う よ う に し て 建 て 込 ま れ た 、 Ｈ 型 鋼 に よ る 鋼 製 支 保 工 ２ ０  
に 対 し て 、 例 え ば 図 ３ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 面 状 フ ァ ス ナ ー １ ２ を 形 成 す る 内 側  
フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ が 取 り 付 け ら れ た 外 側 フ ラ ン ジ ２ ０ ａ に よ る 外 周 面 に 、 外 側 フ ァ ス ナ  
ー 面 材 １ ４ を 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ に 着 脱 可 能 に 係 着 さ せ る だ け の 簡 易 な 作 業 に よ っ て  
、 充 填 袋 体 １ １ を 鋼 製 支 保 工 ２ ０ に 取 り 付 け る こ と が 可 能 に な る 。 ま た こ れ に よ っ て 、 当  
該 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ と 一 体 と な っ た 筒 状 袋 材 １ ６ に よ る 、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ の 余 堀 量  
が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ と 対 応 す る 部 分 に 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ が 取 り 付 け ら  
れ た 充 填 袋 体 １ １ や 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ を 取 り 付 け る こ と を 必 要 と し な い  
充 填 袋 体 １ １ を 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 ２ ０ ａ に 、 こ れ の 周 方 向 に 沿 っ た 所 定 の 位 置 に  
延 設 さ せ て ス ム ー ズ に 取 り 付 け る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 ま た 、 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ を 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ に 係 着 さ せ た り 、 係 着 を 開 放  
し た り し な が ら 、 充 填 袋 体 １ １ の 位 置 を 容 易 に 調 整 し て 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １  
８ が 取 り 付 け ら れ た 充 填 袋 体 １ １ や 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ が 取 り 付 け ら れ て  
い な い 充 填 袋 体 １ １ を 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 ２ ０ ａ に 沿 っ た 所 定 の 位 置 に 延 設 さ せ て  
、 ス ム ー ズ に 取 り 付 け る こ と が 可 能 に な る 。 こ れ に よ っ て 、 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 図 １  
に 示 す よ う に 、 ４ 体 の 充 填 袋 体 １ １ を 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 上 部 の 周 方 向 １ ２ ０ ° の 領 域 Ｒ に  
お い て 、 注 入 口 部 材 １ ７ を 上 端 側 に 配 置 す る と 共 に 、 注 入 口 部 材 １ ７ が 配 置 さ れ た 部 分 に  
間 隔 を お い た 状 態 で 、 左 右 に ２ 体 ず つ 、 対 称 に 配 置 し て 取 り 付 け る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 ４ 体 の 充 填 袋 体 １ １ を 、 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ 及 び 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ に よ る 面  
状 フ ァ ス ナ ー １ ２ を 介 し て 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 ２ ０ ａ の 所 定 の 位 置 に 取 り 付 け た ら  
、 各 々 の 充 填 袋 体 １ １ に 、 圧 送 ポ ン プ か ら 注 入 口 部 材 １ ７ を 介 し て 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 供  
給 し て 充 填 す る こ と に よ り 、 充 填 袋 体 １ １ を 膨 張 さ せ て 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 周 部 分 を ト ン  
ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着 さ せ る 。 さ ら に 、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ の 余 堀 量 が 大 き く な っ  
た 部 分 ３ ３ と 対 応 す る 位 置 に 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ が 取 り 付 け ら れ た 充 填 袋 体  
１ １ に つ い て は 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 内 側 に 、 圧 送 ポ ン プ か ら 二 重 膨 張 部  
注 入 口 部 材 １ ９ を 介 し て 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 供 給 し て 充 填 す る こ と に よ り 、 二 重 膨 張 部 形  
成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ を 膨 張 さ せ て 、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ の 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ に お  
い て 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 外 周 部 分 を ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密  
着 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 し た が っ て 、 本 実 施 形 態 の 鋼 製 支 保 工 の 密 着 方 法 は 、 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お い て 、 上 部  
に ア ー チ 形 状 部 分 を 含 む 断 面 形 状 を 有 す る ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ と 、 掘 削 内 壁 面  
３ ２ に 沿 っ て 設 置 さ れ る 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 と の 間 に 設 置 さ れ る 充 填 袋 体 １ １ を 介 し  
て 、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ で 鋼 製 支 保 工  
２ ０ の 外 周 面 と 掘 削 内 壁 面 ３ ２ と を 密 着 さ せ る 方 法 で あ っ て 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面  
３ ２ に 沿 っ て 設 置 さ れ る 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 に 、 周 方 向 に 延 設 さ せ て 充 填 袋 体 １ １ を  
取 り 付 け る と 共 に 、 取 り 付 け ら れ た 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に お け る 、 余 堀 量 が 大 き く な  
っ た 部 分 ３ ３ と 対 応 す る 位 置 に 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ を 一 体 と し て 設 け て お  
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き 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ が ト ン ネ ル の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 沿 っ て 設 置 さ れ た 状 態 で 、 充 填 袋 体 １  
１ に 流 動 性 を 有 す る 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 供 給 す る こ と で 充 填 袋 体 １ １ を 膨 張 さ せ る と 共 に  
、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 内 側 に 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 供 給 す る こ と で 二 重 膨 張  
部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ を 膨 張 さ せ 、 こ れ ら に 供 給 さ れ た 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 硬 化 さ せ る  
こ と に よ り 、 膨 張 し た 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 外 側 部 分 を 、 余 堀 量 が 大 き く な  
っ た 部 分 ３ ３ の ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着 さ せ て 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分  
３ ３ に お い て 、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ か ら の 荷 重 を 鋼 製 支 保 工 ２ ０ に 支 持 さ せ る よ う に な っ て い  
る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 こ れ ら に よ っ て 、 本 実 施 形 態 の 山 岳 ト ン ネ ル 工 法 に お け る 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 １ ０ 及  
び 密 着 方 法 に よ れ ば 、 多 く の 手 間 を 要 す る こ と な く 、 充 填 袋 体 １ １ を 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外  
周 面 ２ ０ ａ に 簡 易 に 取 り 付 け る こ と が 可 能 に な る と 共 に 、 硬 化 性 充 填 材 １ ５ が 注 入 充 填 さ  
れ て 膨 張 す る 充 填 袋 体 １ １ を 、 安 定 し た 状 態 で 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着 さ せ て 、 掘 削 内 壁 面  
３ ２ と 鋼 製 支 保 工 ２ ０ と の 一 体 化 を 図 る こ と が 可 能 に な る 。 ま た 特 に 、 多 く の 手 間 を 要 す  
る こ と な く 、 ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に お け る 他 の 領 域 よ り も 余 堀 量 が 大 き く な っ  
た 部 分 ３ ３ に お い て 、 充 填 袋 体 １ １ 及 び 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ を 介 し て 、 鋼 製  
支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 ２ ０ ａ と 掘 削 内 壁 面 ３ ２ と を 、 簡 易 に 且 つ 安 定 し た 状 態 で 密 着 さ せ る  
こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 充 填 袋 体 １ １ は 、 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ 及 び 外 側 フ ァ ス  
ナ ー 面 材 １ ４ に よ る 面 状 フ ァ ス ナ ー １ ２ を 介 し て 、 広 い 面 積 で 面 状 に 係 着 し て 鋼 製 支 保 工  
２ ０ の 外 周 面 ２ ０ ａ に 取 り 付 け ら れ る の で 、 当 該 充 填 袋 体 １ １ や 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト  
部 材 １ ８ を 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着 さ せ る ま で 、 位 置 ず れ 等 を 生 じ さ せ る こ と な く 、 安 定 し  
た 状 態 で 膨 張 変 形 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。 ま た こ れ に よ っ て 、 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 充  
填 袋 体 １ １ や 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ の 内 側 に 充 填 さ れ た 硬 化 性 充 填 材 １ ５ が 硬  
化 す る こ と で 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ と ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ と を 強 固 に 一 体 化 さ せ て  
、 掘 削 内 壁 面 ３ ２ か ら の 荷 重 を 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ に 、 効 率 良 く 支 持 さ せ る こ と が 可 能 に な  
る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 ６ は 、 本 発 明 の 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 １ ０ ’ の 他 の 形 態 を 例 示 す る も の で あ る 。 図 ６ に  
示 す 他 の 実 施 形 態 の 密 着 構 造 １ ０ ’ で は 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ’ は 、 筒 状 に 形  
成 さ れ た 筒 状 袋 材 １ ８ ａ を 取 り 付 け る こ と に よ っ て 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 一 体 と し  
て 設 け ら れ て い る 。 図 ６ に 示 す 他 の 形 態 の 密 着 構 造 に よ っ て も 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分  
に 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ’ が 取 り 付 け ら れ て い る の で 、 こ れ の 内 側 に 硬 化 性 充  
填 材 １ ５ を 充 填 し て 硬 化 さ せ る こ と に よ り 、 上 述 の 形 態 の 鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 １ ０ と 同  
様 の 作 用 効 果 が 奏 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に よ る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ’  
を 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 位 置 調 整 可 能 に 取 り 付 け て お き 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ を ト ン ネ  
ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 沿 っ て 設 置 し た 後 に 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に お け る 二 重 膨  
張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ’ の 位 置 を 調 整 し て 、 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 供 給 す る こ と に よ り 、  
こ れ の 外 側 部 分 を 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ の ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密  
着 さ せ る よ う に す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ こ で 、 例 え ば 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に よ る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ’ は 、 図 ７ （ ａ ）  
、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 ク リ ッ プ 留 め ２ １ を 介 し て 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 位 置 調 整  
可 能 に 取 り 付 け て お く こ と が き る 。 ま た 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に よ る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部  
材 １ ８ ’ は 、 図 ８ （ ａ ） 、 （ ｂ ） 及 び 図 ９ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 伸 縮 性 を 有 す る 結  
束 帯 ２ ２ 、 ２ ３ を 介 し て 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 位 置 調 整 可 能 に 取 り 付 け て お く こ と  
が で き る 。
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【 ０ ０ ４ ６ 】
　 例 え ば 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に よ る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ’ を 、 ク リ ッ プ 留 め ２ １ や  
結 束 帯 ２ ２ 、 ２ ３ を 介 し て 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 位 置 調 整 可 能 に 取 り 付 け て お く こ  
と に よ り 、 接 着 剤 等 を 介 し て 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ’ を 取 り 付 け る 場 合 と 比 較 し  
て 、 例 え ば 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に 充 填 さ れ た 硬 化 性 充 填 材 １ ５ に よ る ブ リ ー ジ ン グ 水 が 、 筒 状  
袋 材 １ ８ ａ の 外 側 に 滲 出 し た 場 合 で も 、 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に よ る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部  
材 １ ８ ’ を 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に よ り 強 固 に 一 体 化 し て お く こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 さ ら に 、 本 実 施 形 態 で は 、 例 え ば 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に よ る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １  
８ ’ は 、 図 １ ０ に 示 す よ う に 、 面 状 フ ァ ス ナ ー ２ ４ を 介 し て 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 位  
置 調 整 可 能 に 取 り 付 け て お く こ と も で き る 。 例 え ば 、 上 述 の 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ３ 及 び  
外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 １ ４ に よ る 面 状 フ ァ ス ナ ー １ ２ 介 し て 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ の 外 周 面 に 取  
り 付 け ら れ た 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 対 し て 、 好 ま し く は 多 数 の ル ー プ 体 を 立 設 さ せ た  
不 織 布 に よ る 、 縦 長 帯 状 の 平 面 形 状 を 備 え る 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 ２ ５ を 、 充 填 袋 体 １ １ の  
略 全 長 に 亘 っ て 取 り 付 け て お く と 共 に 、 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に よ る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部  
材 １ ８ ’ の 底 面 部 分 に 、 好 ま し く は 多 数 の ル ー プ 体 を 立 設 さ せ た 不 織 布 に よ る 、 縦 長 帯 状 の  
平 面 形 状 を 備 え る 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 ２ ６ を 、 筒 状 袋 材 １ ８ ａ の 略 全 長 に 亘 っ て 取 り 付 け  
て お く 。 こ れ ら の 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 ２ ５ と 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 ２ ６ と を 、 両 側 の 面 に 多  
数 の ル ー プ を 立 設 さ せ た 中 間 フ ァ ス ナ ー 面 材 ２ ７ を 介 在 さ せ た 状 態 で 、 互 い に 係 着 さ せ る  
こ と に よ っ て 、 筒 状 袋 材 １ ８ ａ に よ る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ’ を 、 内 側 フ ァ ス ナ  
ー 面 材 ２ ５ 、 外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 ２ ６ 、 及 び 中 間 フ ァ ス ナ ー 面 材 ２ ７ に よ る 面 状 フ ァ ス ナ  
ー ２ ４ を 介 し て 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 位 置 調 整 可 能 な よ う に 固 着 し て 、 取 り 付 け て  
お く こ と が 可 能 に な る 。 好 ま し く は 不 織 布 に よ る 内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 ２ ５ は 、 充 填 袋 体 １  
１ の 外 側 部 分 の シ ー ト 材 が 膨 ら ん で 伸 長 す る の を 見 越 し て 、 幅 に 余 裕 を 持 さ せ て 周 縁 部 分  
を 縫 い 付 け て お く こ と で 、 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 取 り 付 け て お く こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 さ ら に ま た 、 実 施 形 態 で は 、 図 １ １ に 示 す よ う に 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ” を  
、 充 填 袋 体 １ １ の 延 設 方 向 に 沿 わ せ て 、 複 数 連 設 し て 取 り 付 け て お き 、 鋼 製 支 保 工 ２ ０ を  
ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 沿 っ て 設 置 し た 後 に 、 こ れ ら の 複 数 の 二 重 膨 張 部 形 成 用  
シ ー ト 部 材 １ ８ ” か ら 選 択 さ れ た 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ と 対 応 す る 位 置 に 配 置 さ  
れ た 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ” の 内 側 に 、 硬 化 性 充 填 材 １ ５ を 供 給 し て 、 こ れ の 外  
側 部 分 を 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ の ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着 さ せ る  
よ う に す る こ と も で き る 。 こ れ に よ っ て 、 よ り 効 率 良 く 、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １  
８ ” の 外 側 部 分 を 、 余 堀 量 が 大 き く な っ た 部 分 ３ ３ の ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着  
さ せ る こ と が 可 能 に な る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 図 １ １ で は 、 連 設 す る 複 数 の 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ” は 、 例 え ば 縦 長 方 向 を 充  
填 袋 体 １ １ の 延 設 方 向 に 沿 わ せ て 、 相 当 の 長 さ 領 域 に 亘 っ て 充 填 袋 体 １ １ の 外 側 部 分 に 一  
体 と し て 設 け ら れ た 、 縦 長 帯 状 の 平 面 形 状 を 備 え る 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ に 内  
部 を 、 縫 製 等 に よ っ て 、 縦 長 方 向 に 複 数 の 領 域 に 区 画 す る こ と で 、 容 易 に 形 成 す る こ と が  
で き る 。 こ れ に よ っ て 、 当 該 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ” の 外 側 部 分 を 、 余 堀 量 が 大  
き く な っ た 部 分 ３ ３ の ト ン ネ ル ３ ０ の 掘 削 内 壁 面 ３ ２ に 密 着 さ せ る ま で の 、 二 重 膨 張 部 形  
成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ” の 安 定 性 を 、 効 果 的 に 向 上 さ せ る こ と が 可 能 に な る 。 連 設 す る 複 数 の  
二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ ” は 、 延 設 方 向 の 長 さ を 小 さ く 留 め た 個 々 の 二 重 膨 張 部 形  
成 用 シ ー ト 部 材 １ ８ を 、 延 設 方 向 に 沿 っ て 連 設 さ せ て 取 り 付 け る こ と に よ っ て 、 充 填 袋 体  
１ １ の 外 側 部 分 に 一 体 と し て 設 け る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 の 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る こ と な く 種 々 の 変 更 が 可 能 で あ る 。 例 え ば  
、 二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材 は 、 縦 長 方 向 を 充 填 袋 体 の 延 設 方 向 に 沿 わ せ て 、 充 填 袋 体  
の 外 側 部 分 に 一 体 と し て 設 け ら れ て い る 必 要 は 必 ず し も 無 く 、 図 １ ２ に 示 す よ う に 、 縦 長  
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方 向 を 、 充 填 袋 体 １ １ の 延 設 方 向 と 交 差 す る 方 向 と し て 、 好 ま し く は 充 填 袋 体 の 延 設 方 向  
と 垂 直 に 交 差 す る 方 向 に 沿 わ せ て 、 充 填 袋 体 の 外 側 部 分 に 一 体 と し て 設 け ら れ て い て も 良  
い 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ １ 】
１ ０ ， １ ０ ’   鋼 製 支 保 工 の 密 着 構 造 （ 密 着 構 造 ）
１ １ ， １ １ ’   充 填 袋 体
１ ２   面 状 フ ァ ス ナ ー
１ ３   内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 （ 雄 側 フ ァ ス ナ ー 材 ）
１ ３ ａ   基 材 シ ー ト
１ ４   外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材 （ 雌 側 フ ァ ス ナ ー 材 ）
１ ４ ａ   基 材 シ ー ト
１ ５   硬 化 性 充 填 材
１ ６   筒 状 袋 材
１ ６ ａ   底 面 部 分
１ ６ ｂ   伸 縮 部 分
１ ７   注 入 口 部 材
１ ７ ａ   注 入 口
１ ８ ， １ ８ ’ ， １ ８ ”   二 重 膨 張 部 形 成 用 シ ー ト 部 材
１ ９   二 重 膨 張 部 注 入 口 部 材
１ ９ ａ   注 入 口
２ ０   鋼 製 支 保 工
２ ０ ａ   外 側 フ ラ ン ジ （ 外 周 面 ）
２ １   ク リ ッ プ 留 め
２ ２ ， ２ ３   結 束 帯
２ ４   面 状 フ ァ ス ナ ー
２ ５   内 側 フ ァ ス ナ ー 面 材
２ ６   外 側 フ ァ ス ナ ー 面 材
２ ７   中 間 フ ァ ス ナ ー 面 材
３ ０   ト ン ネ ル
３ １   天 頂 部
３ ２   掘 削 内 壁 面
Ｘ     ト ン ネ ル の 掘 進 方 向 （ 掘 進 方 向 ）
Ｙ     鋼 製 支 保 工 の 周 方 向 （ 周 方 向 ）
Ｒ     ト ン ネ ル の 上 部 の 周 方 向 １ ２ ０ ° の 領 域
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【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】

【 図 ７ 】 【 図 ８ 】
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【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】



10

JP 7357257 B2 2023.10.6(16)

フロントページの続き

(72)発明者　 三浦  良平
大阪府大阪市阿倍野区松崎町二丁目２番２号  株式会社奥村組内

(72)発明者　 黒木  孝洋
大阪府大阪市阿倍野区松崎町二丁目２番２号  株式会社奥村組内

(72)発明者　 浜田  元
大阪府大阪市阿倍野区松崎町二丁目２番２号  株式会社奥村組内

(72)発明者　 佐々木  亨
東京都品川区南品川２丁目２番１３号  大嘉産業株式会社内

(72)発明者　 山口  茂樹
東京都品川区南品川２丁目２番１３号  大嘉産業株式会社内

(72)発明者　 佐藤  敏夫
宮城県仙台市泉区みずほ台１１丁目３番  株式会社エムビーシー内

(72)発明者　 長谷川  敦史
宮城県仙台市泉区みずほ台１１丁目３番  株式会社エムビーシー内

審査官　 湯本  照基
(56)参考文献 特開昭５６－１３１８００（ＪＰ，Ａ）

特開２０２０－０８４６６７（ＪＰ，Ａ）
特開平０９－１９５６８５（ＪＰ，Ａ）
特開２００５－２９９２７０（ＪＰ，Ａ）
特開２００７－２０５０５５（ＪＰ，Ａ）
実開平０６－０８２１９９（ＪＰ，Ｕ）
特開２００１－２９５５９８（ＪＰ，Ａ）
特開昭６０－１２６４９９（ＪＰ，Ａ）
特開２００１－０１２１９８（ＪＰ，Ａ）

(58)調査した分野　(Int.Cl.，ＤＢ名)
Ｅ２１Ｄ    １１／１８
Ｅ２１Ｄ    １１／００


	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

