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Ancrage de la carcasse d’un pneumatique.

@ La carcasse du pneumatique est constituée par des
trdngons de fil 3 de carcasse disposés de fagon adjacente
et formant un seul alignement 30 circonférentiel dans le
flanc 1. Le bourrelet 2 étant renforcé par des piles 61, 62,
63 de fils orientés circonférentiellement. Dans le bourrelet
2, la carcasse se divise en deux alignements 31, 32 circon-
férentiels écartés axialement, séparés par la pile 62 de fils
orientés circonférentiellement. On interpose une couche 5
d’'un mélange de caoutchouc ayant une dureté Shore A su-
périeure a 70.
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La présente invention concerne les pneumatiques. Plus
particuliérement, elle concerne la disposition des fils de
renforcement dans les flancs et dans les bourrelets ; elle
concerne également l’ancrage des fils de carcasse dans le
bourrelet.

Le renforcement de carcasse des pneumatiques est a 1l’heure
actuelle constitué par une ou plusieurs nappes, le plus
souvent radiales, retournées autour d’une ou de plusieurs
tringles disposées dans les bourrelets. Les bourrelets
constituent le moyen permettant de fixer le pneumatique sur
la jante. La rigidité du bourrelet ainsi constitué est treés
grande.

Il est souhaitable d’assurer une évolution progressive de la
rigidité du bourrelet lorsque l’on se déplace radialement
vers le haut en direction du flanc. Dans la technique
actuelle, il est assez difficile d’assurer une telle
évolution progressive de rigidité entre le flanc et le
bourrelet. Le flanc doit présenter une souplesse importante,
et le bourrelet doit au contraire présenter une importante
rigidité. En effet, les renforts que 1l’on dispose dans cette
partie du pneumatique présentent toujours inévitablement une
discontinuité : a l’extrémité radialement supérieure du
retournement de carcasse, on passe sans transition dans une
zone dépourvue de ce retournement de carcasse, zone qui est
donc inévitablement moins rigide. Pour rappel, "radialement
vers le haut", ou "radialement supérieur" signifie vers les

plus grands rayons.

Dans le cas des carcasses radiales, 1’état de la technique
connait déja d’autres principes de conception qui permettent
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d’éviter les retournements autour d’une tringle. A titre
d’exemple, on peut citer le brevet US 3 072 171, dans lequel
on proposait de supprimer le retournement des nappes de
carcasse, et de disposer des fils orientés
circonférentiellement a c6té des fils de carcasse orientés
radialement. Dans la structure connue, il est cependant
difficile d’assurer un ancrage suffisamment résistant des
fils de carcasse aux fils orientés circonférentiellement, ce
qui fait que cette proposition n’a jamais connu d’application

réelle.

Le but de l’invention est de proposer une nouvelle fagon de
disposer le fil de renforcement de carcasse afin de pouvoir
assurer une évolution aussi progressive que possible de la
rigidité de flexion du flanc du pneumatique lorque 1l’on se
rapproche du bourrelet, tout en permettant 1l’ancrage d’un
trés grand nombre de fils de carcasse.

Un autre but poursuivi par 1’invention est de proposer une
structure de renforcement pour pneumatique qui se préte

=

aisément & une fabrication mécanisée.

Le pneumatique selon 1l’invention, comportant au moins une
carcasse ancrée de chaque cété du pneumatique vers le bas
dans un bourrelet dont la base est destinée & étre montée sur
un siége de jante, chaque bourrelet se prolongeant vers le
haut par un flanc, les flancs rejoignant vers le haut une
bande de roulement, la carcasse comportant des trong¢ons de
fil de carcasse disposés de fagon adjacente et formant dans
la partie haute du flanc un seul alignement circonférentiel
de trongons de fil allant de haut en bas dans le flanc,
ladite carcasse étant ancrée dans ledit bourrelet au moyen de
fils orientés circonférentiellement, est caractérisé en ce
que, en se déplagant radialement depuis le haut du flanc vers
le bas du bourrelet, ledit alignement se divise en au moins

deux alignements circonférentiels écartés axialement, séparés
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par un élément de remplissage.

Dans le présent mémoire, le terme "fil" désigne en toute
généralité aussi bien des monofilaments que des
multifilaments, ou des assemblages comme des cables, des
retors ou bien encore n’importe quel type d’assemblage
équivalant, et ceci, quels que soit la matiére et le
traitement de ces fils, par exemple traitement de surface ou
enrobage ou préencollage pour favoriser l’adhésion sur le
caoutchouc. Le terme "trongon" signifie qu’il ne s’agit pas
d’une carcasse mono-fil, fabriquée a partir d’un seul fil
continu disposé selon une trajectoire adéquate. Un trongon
est un morceau de fil individualisé par une coupe. Un trongon
comporte deux bords coupés, dont un au moins est dans 1la
présente invention disposé dans un bourrelet, & un endroit
proche de sa base. Une carcasse sera dite radiale lorsque ses
fils sont disposés & 90°, mais aussi, selon la terminologie

en usage, a un angle proche de 90°.

Dans le bourrelet réalisé conformément & la présente
invention, en passant du flanc au bourrelet, les fils de
carcasse se répartissent de part et d’autre d’un élément de
remplissage, qui peut comporter des fils orientés
circonférentiellement. De préférence, afin que chacun des
trongons de fil de carcasse contribue de maniére sensiblement
identique a la reprise des efforts dus au gonflage, chacun
desdits alignements du bourrelet est bordé latéralement par

au moins une pile de fils orientés circonférentiellement.

Pour les pneumatiques subissant des sollicitations
importantes, afin d’assurer une bonne transmission des
efforts entre les trongons de fil de carcasse et les fils
orientés circonférentiellement, on interpose un caoutchouc a
haut module d’élasticité, c’est a dire un mélange de
caoutchouc ayant une dureté Shore A supérieure a 70, entre

les fils orientés circonférentiellement et chaque alignement



2715348

_4_
de fils de carcasse. Ainsi, les fils orientés
circonférentiellement ne sont pas au contact direct des fils

orientés radialement.

Oon sait que dans la technique actuelle, la ou les nappes de
carcasse sont retournées autour d’une tringle. La tringle
remplit alors une fonction d’ancrage de carcasse, c’est a
dire reprend la tension se développant dans les fils de
carcasse sous l’effet de la pression de gonflage.
L’agencement revendiqué ici assure la fonction d’ancrage de

la carcasse.

On sait aussi que, toujours dans 1l’état de la technique, 1la
méme tringle assure en outre une fonction de serrage du
bourrelet sur sa jante. L’agencement revendiqué ici est
également capable d’assurer un serrage suffisant.

Il va sans dire que l’invention peut étre utilisée en
adjoignant d’un cété et/ou de l’autre de la structure
revendiquée d’autres éléments faisant aussi partie de 1la
carcasse ou de son ancrage, comme certaines variantes vont
1’illustrer. De méme, 1l’invention peut étre utilisée en
multipliant les carcasses de méme nature, ou encore en
adjoignant un autre type de carcasse a une carcasse

conforme a l’invention. Tous les détails de réalisation sont

donnés dans la description qui suit, & consulter avec les

figures suivantes :

La figure 1 est une coupe radiale montrant essentiellement un
flanc et un bourrelet d’un pneumatique selon 1’invention ;

La figure 2 est une vue en perspective, montrant
schématiquement la disposition des fils de renforcement ;

La figure 3 est une coupe radiale montrant une deuxiéme
variante d’exécution de l’invention ;
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Les figures 1 et 2 illustrent une premiére variante de
réalisation. On y voit les différentes parties bien connues
d’un pneumatique, plus spécialement concernées par la
présente invention, a savoir le flanc 1 et le bourrelet 2. Le
renforcement de carcasse est constitué par des trongons de
fil 3, ici orientées radialement dans les flancs 1.

Aux figures 1 & 3, on voit que, dans chaque flanc 1, le fil 3
de carcasse forme un seul alignement 30 circonférentiel de
trongons de fil, et que, en partant d’un flanc pour rejoindre
la base d’un bourrelet 2, la carcasse se divise en deux
alignements circonférentiels de fils 31, 32 s’écartant
axialement progressivement 1’un de 1l’autre.

De préférence, les trongons de fil sont disposés de facgon a
ce que, dans les flancs, deux trongons de fil de carcasse
adjacents soient issus d’alignements différents du bourrelet
2. Autrement dit, dans le flanc, il y a alternance des fils
issus de chacun des alignements 31 et 32 du bourrelet 2.

Cela aboutit a une disposition en quinconce qui apparait trés
bien a la perspective de la figure 2. Les deux alignements 31
et 32 sont séparés par un élément de remplissage, qui permet
d’éléver trés progressivement la rigidité de flexion. En
outre, on divise par deux le nombre de fils dans un
alignement a 1l’intérieur du bourrelet, par rapport au nombre
de fils présents dans l’alignement du flanc. Cette
disposition est trés intéressante car le rayon étant plus
petit & hauteur du bourrelet, il y a moins de place pour
loger les fils alignés que dans le flanc. L’invention permet
d’utiliser une plus grande densité de fils. Autrement dit,
grdce a l’invention, on augmente le nombre de fils de
carcasse a partir duquel il faudra recourir a une carcasse
supplémentaire distincte, faute de place dans le bourrelet
pour loger 1l’ensemble des fils.
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L’invention permet également de bien imprégner les fils par
du caoutchouc et d’assurer la parfaite cohésion du bourrelet,
parce que cette répartition des fils favorise la parfaite

mise en place de tous les trongons de fil de fil de carcasse.

Il pourrait bien entendu y avoir, dans le bourrelet, plus de
deux alignements circonférentiels de fils s’écartant
axialement progressivement les uns des autres, tous issus
d’un alignement du flanc. Dans ce cas, on divise par plus de
deux le nombre de fils de chaque alignement du bourrelet par
rapport au nombre de fil de 1’alignement du flanc dont ils

sont issus.

Cette variante, tout comme celle illustrée par la figure 3,
est tout particuliérement intéressante parce que, au niveau
du flanc 1 du pneumatique, il y a un seul alignement
circonférentiel de trongons de fils (c’est & dire une seule
couche de fils). Ceci est de nature & autoriser une trés
grande souplesse des flancs : la rigidité de flexion du flanc
a l’écrasement d’un pneumatique pourvu d’une telle structure
de renforcement reste faible, bien plus faible que lorsqu’il
Yy a deux nappes de carcasse comme dans des architectures
couramment employées lorsque 1l‘’on multiplie le nombre de fils
de carcasse, pour les pneumatiques fortement sollicités, ou
lorsque 1’on utilise des fils moins résistants.

Afin d’assurer un parfait ancrage d’une carcasse, on réalise
un bourrelet composite stratifié. A 1l/’intérieur du bourrelet
2, axialement de part et d’autre de chaque alignement 31, 32
du bourrelet, est disposée au moins une pile de fils orientés
circonférentiellement 61, 62 et 62, 63, avec interposition
d’une couche 5 de mélange de caoutchouc ayant une dureté

Shore A supérieure & 70.

Les couches 5 peuvent étre obtenue, dans le pneumatique
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vulcanisé parce que, au moment de l’assemblage du
pneumatique, 1’on a déposé du caoutchouc a la seule fin de
réaliser lesdites couches, ou bien parce qu’on a utilisé,
pour obtenir les enroulements 61, 62, 63, et/ou
éventuellement pour former la carcasse, du fil suffisamment
enrobé de caoutchouc pour que, aprés moulage il apparaisse
les couches 5 que 1l’on vient de décrire.

Le fil employé pour les piles de fil orienté
circonférentiellement est de préférence du fil métallique
laitonné. Dans chaque pile 61, 62, 63, les fils sont
sensiblement concentriques et superposés. Quant & la maniére
d’obtenir lesdites piles de fil, on peut superposer des
anneaux de diamétre progressivement croissant, ou bien on
peut par exemple bobiner plusieurs tours de fil.

Les expérimentations ont révélé des résultats treés
intéressants en endurance en utilisant, pour les couches de
caoutchouc 5, un mélange contenant un élastomére synthétique
SBR utilisé seul, ou en coupage avec du polybutadiéne, ledit
SBR ayant une température de transition vitreuse (Tq)
comprise entre -70°C et -30°C et ledit polybutadiéne ayant
une Tg comprise entre -40°C et -10°C, le ou lesdits
élastoméres synthétiques étant utilisés en proportion
totalisée d’au moins 40 % du poids total d’élastomére, le
solde étant constitué par du caoutchouc naturel. Les Tg
considérées sont mesurées par analyse thermique
différentielle.

De préférence, on utilise un SBR solution. Par exemple, on
utilise un mélange contenant 50 % de SBR solution ayant une
Tg valant -48°C, contenant 50 % de NR, avec addition de
charges renforgantes et de résine pour obtenir la durété

Shore A souhaitée.

Pour obtenir un bon collage d’une couche 5 de caoutchouc a la
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fois sur les fils métalliques laitonnés des piles 61, 62 et
sur les fils textiles 3 de la carcasse, et pour garantir une
bonne endurance de ce collage a haute température, ladite
couche 5 de caoutchouc comporte un taux de soufre important
et on emploie des additifs promoteurs d’adhésion (par exemple
des sels métalliques de cobalt ou de nickel) en proportions
bien ajustées. On utilise par exemple un taux de soufre
compris entre 5 et 8 % du poids total d’élastomére et du

cobalt en quantité de 0.2 % du poids total d/’élastomére.

Il n’est pas nécessaire d’ajouter un mélange de caoutchouc
formulé spécifiquement et uniquement pour assurer
1’imprégnation du fil de carcasse 3, ou des enroulements de
fil formant les piles 61 ou 62. Le méme type de mélange que
celui formulé pour les couches 5 assure les fonctions de
calandrage et de liaison entre les trongons de fil d’une méme
pile, et entre les différentes piles de fil, par imprégnation

lors du moulage.

Afin d’assurer une excellente reprise de la tension
apparaissant dans les fils de carcasse sous l’effet de 1la
pression de gonflage, il est souhaitable que 1l’extrémité
radialement la plus basse des fils de carcasse soit disposée

radialement & un niveau inférieur a la partie la plus basse
de la ou des piles de fils circonférentiels adjacentes.

De préférence, le fil 3 de carcasse est continu d’un
bourrelet & 1l’autre et passe sous la bande de roulement. Les
différents moyens de renforcement de la structure du
pneumatique sous la bande de roulement ne font pas partie de
la présente invention. Il suffit de signaler qu’ils peuvent
étre constitués par toutes les méthodes de renforcement
adéquates, comme par exemple des fils disposés de fagon &
assurer une ceinture triangulée. En outre, dans le bourrelet,
on peut bien sQr disposer un mélange de caoutchouc treés

raide, du genre utilisé pour les bourrages sur tringle dans
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les pneumatiques classiques. Ce caoutchouc de bourrage est
diposé d’un cété et/ou de l1l’autre du renforcement de

carcasse, et/ou il est utilisé comme élément de remplissage.

A la figure 3, on voit une autre variante de réalisation de
l’invention. A l’intérieur du bourrelet 2, on a ajouté les
enroulements circonférentiels de fil 63 et 64. Il ne subsiste
entre les fils que des couches minces de caoutchouc,
c’est-a-dire des couches pas plus épaisses que le diamétre
des fils des enroulement ou des alignements. Ces couches
minces peuvent étre obtenues aprés moulage parce que lors de
l’assemblage du pneumatique on a enroulé du fil enrobé de
caoutchouc pour obtenir les piles 64 et 65 et aussi le cas
échéant les piles 61, 62 et 63.

Au besoin, on multiplie les piles d’enroulements de fils
circonférentiels adjacentes pour renforcer le bourrelets. Le
groupement de plusieurs piles adjacentes comme 61, 64 ou 63,
65, plus d’autres piles éventuelles crée une sorte de paquets
de fils. Il est bien évident qu’une autre solution pourrait
consister & disposer l’ensemble de ces fils d’une autre
maniére que en piles orientées sensiblement radialement, des
lors que l’ensemble des fils occupe une section radiale

approximativement équivalente.

A la méme figure, on voit qu’il existe des enroulements de
fil 66 orientées circonférentiellement remontant radialement
vers le haut dans la partie du flanc 1 située sous
l’équateur. Cela permet de donner des allures différentes
des formes d’équilibre naturel d’une carcasse radiale
gonflée. On peut ainsi maitriser parfaitement la forme et les
rigidités du pneumatique lorsqu’il est gonflé sur la roue. On
peut bien entendu utiliser des fils de nature différente dans
les flancs et dans le bourrelet, ou & l’intérieur de ceux-ci.
Bien entendu, cette disposition peut étre utilisée avec
n’importe laquelle des variantes décrites.
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De préférence, la densité des fils orientés
circonférentiellement est plus faible dans le flanc 1 que
dans les bourrelets 2. Il est souhaitable que la variation de
densité soit progressive, de fagon & assurer une transition
aussi progressive que possible entre le bourrelet et le flanc
du pneumatique. D’une maniére similaire, chacune des piles de
fil enroulé circonférentiellement, par exemple les piles 61,
62, 63, peut se terminer radialment vers le haut par une zone

de densité moindre.

Afin d’assurer une transition aussi progressive que possible
entre la zone de contact avec la jante et 1’équateur, au
dessus de la zone de contact avec la jante et en dessous de
l’équateur, les constituants en caoutchouc situés de part et
d’autre de la carcasse respectent la relation suivante :

g Eie‘(ext) N
ol Ei ou Ejest le module dans la direction radiale, e; oue

3

J
l’épaisseur de chaque constituant "i" ou "j" en caoutchouc

respectivement & 1l’extérieur 70 et a 1l’intérieur 71 de
l’ensemble des alignements de fil de carcasse. Lorsqu’il y a
plusieurs alignements de carcasse dans cette partie du
pneumatique, pour l’application de cette formule, on
considére seulement les constituants & l’extérieur du fil le
plus extérieur, et respectivement & 1l’intérieur du fil 1le

plus intérieur.

Lorsque le module de tous les constituants employés est
comparable, cela signifie qu’il convient de faire passer 1la
carcasse le plus possible du coté intérieur du flanc. On peut
aussi utiliser des gommes plus molles (c’est & dire de module
plus faible) du coté intérieur du flanc. Cela assure un bon
compromis entre l’endurance du pneu et le confort qu’il

procure.
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On voit que la structure de renforcement proposée permet une
évolution progressive des rigidités entre le flanc et le
bourrelet. Cette structure propose au concepteur de
pneumatique de trés grandes latitudes de réglage de cette
rigidité et de son évolution en jouant trés simplement sur la
densité des fils orientés circonférentiellement, et
éventuellement sur le nombre d’alignements circonférentiels
de fils de carcasse dans les bourrelets, et sur la nature des
fils.

Cette structure composite permet d’obtenir une bonne assise
du bourrelet sur sa jante, tout en étant peu encombrante et
en utilisant au mieux les matériaux employés.

La structure proposée ne présente aucune discontinuité de
renforcement, ce qui est trés favorable & 1’endurance du
pneumatique, et ce qui conduit aussi, de facon inattendue a

un meilleur confort du pneumatique.

Afin de positionner les fils de renforcement de fagon aussi
précise que possible, il est trés avantageux de confectionner
le pneumatique sur support rigide, par exemple un noyau
rigide imposant la forme de sa cavité intérieure. On applique
sur ce noyau, dans l’ordre requis par l’architecture finale,
tous les constituants du pneumatique, qui sont disposés
directement a leur place finale, sans subir de conformation a
aucun moment de la confection. Dans ce cas, le pneumatique
peut étre moulé et vulcanisé comme exposé dans le brevet

US 4 895 692.
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REVENDICATIONS

1. Pneumatique comportant au moins une carcasse ancrée de
chaque cété du pneumatique vers le bas dans un bourrelet (2)
dont la base (20) est destinée a étre montée sur un siége de
jante, chaque bourrelet se prolongeant vers le haut par un
flanc (1), les flancs (1) rejoignant vers le haut une bande
de roulement, la carcasse comportant des trongons de fil (3)
de carcasse disposés de fagon adjacente et formant dans la
partie haute du flanc un seul alignement (30) circonférentiel
de trongons de fil allant de haut en bas dans le flanc (1),
ladite carcasse étant ancrée dans ledit bourrelet (2) au
moyen de fils orientés circonférentiellement, caractérisé en
ce que, en se déplacant radialement depuis le haut du flanc
vers le bas du bourrelet, ledit alignement (30) se divise en
au moins deux alignements (31, 32) circonférentiels écartés

axialement, séparés par un élément de remplissage.

2. Pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en ce
que chacun desdits alignements (31, 32) du bourrelet est
bordé latéralement par au moins une pile (61, 63 ou 62) de
fils orientés circonférentiellement.

3. Pneumatique selon 1l’une des revendications 1 ou 2,

caractérisé en ce qu’une couche (5) de mélange de caoutchouc
ayant une dureté Shore A supérieure & 70 est interposée entre
les fils orientés circonférentiellement et chaque alignement

de fils de carcasse.

4. Pneumatique selon 1l’une des revendications 1 ou 3,
caractérisé en ce que, axialement de part et d’autre des
alignements (31, 32) du bourrelet, est disposée au moins une
pile de fils orientés circonférentiellement (61, 62 et 62,
63) .
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5. Pneumatique selon l’une des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce que l’extrémité radialement la plus basse
des fils de carcasse est disposée radialement & un niveau

inférieur & la partie la plus basse de la ou des piles de
fils circonférentiels adjacentes.

6. Pneumatique selon l’une des revendications 1 & 5,
caractérisé en ce que, dans la partie du flanc située juste
au dessus de la zone de contact avec la jante, et en dessous
de 1l’équateur, les constituants en caoutchouc situés de part
et d’autre de 1l’ensemble des alignements de fil de carcasse
respectent la relation suivante :

§ Eiei(ext)

FEe (int) 2
ol Ei ou Ejest le module dans la direction radiale, e; oue

3

b
1l’épaisseur de chaque constituant "i" ou "j" en caoutchouc

~ ~

respectivement a l’extérieur et & 1’intérieur de 1l’ensemble

des alignements de fil de carcasse.

7. Pneumatique selon la revendication 3, caractérisé en ce
que la couche (5) de mélange de caoutchouc est un mélange
contenant un élastomére synthétique SBR dont la Tg est
comprise entre -70°C et -30°C, en proportion d’au moins 40 %
du poids total d’élastomeére.

8. Pneumatique selon la revendication 7, caractérisé en ce
que le SBR est utilisé en coupage avec du PB dont la Tg est
comprise entre -40°C et -10°C, la proportion totale
d’élastomére synthétique SBR et PB valant au moins 40 % du
poids total d’élastomeére.

9. Pneumatique selon la revendication 7 ou 8, caractérisé en

ce que le SBR utilisé est du type solution.

10. Pneumatique selon 1’une des revendications 7 & 9,
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caractérisé en ce que le taux de soufre du mélange de ladite
couche (5) est compris entre 5 et 8 ¥ du poids total
d’élastomére et ledit mélange comporte des additifs
promoteurs d’adhésion.

11. Pneumatique selon 1l’une des revendications 1 a 10,
caractérisé en ce que le bourrelet comporte des fils orientés
circonférentiellement disposés en plusieurs piles adjacentes.

12. Pneumatique selon l’une des revendications 1 a 11,
caractérisé en ce qu’il comporte une pile (66) de fil orienté
circonférentiellement dans la partie du flanc (1) située sous

1’équateur.

13. Pneumatique selon la revendication 12, caractérisé en ce
que la densité de fils orientés circonférentiellement est
plus faible dans le flanc (1) que dans le bourrelet (2).
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