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Schichtverbund aus einem offenzelligen Melaminharzschaumstoff und einem Melamin-
faservlies — oder Gewebe

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Schichtverbundsystem, umfassend

eine oder mehrere Schichten A) aus einem offenzelligen Schaumstoff auf Basis eines
Aminoplasten und

eine oder mehrere Schichten B) aus Faservlies oder Fasergewebe,

wobei die Schicht B Aminoplastfasern enthalt, sowie Verfahren zur Herstellung und
Verwendung als Reinigungsschwamm oder Schutzunterlage.

Das deutsche Gebrauchsmuster DE 299 02 351 U1 beschreibt ein Verbundsystem aus
einem offenzelligen Schaumstoff auf Basis von Melamin-/Formaldehydharzen und ei-
nem Faservlies oder Fasergewebe fur Decken- und Wandverkleidungen.

Das deutsche Gebrauchsmuster DE 201 09 652 U1 beschreibt die Verwendung eines
Melamin-Formaldehyd-Harzschaumstoffes, dessen Zellstruktur durch thermische
Pressverarbeitung verdichtet wurde, als Reinigungsschwamm zur Entfernung von
Schmutz von Mébeln, Geschirr oder Autos.

Flammhemmende Garne und daraus hergestellte Gewebe aus 5 bis 90 Gew.-% Mel-
aminfasern, 5 bis 90 Gew.-% Naturfasern und 0,1 bis 30 Gew.-% Polyamidfasern sind
in WO 02/10492 beschrieben. Aufgrund ihres guten Hitze- und Brandverhaltens eignen
sie sich zur Herstellung von Arbeits- und Hitzeschutzbekleidung.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, einen Schichtverbund mit erhéhter Festig-
keit zu finden, der als Reinigungsgerat oder Schutzunterlage in einem weiten Tempera-
turbereich anwendbar ist.

Demgemal wurde das oben beschriebene Schichtverbundsystem gefunden.

In der Regel weist die Schicht A) eine Dicke im Bereich von 10 bis 50 mm und die
Schicht B) eine Dicke im Bereich von 1 bis 10 mm auf.

Schicht A)

Als offenzellige Schaumstoffe fir die Schicht A) werden bevorzugt elastische Schaum-
stoffe auf Basis eines Melamin/Formaldehyd-Kondensationsproduktes mit einer Roh-
dichte von 5 bis 100 g/l, insbesondere von 8 bis 20 g/l verwendet. Die Zellzahl liegt
Ublicherweise im Bereich von 50 bis 300 Zellen/25 mm. Die Zugfestigkeit liegt bevor-
zugt im Bereich von 100 bis 150 kPa und die Bruchdehnung im Bereich von 8 bis 20%.
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Zur Herstellung kann nach EP-A 071 672 oder EP-A 037 470 eine hochkonzentrierte,
treibmittelhaltige Losung oder Dispersion eines Melamin-Formaldehyd-Vorkondensates
mit HeilRluft, Wasserdampf oder durch Mikrowellenbestrahlung verschaumt und ausge-
hartet werden. Derartige Schaumstoffe sind im Handel unter der Bezeichnung Baso-
tect® der Firma BASF Aktiengesellschaft erhaltlich.

Das Molverhaltnis Melamin/Formaldehyd liegt im allgemeinen im Bereich von 1 : 1 bis
1:5. Zur Herstellung besonders formaldehydarmer Schaumstoffe wird das Molverhalt-
nis im Bereich von 1 : 1,3 bis 1 : 1,8 gewahlt und ein sulfitgruppenfreies Vorkondensat
eingesetzt, wie z. B in WO 01/94436 beschrieben.

Um die anwendungstechnischen Eigenschaften oder die Festigkeit und Haltbarkeit zu
verbessern, kdnnen die Schaumstoffe anschlielend getempert, verpresst oder durch
eine Oberflachenpragung aufgerauht werden. Die Schaumstoffe kbnnen zur ge-
wulnschten Form und Dicke zugeschnitten werden.

Schicht B)

Das Faservlies oder Fasergewebe der Schicht A) enthalt erfindungsgeman eine Ami-
noplastfaser, vorzugsweise auf Basis von Melamin-/Formaldehydharzen..

Die Herstellung verwendeten Aminoplastfasern kann beispielsweise nach den in der
EP-A 93 965, DE-A 23 64 091, EP-A 221 330, EP-A 408 947, DE-A 10029334 oder
DE-A 10133787 beschriebenen Verfahren erfolgen.

Besonders bevorzugte Aminoplastfasern enthalten als Monomerbaustein (A) 90 bis
100 Mol-% eines Gemisches, bestehend im wesentlichen aus 30 bis 100, bevorzugt 50
bis 99, besonders bevorzugt 85 bis 95, insbesondere 88 bis 93 Mol.-% Melamin und 0
bis 70, bevorzugt 1 bis 50, besonders bevorzugt 5 bis 15, insbesondere 7 bis 12 Mol.-
%, eines substituierten Melamins oder Mischungen davon. Geeignete substituierte
Melamine sind 2-(2-Hydroxyethylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin, 2,4-Di-(2-
hydroxyethylamino)-6-amino-1,3,5-triazin, 2,4,6-Tris-(2-hydroxyethylamino)-1,3,5-
triazin, mit der 2-Hydroxyisopropylamino-Gruppe substituierte Melamine, wie 2-(2-
Hydroxyisopropylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin, 2,4-Di-(2-hydroxyisopropylamino)-6-
amino-1,3,5-triazin 2,4,6-Tris-(2-hydroxyisopropylamino)-1,3,5-triazin, 2-(5-Hydroxy-3-
oxapentylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin, 2,4,6-Tris-(5-hydroxy-3-oxapentylamino)-
1,3,5-triazin, 2,4-Di(5-hydroxy-3-oxapentylamino)-6-amino,1,3,5-triazin, 2-(6-
Aminohexylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin, 2,4-Di-(6-aminohexylamino)-6-amino-
1,3,5-triazin, 2,4,6-Tris-(6-aminohexylamino)-1,3,5-triazin oder Gemische dieser Ver-
bindungen, beispielsweise ein Gemisch aus 10 Mol-% 2-(5-Hydroxy-3-
oxapentylamino)-4,6-diamino-1,3,5-triazin, 50 Mol-% 2,4-Di-(5-hydroxy-3-
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oxapentylamino)-6-amino-1,3,5-triazin und 40 Mol-% 2,4,6-Tris-(5-hydroxy-3-
oxapentyamino)-1,3,5-triazin.

Als weiteren Monomerbaustein (B) enthalten die bevorzugten Aminoplastfasern O bis
10, vorzugsweise von 0,1 bis 9,5, insbesondere 1 bis 5 Mol-%, bezogen auf die Ge-
samtmolzahl an Monomerbausteinen (A) und (B), eines Phenols oder eines Gemisches
von Phenolen.

Als Phenole (B) eignen sich ein oder zwei Hydroxygruppen enthaltende Phenole, die
gegebenenfalls mit Resten, ausgewahlt aus der Gruppe aus C+-Ce-Alkyl und Hydroxy
substituiert sind sowie mit zwei oder drei Phenolgruppen substituierte C1-C4-Alkane,
Di(hydroxyphenyl)sulfone oder Mischungen dieser Phenole.

Als bevorzugte Phenole kommen in Betracht: Phenol, 4-Methylphenol, 4-tert.-
Butylphenol, 4-n-Octylphenol, 4-n-Nonylphenol, Brenzcatechin, Resorcin, Hydrochinon,
2,2-Bis(4-hydroxyphenyl)propan, Bis(4-hydroxyphenyl)sulfon, besonders bevorzugt
Phenol, Resorcin und 2,2-Bis(4-hydroxyphenylypropan.

Die bevorzugten Aminoplastfasern sind tblicherweise durch Umsetzung der Kompo-
nenten (A) und (B) mit Formaldehyd oder Formaldehyd-liefernden Verbindungen und
anschlielRendes Verspinnen erhaltlich, wobei das Molverhaltnis von Melaminen zu For-
maldehyd im Bereich von 1:1,15 bis 1:4,5, bevorzugt von 1:1,8 bis 1:3,0 liegt.

Formaldehyd setzt man in der Regel als wassrige Losung mit einer Konzentration von
zum Beispiel 40 bis 50 Gew.-% oder in Form von Verbindungen, die bei der Umset-
zung mit (A) und (B) Formaldehyd liefern, beispielsweise als oligomeren oder polyme-
ren Formaldehyd in fester Form, wie Paraformaldehyd, 1,3,5-Trioxan oder 1,3,5,7-
Tetroxan, ein.

Zur Herstellung der bevorzugten Melaminfasern polykondensiert man tblicherweise
Melamin, gegebenenfalls substituiertes Melamin und gegebenenfalls Phenol zusam-
men mit Formaldehyd bzw. Formaldehyd-liefernden Verbindungen. Man kann dabei
alle Komponenten gleich zu Beginn vorlegen oder man kann sie portionsweise und
sukzessive zur Reaktion bringen und den dabei gebildeten Vorkondensaten nachtrag-
lich weiteres Melamin, substituiertes Melamin oder Phenol zuflgen.

Die Polykondensation fuhrt man in an sich bekannter Weise durch (s. EP-A 355 760,
Houben-Weyl, Bd. 14/2, S. 357 ff). Die Reaktionstemperatur wahlt man dabei im all-
gemeinen in einem Bereich von 20 bis 150, bevorzugt von 40 bis 140°C. Der Reakti-
onsdruck ist in der Regel unkritisch. Man arbeitet im allgemeinen in einem Bereich von
100 bis 500 kPa, bevorzugt unter Atmospharendruck. Ferner fihrt man die Polykon-
densation im allgemeinen in einem pH-Bereich oberhalb von 7 aus. Bevorzugt ist der
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pH-Bereich von 7,5 bis 10,0, besonders bevorzugt von 8 bis 9.

Man kann die Reaktion mit oder ohne Lésungsmittel durchflhren. In der Regel setzt
man bei Verwendung von wassriger Formaldehydldsung kein Losungsmittel zu. Bei
Verwendung von in fester Form gebundenem Formaldehyd wahlt man als Losungsmit-
tel Ublicherweise Wasser, wobei die verwendete Menge in der Regel im Bereich von 5
bis 40, bevorzugt von 15 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die Gesamtmenge an eingesetz-
ten Monomeren, liegt.

Des weiteren kann man dem Reaktionsgemisch geringe Mengen Ublicher Zusatze, wie
Alkalimetallsulfite, z.B. Natriumdisulfit und Natriumsulfit, Alkalimetallformiate, z.B. Natri-
umformiat, Alkalimetallcitrate, z.B. Natriumcitrat, Phosphate, Polyphosphate, Harnstoff,
Dicyandiamid oder Cyanamid hinzufiigen. Man kann sie als reine Einzelverbindungen
oder als Mischungen untereinander, jeweils in Substanz oder als wafirige Lésung vor,
wahrend oder nach der Kondensationsreaktion zusetzen.

Andere Modifizierungsmittel sind Amine und Aminoalkohole, wie Diethylamin, Ethano-
lamin, Diethanolamin oder 2-Diethylaminoethanol.

Als weitere Zusatzstoffe kommen Fllstoffe oder Emulgatoren in Betracht. Als Fullstoffe
kann man beispielsweise faser- oder pulverférmige anorganische Verstarkungsmittel
oder Flllstoffe, wie Glasfasern, Metallpulver, Metallsalze oder Silikate, z.B. Kaolin, Tal-
kum, Schwerspat, Quarz oder Kreide, ferner Pigmente und Farbstoffe einsetzen. Als
Emulgatoren verwendet man in der Regel die Ublichen nichtionogenen, anionenaktiven
oder kationaktiven organischen Verbindungen mit langkettigen Alkylresten.

Die Polykondensation kann man diskontinuierlich oder kontinuierlich, beispielsweise in
einem Extruder (siehe EP-A 355 760), nach an sich bekannten Methoden durchfiihren.

Zur Herstellung von Fasern verspinnt man in der Regel das erfindungsgemale Mel-
aminharz in an sich bekannter Weise, beispielsweise nach Zusatz eines Harters, (ibli-
cherweise Sauren, wie Ameisensaure, Schwefelsdure oder Ammoniumchlorid, bei
Raumtemperatur in einer Rotationsspinnmaschine und héartet anschlieRend die Rohfa-
sern in einer erhitzten Atmosphére aus, oder man verspinnt in einer erhitzten Atmo-
sphére, verdampft dabei gleichzeitig das als Lésungsmittel dienende Wasser und har-
tet das Kondensat aus. Ein solches Verfahren ist in der DE-A-23 64 091 eingehend
beschrieben.

Zur Herstellung der Aminoplastfasern kann man jedoch auch andere gebrauchliche
Verfahren verwenden, z. B. Fadenziehen, Extrudieren und Fibrillierungsprozesse. Die
dabei erhaltenen Fasern werden im allgemeinen vorgetrocknet, gegebenenfalls gereckt
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und dann bei 120 bis 250°C gehartet.

Handelsibliche Aminoplastfasern sind tiblicherweise 5 bis 25 ym dick und 2 bis 2000
mm lang.

Desweiteren kann das Faservlies, Fasergewebe oder die dazu verwendeten Garne
Natur- oder Kunstharzfasern aus thermoplastischen Polymeren enthalten. Beispiels-
weise kdnnen die Faservliese und Fasergewebe aus

a) 5 bis 90 Gew.-% Aminoplastfasern, insbesondere Melaminfasern,

b) 5 bis 90 Gew.-% Naturfasern, und

c¢) 0,1 bis 30 Gew.-% Polyamidfasern bestehen.

Die Schichten A) und B) kdnnen durch Vernahen, Versteppen, Tackern, Nadeln oder
Vernieten erfolgen. Zweckmalfligerweise verwendet man hierzu nicht brennbare Garne,
z. B. aus PTFE- oder Aramidfasern, bzw. Stifte, Nadeln oder Nieten aus Stahl oder
Aluminium. Aufgrund der hohen Warmebestandigkeit der Aminoplastfasern bzw. des
Melamin-Formaldehydschaumsstoffes lasst sich das Schichtverbundsystem auch auf
besonders einfache Weise, z. B. mittels eines Heilklebers punkt- oder flachenformig
verkleben.

Aufgrund der hohen Warmebestandigkeit und Isolierwirkung kann der offenzellige
Schaumstoff auch auf einfache Weise mittels handelsiiblicher Heil3kleber, beispiels-
weise auf Basis von Ethylenvinylacetaten (EVA), Polyurethanen oder Polyisobutylenen
(PIP) auf beliebige Substrate, beispielsweise Decken, Wande, Holz, Gipsplatten etc.
befestigt werden. Der verflissigte HeilRkleber bleibt durch die Warmeisolierung des
offenzelligen Schaumstoffes einige Sekunden flussig, wahrend der eine einfache An-
bringung auch an schwer zuganglichen Stellen moglich ist. Der Kleber dringt teilweise
in den offenzelligen Schaumstoff ein, so dass der Bruch bei entsprechender Belastung
in der Regel in der Schaumschicht und nicht an der Grenzflache zum Substrat erfolgt.
Far Anwendungen im Bau werden bevorzugt schwerentflammbare, mit Flammschutz-
mittel ausgerustete Schmelzkleber oder 1-Komponenten Polyurethankleber verwendet

Neben den Schichten A} und B) kann der Schichtverbund noch weiter Schichten C},
beispielsweise aus einem elastischen Polyurethanschaumstoff aufweisen, welche ins-
besondere als Griffschicht ausgebildet werden kann. Die Schicht C kann auf eine
Schicht A) oder eine Schicht B) aufgebracht werden.

Bevorzugt wird ein Schichtverbund aus einer Schicht A) und einer Schicht B). Wenn
mehrere Schichten eingesetzt werden, wird bevorzugt eine Schicht A) und eine Schicht
B) als aufRenliegende Schicht verwendet.
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Zur Erhdhung der Reinigungswirkung kénnen in die Schicht A) Reinigungshilfsstoffe,
beispielsweise anorganische Verbindungen, wie Silikate oder Phosphate eingebracht
werden. Es kdnnen auch Tenside, Dispergierhilfsmittel oder Bleichmittel eingebracht
werden, die die Reinigungswirkung steigern. Der Schichtverbund kann auch durch an-
tibakteriell wirkende Substanzen in den Schichten A), B) oder C) ausgeriistet werden.
Es konnen auch Duftstoffe zugesetzt werden, die eine angenehme Wirkung haben.

Das Schichtverbundsystem eignet sich als Reinigungsschwamm, z. B zur Reinigung
von Mébeln, Geschirr oder lackierten Oberflachen. Aufgrund der Schicht B aus Faser-
vlies oder Fasergewebe wird die Festigkeit und Haltbarkeit der Schaumschicht A} im
Schichtverbund erhoht. Je nach Bedarf kann der Schichtverbund beidseitig eingesetzt
werden.

Fir eine langere Haltbarkeit des offenzelligen Schaumstoffes und zur besseren Steue-
rung des Drucks bei der Verwendung als Reinigungsschwamm, kann der offenzellige
Schaumstoff (Schicht A) oder das Schichtverbundsystem mit einer Fassung, z. B in
Form eines einseitig offenen Quaders aus Kunststoff, beispielsweise aus Styrol- oder
Olefinpolymeren, versehen werden. Auf diese Weise kann eine einfache und giinstige
Halterung fiir eine verbesserte Handhabung geschaffen werden. Aufgrund der Elastizi-
tat lasst sich insbesondere der offenzellige Schaumstoff bzw. die Schicht A des
Schichtverbundsystems einfach in die Fassung gedrlckt werden.

Fir eine starkere Wirkung bei hartnackigen Verschmutzungen, kann der offenzellige
Schaumstoff oder das Schichtverbundsystem mit einer Schmirgelschicht, beispielswei-
se aus Sand oder Korund mit einem Bindemittel, beispielsweise einer wassrigen Acry-
latdispersion aufgebracht werden.

Der offenzelligen Schaumstoff auf Basis eines Aminoplasten oder das Schichtverbund-
system lassen sich einfach mit einem Messer oder einem heilden Metalldraht einfach
auf die gewlnschte Form zuschneiden. Die Schnitte kdnnen besonders gut am feuch-
tem offenzelligen Schaumstoff durchgeflhrt werden. Mit einem Metalldraht, der eine
Temperatur oberhalb der Zersetzungstemperatur des offenzelligen Schaumstoffs auf-
weist, kbnnen scharf Konturen geschnitten werden. Auf dies Weise lassen sich einfach
und kostengtinstig Profile, komplizierte Formen oder Druckstempel herstellen.

Aufgrund der Elastizitdt des offenzelligen Schaumstoffes im Temperaturbereich von
etwa — 180°C bis + 200°C kann dieser auf einfache Weise in bereits vorgefertigte Be-
halterteile eingefugt werden. Selbst bei tiefen Temperaturen, beispielsweise unter —
80°C bleibt der Schaumstoff elastisch. Eine Schadigung durch Versproden tritt nicht
auf. Er eignet sich daher auch hervorragend als saugfahige Unterlage in Kihlschran-
ken oder Tiefkihltruhen, um die Feuchtigkeit beim Auftauen aufzusaugen und ein An-
frieren des Gefriergutes an die Wand des Kihlgerates zu verhindern.
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Eine weitere Verwendungsmaoglichkeit des Schichtverbundsystems sind Schutzunter-
lagen fur L6t- und Schweillarbeiten. Aufgrund seiner Hitze- und Chemikalienbestandig-
keit, sowie der guten Da@mmeigenschaften, schwimmen hierbei Tropfen von flussigem
Metall, wie Weichlot Gber langere Zeit in flissiger Form, beispielsweise bei einer Tem-
peratur bis zu 300°C auf der Schaumschicht A) und kénnen weiterverarbeitet oder
transportiert werden.

Far die genannten Anwendungen kann in der Regel ein oder mehrere Schichten des
offenzelligen Schaumstoffes (Schicht A) auch alleine ohne die Schicht B) aus Faser-
vlies oder Fasergewebe eingesetzt werden.

Beispiele

Beispiel 1:

Ein ca. 20cm * 20 cm *5 cm grofdes Stlck aus einem offenzelligen Mel-
amin/Formaldehyd-Schaumstoff (Basotect® der BASF Aktiengesellschaft) wurde als
Létunterlage verwendet. Die herunterfallenden Tropfen von Weichlot blieben auf der
Schaumstoffoberflache in Form kleiner, flissiger Tropfen schwimmen und wurden nicht
aufgesaugt.

Beispiel 2:

Ein ca. 30cm * 10 cm *1 cm grof3es Stiick aus einem offenzelligen Mel-
amin/Formaldehyd-Schaumstoff (Basotect® der BASF Aktiengesellschaft) wurde als
Unterlage in ein Tiefkuhlfach gelegt. Es blieb elastisch und nahm Feuchtigkeit von aus-
tretendem Gefriergut auf. Nach der Anwendung konnte es leicht aus dem Tiefkihlfach
genommen werden, da es nicht am Boden des Faches angefroren ist. Nach Auswa-
schen und Trocknen konnte es erneut eingesetzt werden.
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Patentanspriiche

1.

Schichtverbundsystem, umfassend

eine- oder mehrere Schichten A) aus einem offenzelligen Schaumstoff auf Basis
eines Aminoplasten und

eine oder mehrere Schichten B) aus Faservlies oder Fasergewebe,

dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht B) Aminoplastfasern enthalt.

Schichtverbundsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Schicht A) aus einem offenzelligen Schaumstoff mit einer Rohdichte im Bereich
von 5 — 100 g/l besteht.

Schichtverbundsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schicht A) eine Dicke im Bereich von 10 bis 50 mm und die Schicht B) eine
Dicke im Bereich von 1 bis 10 mm aufweist.

Schichtverbundsystem nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Schicht B) aus einem Fasergewebe aus

a) 5 bis 90 Gew.-% Melaminfasern,

b) 5 bis 90 Gew.-% Naturfasern, und

c) 0,1 bis 30 Gew.-% Polyamidfasern besteht.

Verfahren zur Befestigung ein- oder mehrerer Schichten A eines offenzelligen
Schaumstoffes auf Basis eines Aminoplasten auf einem Substrat oder zur Her-
stellung eines Schichtverbundsystems nach einem der Anspriche 1 bis 4, da-
durch gekennzeichnet, dass man die Schichten A) und B) mit einem Heil3kleber
verbindet.

Verwendung des Schichtverbundsystems nach einem der Anspriche 1 bis 5 als
Reinigungsschwamm.

Verwendung ein- oder mehrerer Schichten A eines offenzelligen Schaumstoffes
auf Basis eines Aminoplasten oder des Schichtverbundsystems nach einem der
Anspriche 1 bis 5 als Schutzunterlage fiir L6t- und Schweil3arbeiten.

Verwendung ein- oder mehrerer Schichten A eines offenzelligen Schaumstoffes
auf Basis eines Aminoplasten oder des Schichtverbundsystems nach einem der
Anspriche 1 bis 5 als Unterlage in Kihl- oder Gefriergeraten.

Verwendung ein- oder mehrerer Schichten A eines offenzelligen Schaumstoffes
auf Basis eines Aminoplasten oder des Schichtverbundsystems nach einem der
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Anspriche 1 bis 5 zur Herstellung von Pragungen oder Stempeln mittels eines
Heil3drahtes.
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