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高变倍连续变焦镜头及调焦方法

(57)摘要

本发明涉及一种高变倍连续变焦镜头及调

焦方法，包括镜筒，镜筒内沿光线自左向右入射

方向依次设置有正透镜A、负透镜B、正透镜C、负

透镜D、正透镜E、正透镜F，所述镜筒包括依次连

接的前镜筒、后镜筒，所述前镜筒上套设有变倍

凸轮，后镜筒上套设有调焦凸轮，前镜筒外周、变

倍凸轮外周设置有相配合的变倍凸轮槽，后镜筒

外周、调焦凸轮外周设置有相配合的调焦凸轮

槽，变倍凸轮旋转，变倍凸轮经变倍导钉、补偿导

钉分别带动变倍滑架上的负透镜B和补偿滑架上

的正透镜C运动，调焦凸轮旋转，调焦凸轮经调焦

导钉带动镜座F上的正透镜F运动，本镜头结构设

计简单、紧凑、具有高变倍比、高透过率、探测距

离远、变焦过程稳定等特点。
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1.  一种高变倍连续变焦镜头，其特征在于：包括镜筒，镜筒内沿光线自左向右入射方

向依次设置有正透镜A、负透镜B、正透镜C、负透镜D、正透镜E、正透镜F，正透镜A和负透镜B

的空气间隔为15.37~96.66  mm，负透镜B和正透镜C的空气间隔为5.23~133.55  mm，正透镜C

和负透镜D的空气间隔为5.35~52.02mm，负透镜D和正透镜E的空气间隔为5.45mm，正透镜E

和正透镜F的空气间隔为40.22~46.92mm；

所述镜筒包括依次连接的前镜筒、后镜筒，所述前镜筒上套设有变倍凸轮，后镜筒上套

设有调焦凸轮，前镜筒外周、变倍凸轮外周设置有相配合的变倍凸轮槽，后镜筒外周、调焦

凸轮外周设置有相配合的调焦凸轮槽；

所述正透镜A安装在镜座A内，正透镜A前侧设置有压圈A，镜座A和前镜筒前端经螺纹进

行连接，所述负透镜B安装在镜座B内，负透镜B前侧设置有压圈B，镜座B安装在变倍滑架上，

变倍滑架设置在前镜筒内，变倍滑架外周设置有变倍导钉，变倍导钉位于前镜筒、变倍凸轮

的变倍凸轮槽内，所述负透镜C安装在镜座C内，负透镜C后侧设置有压圈C，镜座C安装在补

偿滑架上，补偿滑架设置在前镜筒内，补偿滑架外周设置有补偿导钉，补偿导钉位于前镜

筒、变倍凸轮的变倍凸轮槽内，前镜筒前端外周安装有电机架A，电机架A上安装有变倍电

机，变倍电机的输出轴上安装有变倍齿轮，变倍凸轮外周设置有与变倍齿轮啮合传动的齿

轮部；

负透镜D、正透镜E安装在后镜筒内部前端，负透镜D、正透镜E之间设置有隔圈，负透镜D

前侧设置有压圈D，正透镜F安装在镜座F内，正透镜F后侧设置有压圈F，镜座F安装在后镜筒

内后部，镜座F外周设置有调焦导钉，调焦导钉位于后镜筒、调焦凸轮的调焦凸轮槽内，后镜

筒后端外周安装有电机架B，电机架B上安装有调焦电机，调焦电机的输出轴上安装有调焦

齿轮，调焦凸轮外周设置有与调焦齿轮啮合传动的齿轮部；

镜座A和主镜筒之间装有密封圈；

镜座B通过螺丝锁在变倍滑架上，镜座C通过螺丝锁在补偿滑架上。

2.根据权利要求1所述的高变倍连续变焦镜头，其特征在于：变倍导钉上安装有磙子，

磙子位于变倍凸轮槽内。

3.根据权利要求1所述的高变倍连续变焦镜头，其特征在于：变倍凸轮内侧两端设置有

锲形槽，锲形槽内填充有钢珠。

4.一种高变倍连续变焦镜头的调焦方法，其特征在于,采用如权利要求2‑3任意一项所

述的高变倍连续变焦镜头，其特征在于，包括以下步骤：

（1）镜座A和前镜筒前端经螺纹进行连接，通过螺纹旋转进行调节正透镜A和负透镜B之

间的空气距；

（2）变倍电机通过变倍齿轮带动变倍凸轮旋转，变倍凸轮经变倍导钉、补偿导钉分别带

动变倍滑架上的负透镜B和补偿滑架上的正透镜C运动，完成光学系统变焦；

（3）调焦电机通过调焦齿轮带动调焦凸轮旋转，调焦凸轮经调焦导钉带动镜座F上的正

透镜F运动，完成光学系统调焦。
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高变倍连续变焦镜头及调焦方法

技术领域

[0001] 本发明涉及一种高变倍连续变焦镜头及调焦方法。

背景技术

[0002] 非制冷红外产品在当今得到非常广泛的应用，由于具有全天候昼夜观测能力，大

量被用于监控、侦查、森林防火等诸多领域。相比制冷红外产品，非制冷红外热像仪不需要

对探测器进行制冷，使用便利，使用范围广，价格便宜，更适用于民用市场。

[0003] 连续变焦非制冷红外镜头，是红外热像仪的重要部件，由于可以对远近目标都清

晰成像，为使用者提供了最为适宜的画面与视场，在安防、森林防火中得到越来越多的应

用。

发明内容

[0004] 鉴于现有技术的不足，本发明所要解决的技术问题是提供一种高变倍连续变焦镜

头及调焦方法。

[0005] 为了解决上述技术问题，本发明的技术方案是：  一种高变倍连续变焦镜头，包括

镜筒，镜筒内沿光线自左向右入射方向依次设置有正透镜A、负透镜B、正透镜C、负透镜D、正

透镜E、正透镜F，正透镜A和负透镜B的空气间隔为15.37~96.66  mm，负透镜B和正透镜C的空

气间隔为5.23~133.55  mm，正透镜C和负透镜D的空气间隔为5.35~52.02mm，负透镜D和正透

镜E的空气间隔为5.45mm，正透镜E和正透镜F的空气间隔为40.22~46.92mm。

[0006] 进一步的，所述镜筒包括依次连接的前镜筒、后镜筒，所述前镜筒上套设有变倍凸

轮，后镜筒上套设有调焦凸轮，前镜筒外周、变倍凸轮外周设置有相配合的变倍凸轮槽，后

镜筒外周、调焦凸轮外周设置有相配合的调焦凸轮槽；

[0007] 所述正透镜A安装在镜座A内，正透镜A前侧设置有压圈A，镜座A和前镜筒前端经螺

纹进行连接，所述负透镜B安装在镜座B内，负透镜B前侧设置有压圈B，镜座B安装在变倍滑

架上，变倍滑架设置在前镜筒内，变倍滑架外周设置有变倍导钉，变倍导钉位于前镜筒、变

倍凸轮的变倍凸轮槽内，所述负透镜C安装在镜座C内，负透镜C后侧设置有压圈C，镜座C安

装在补偿滑架上，补偿滑架设置在前镜筒内，补偿滑架外周设置有补偿导钉，补偿导钉位于

前镜筒、变倍凸轮的变倍凸轮槽内，前镜筒前端外周安装有电机架A，电机架A上安装有变倍

电机，变倍电机的输出轴上安装有变倍齿轮，变倍凸轮外周设置有与变倍齿轮啮合传动的

齿轮部；

[0008] 负透镜D、正透镜E安装在后镜筒内部前端，负透镜D、正透镜E之间设置有隔圈，负

透镜D前侧设置有压圈D，正透镜F安装在镜座F内，正透镜F后侧设置有压圈F，镜座F安装在

后镜筒内后部，镜座F外周设置有调焦导钉，调焦导钉位于后镜筒、调焦凸轮的调焦凸轮槽

内，后镜筒后端外周安装有电机架B，电机架B上安装有调焦电机，调焦电机的输出轴上安装

有调焦齿轮，调焦凸轮外周设置有与调焦齿轮啮合传动的齿轮部。

[0009] 进一步的，镜座A和主镜筒之间装有密封圈。
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[0010] 进一步的，镜座B通过螺丝锁在变倍滑架上，镜座C通过螺丝锁在补偿滑架上。

[0011] 进一步的，变倍导钉上安装有磙子，磙子位于变倍凸轮槽内。

[0012] 进一步的，变倍凸轮内侧两端设置有锲形槽，锲形槽内填充有钢珠。

[0013] 一种高变倍连续变焦镜头的调焦方法，包括以下步骤：

[0014] （1）镜座A和前镜筒前端经螺纹进行连接，通过螺纹旋转进行调节正透镜A和负透

镜B之间的空气距；

[0015] （2）变倍电机通过变倍齿轮带动变倍凸轮旋转，变倍凸轮经变倍导钉、补偿导钉分

别带动变倍滑架上的负透镜B和补偿滑架上的正透镜C运动，完成光学系统变焦；

[0016] （3）调焦电机通过调焦齿轮带动调焦凸轮旋转，调焦凸轮经调焦导钉带动镜座F上

的正透镜F运动，完成光学系统调焦。

[0017] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：结构设计简单、紧凑、具有高变倍比、

高透过率、探测距离远、变焦过程稳定等特点。

[0018] 下面结合附图和具体实施方式对本发明做进一步详细的说明。

附图说明

[0019] 图1为镜头的结构示意图；

[0020] 图2为电机安装示意图。

[0021] 图中：

[0022] 1‑镜座A压圈；2‑压圈A；3‑前连接法兰；4‑镜座A；5‑前镜筒；6‑压圈B；7‑镜座B；8‑

变倍凸轮；9‑变倍滑架；10‑补偿滑架；11‑镜座C；12‑压圈C；13‑压圈D；14‑变倍凸轮挡圈；

15‑后镜筒；16‑镜座F；17‑压圈F；18‑调焦凸轮；19‑调焦凸轮压圈；20‑连接座；21‑正透镜A；

22‑负透镜B；23‑正透镜C；24‑负透镜D；25‑隔圈；26‑正透镜E；27‑正透镜F；28‑变倍齿轮；

29‑变倍电机；30‑调焦电机；31‑调焦齿轮。

具体实施方式

[0023] 为让本发明的上述特征和优点能更明显易懂，下文特举实施例，并配合附图，作详

细说明如下。

[0024] 如图1‑2所示，一种高变倍连续变焦镜头，包括镜筒，镜筒内沿光线自左向右入射

方向依次设置有正透镜A、负透镜B、正透镜C、负透镜D、正透镜E、正透镜F，正透镜A和负透镜

B的空气间隔为15.37~96.66  mm，负透镜B和正透镜C的空气间隔为5.23~133.55  mm，正透镜

C和负透镜D的空气间隔为5.35~52.02mm，负透镜D和正透镜E的空气间隔为5.45mm，正透镜E

和正透镜F的空气间隔为40.22~46.92mm。

[0025] 在本次实施中，所述镜筒包括依次连接的前镜筒、后镜筒，所述前镜筒上套设有变

倍凸轮，后镜筒上套设有调焦凸轮，前镜筒外周、变倍凸轮外周设置有相配合的变倍凸轮

槽，后镜筒外周、调焦凸轮外周设置有相配合的调焦凸轮槽；

[0026] 所述正透镜A安装在镜座A内，正透镜A前侧设置有压圈A，镜座A和前镜筒前端经螺

纹进行连接，所述负透镜B安装在镜座B内，负透镜B前侧设置有压圈B，镜座B安装在变倍滑

架上，变倍滑架设置在前镜筒内，变倍滑架外周设置有变倍导钉，变倍导钉位于前镜筒、变

倍凸轮的变倍凸轮槽内，所述负透镜C安装在镜座C内，负透镜C后侧设置有压圈C，镜座C安
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装在补偿滑架上，补偿滑架设置在前镜筒内，补偿滑架外周设置有补偿导钉，补偿导钉位于

前镜筒、变倍凸轮的变倍凸轮槽内，前镜筒前端外周安装有电机架A，电机架A上安装有变倍

电机，变倍电机的输出轴上安装有变倍齿轮，变倍凸轮外周设置有与变倍齿轮啮合传动的

齿轮部；

[0027] 负透镜D、正透镜E安装在后镜筒内部前端，负透镜D、正透镜E之间设置有隔圈，负

透镜D前侧设置有压圈D，正透镜F安装在镜座F内，正透镜F后侧设置有压圈F，镜座F安装在

后镜筒内后部，镜座F外周设置有调焦导钉，调焦导钉位于后镜筒、调焦凸轮的调焦凸轮槽

内，后镜筒后端外周安装有电机架B，电机架B上安装有调焦电机，调焦电机的输出轴上安装

有调焦齿轮，调焦凸轮外周设置有与调焦齿轮啮合传动的齿轮部。

[0028] 在本次实施中，镜座A和主镜筒之间装有密封圈，达到防水的作用。

[0029] 在本次实施中，镜座B通过螺丝锁在变倍滑架上，镜座C通过螺丝锁在补偿滑架上。

[0030] 在本次实施中，变倍导钉上安装有磙子，磙子位于变倍凸轮槽内，磙子减小了槽与

导钉摩擦，提高了变倍过程中的流畅性和稳定性。

[0031] 在本次实施中，变倍凸轮内侧两端设置有锲形槽，锲形槽内填充有钢珠。

[0032] 一种高变倍连续变焦镜头的调焦方法，包括以下步骤：

[0033] （1）镜座A和前镜筒前端经螺纹进行连接，通过螺纹旋转进行调节正透镜A和负透

镜B之间的空气距；

[0034] （2）变倍电机通过变倍齿轮带动变倍凸轮旋转，变倍凸轮经变倍导钉、补偿导钉分

别带动变倍滑架上的负透镜B和补偿滑架上的正透镜C运动，完成光学系统变焦；

[0035] （3）调焦电机通过调焦齿轮带动调焦凸轮旋转，调焦凸轮经调焦导钉带动镜座F上

的正透镜F运动，完成光学系统调焦。

[0036] 在本次实施中，由上述镜片组构成的光学结构达到了以下光学指标：

[0037] 工作波段：8μm‑12μm；
[0038] 焦距：f′=25‑225mm；

[0039] 探测器：长波红外非制冷型640×512，17μm；
[0040] 视场角：24.1°×19.2°~2.8°×2.2°；

[0041] 相对孔径D/  f′：1.2‑1.5；

[0042] 可以与长波红外非制冷640×512，17μm探测器适配，进行实况记录和监控任务。

[0043] 在本次实施中，各镜片具体参数如下：
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[0044]

[0045] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，凡依本发明申请专利范围所做的均等变化与

修饰，皆应属本发明的涵盖范围。
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图2
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