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Fluidum pfijimajici a rozdélujici ¢lanek a zpiisob jeho pFipravy

Oblast techniky

Tento vynélez se tyka jednordzovych absorp&nich vyrobkii pouzivajicich celulézovych vlaken
zesiténych polykarbonovou kyselinou Cp-C,. Piikladem téchto absorpénich vyrobki jsou
Jednorazové pleny, tréninkové kalhotky, vlozky pfi inkontinenci dospélych a hygienické viozky.

Dosavadni stav techniky

Pozornost byla vénovana slozeni fluidum pfijimajicich a rozdglujicich prvki v jednorazovych
absorpnich vyrobcich, s cilem minimalizovat vyskyt déletrvajiciho navlhéovéani pokozky, aby
doslo k vylouceni tohoto faktoru vzniku jejiho podrazdéni, naptiklad, vyrazky po plenach.

Weisman et al,, patent US 4673 402, uvadi absorpeni jadro shorni ptijimajici/rozd&lujici
vrstvou, jez obsahuje v podstaté hydrofilni vlaknity material, pfednostné vlakna dfevité buniiny
a tenkého papiru zdfevité vldkniny, a dolni zasobni vrstvu fluida, obsahujici v podstats
stejnomérnou kombinaci hydrofilniho vldknitého materidlu a specifického mnoZstvi diskrétnich
Castic v podstaté ve vodé nerozpustného, fluidum pohlcujiciho hydrogelového materialu,
umisténého v pfedni ¢asti absorpeniho vyrobku.

Meyer et al., patent US 4 798 603, uvadi absorpni vyrobek s prepravni vrstvou mezi horni
vrstvou a absorpnim jadrem, v némz je tato pfepravni vrstva méné hydrofilni neZ material
absorp¢niho jadra a miiZe byt netkanou vlaknitou strukturou sloZenou z v podstaté hydrofobniho
materidlu jako jsou polypropylen, polyetylen ¢i polyester, jez mohou byt oSetfeny zvolenym
mnoZzstvim povrchového aktivniho inidla, aby se zvy3ila jejich po&atedni navlhéovatelnost.

Alemany et al.,, patent US 4 834 735, uvadi absorp&ni soudast s pfijimajici zénou a zasobni
zénou laterdlné obklopujici jeji obvod, s pfijimajici z6nou majici niZi primé&mou hustotu
amensi ploSnou véhu na jednotku plochy, nez mé zisobni zéna. Absorpeni souddst obsahuje
smes hydrofilniho vldknitého materialu a diskrétnich &astic absorp&niho gelovaciho materialu.

Lash et al., patent US 4 935 022, uvadi jednorazovy absorpéni vyrobek s absorpénim jadrem
sloZzenym z horni fluidum pfijimajici/rozd&lujici vrstvy ze ztuZenych celulézovych vlaken a z asi
od 3% do asi 15% véhy absorpéniho gelovaciho materidlu, a z dolni zasobni vrstvy fluida
majici plochu horniho povrchu mensi, nez plocha horniho povrchu fluidum pfijimajici/rozdé-
lujici vrstvy a sloZenou ze ztuZenych celulézovych vlaken a od asi 15% do asi 60 % vahy
absorpéniho gelovaciho materialu.

Reising, patent US 4 988 345, uvadi zasobni vrstvu zahrnujici hydrofilni vlaknity materiél
a diskrétni ¢astice absorpéniho gelovaciho materialu, obsahujici p¥ijimajici otvor.

Young et al., patent US 5 217 445, uvadi absorpéni jadro s horni, za mokra lo¥enou, fluidum
piijimajici/rozdélujici vrstvou, obsahujici od asi 50 % do 100 % ztuZenych vliken a spodni
zasobni prostor fluida, obsahujici alespoii 15 % vahy superabsorpéniho materialu, s fluidum
pfijimajici/rozdélujici vrstvou majici horni povrch mensi plochy, nez ma horni povrch zisobniho
prostoru fluida.

V prib&hu experimenti, jez vedly ktomuto vynilezu, byla jako zturujici vldkna fluidum
pfijimajici/rozdélujici vrstvy v absorpEnich jadrech jednorizovych plen pouzita celulézova
vlakna zesit€na polykarbonovou kyselinou C,-Co, jeZ jsou pfedmétem patentu US 5 137 537,
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Herron et al. Bylo shledéno, Ze asi u 10 % détskych nositelii dochazelo pfi pouZivani téchto plen
pfes noc k navih¢ovani pokozky.

Podstata vynalezu

Vtomto materidlu bylo objeveno, e zvlhéeni pokozky je trvale minimalizovano, kdyz
pijimajici a rozdélujici sou¢ast zahrnuje celulézova vlakna zesiténa polykarbonovou kyselinou
C2-Cs, obsahujici na sob& povrchové aktivni &inidlo, prednostng povrchové aktivni &inidlo, jez je
aplikovano na celul6zova vlakna pfed provedenim zesitovacich reakci.

Fluidum pfijimajici a rozdélujici sougast zde je pro pouziti v jednorazovém absorpénim vyrobku
a ma hustotu za sucha v rozmezi od 0,03 do 0,20 g/cm’, a sklad se v podstaté z jednotlivych,
zesit€nych celulézovych vlaken, majicich v sob& urdité mnoZstvi zesifovaciho prostiedku
polykarbonové kyseliny C,-Cy, reagované ve formé& mezivlaknité esterové pticné vazby
k zajisténi hodnoty retence vody od asi 25 do 60, a majici na sobé v podstaté stejnomérns
rozdélené povrchové aktivni ¢inidlo od asi 0,005 do 1 %, prednostné aZ do asi 0,15 %, vahy baze
suchych vléken. Povrchové aktivni ¢inidlo je pfednostné neiontovy surfactant, a prednostngji
neiontovy surfactant vytvofeny kondenzovanim ethylenoxidu s hydrofobni bézi vytvofenou
kondenzaci propylenoxidu s propylenglykolem, majici primé&mou molarni hmotnost v rozmezi
od 1000 g/mol do 5000 g/mol, molarni hmotnost poly(oxypropylenového) hydrofobu v rozmezi
od 900 g/mol do 2000 g/mol, a od 10 do 80 % vahy poly(oxyethylenové) hydrofilni jednotky
v celkové molekule; nejpfednostnéji majici primémou molarni hmotnost 1900 g/mol, molarni
hmotnost poly(oxypropylenového) hydrofobu 950 g/mol, a 50 % vahy poly(oxyethylenové)
hydrofilni jednotky v celkové molekule.

Individualizovand, zesiténa celulézova vlikna s povrchovym aktivnim ginidlem na sob& jsou
pfipravovana pomoci postupu zahrnujiciho oh¥ivani nezesiténych celulézovych vlaken s od 1 %
do 15 %, pfednostné od 3 % do 12 %, vahy baze citronové kyseliny aplikovaného na bazi
suchych vldken zesitovaciho prostfedku polykarbonové kyseliny C,-Co, a od 0,005 % do 1 %,
prednostné od 0,01 % do 0,2 %, vahy, aplikované na bazi suchych vliken, povrchového
aktivniho Cinidla na né, k odstranéni jakéhokoli obsahu vlhkosti a zptisobeni reakce zesitovaciho
prostfedku polykarbonové kyseliny s celulézovymi vlakny a zformovani esterovych ptiénych
vazeb mezi celulézovymi molekulami, tj., ke zplsobeni vytvrzeni, ke zformovani feenych
zesiténych celulézovych vléken s povrchovym aktivnim ¢inidlem na sobé, bez prani anebo bé&leni
a prani t&chto zesiténych vldken.

Zde pouzity pojem ,,jednotliva, zesiténa vlakna® znamend, Ze pFicné vazby zesiténi jsou primarné
intravlaknita, spiSe nez mezivlaknita.

Zde pouzity pojem ,mezivlaknity“ znamend, Ze molekula polykarbonové kyseliny je reagovana
Jen s jednou molekulou, ¢i molekulami, jediného vlakna, spiSe nez mezi molekulami odd&lenych
vlaken.

Molové % zesifovaciho prostfedku polykarbonové kyseliny, vypo&itané na molarni bazi
celulézové bezvodé glukézy (dale ,,anhydrogluk6za“), reagované s danymi vlakny, je uréovino
nasledujicim postupem: vzorek zesiténych vliken je nejdfive umyt dostate¢né horkou vodou
k odstranéni jakéhokoli nereagovaného zesitovaciho ¢&inidla a katalyzatoru. Pak jsou vlakna
sudena do ekvilibria obsahu vlhkosti. Pak se stanovi obsah volné karboxylové skupiny,
v podstat€ v souladu se zpisobem T.A.P.P.I. T237 OS-77. Molové % reagovaného zesifovaciho
prostfedku polykarbonové kyseliny je pak vypoditino na zaklad& predpokladi, ?e jedna
karboxylova skupina v kazdé molekule polykarbonové kyseliny ziistava nereagovanou, Ze vldkna
pfed reakci maji karboxylovy obsah 30 meq/kg, Ze na celuldzovych molekuldch nejsou
generovany zadné nové karboxyly béhem procesu zesitovéani nehledé na volné karboxyly na
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zesiténych podilech, a Ze molekulova hmotnost zesiténych buni¢itych vlaken je 162 (tj., jedna
Jjednotka anhydroglukdzy).

Zde pouzity pojem ,.esterova zesitovaci vazba“ znamena, Ze zesitovaci prostfedky polykarbo-
nové kyseliny reaguji s hydroxylovymi skupinami molekul vlaknitych komponenti a formuji
esterové vazby.

Zde pouzity pojem ,,baze kyseliny citronové“ znamena vahu kyseliny citronové zajist'ujici stejny
podet reagujicich karboxylovych skupin, jaky je poskytovan skutecné pouzitou polykarbonovou
kyselinou, s reagujicimi karboxylovymi skupinami, kterymi jsou reaktivni karboxylové skupiny
minus jedna molekula. Pojem ,,reaktivni karboxylové skupiny* je definovan pozdéji.

Pouzity pojem ,aplikovany na bazi suchych vlaken znamena, Ze toto procento je stanoveno
pomoci poméru, v némz je jmenovatelem vaha pfitomnych celulézovych vlaken, kdyz tato byla
sucha (tj., se Zidnym obsahem vlhkosti).

»Hodnoty retence (zadrzovani) vody* zde stanovené, jsou uréeny pomoci nasledujiciho postupu:
vzorek asi 0,3 aZ asi 0,4 g vlaken (tj., asi 0,3 az asi 0,4 g ¢asti vlaken, pro niZ je hodnota retence
vody urCovana) je nasat v prikrytém kontejneru pomoci asi 100 ml destilované &i deionizované
vody, pii pokojové teploté, po dobu mezi asi 15 az 20 hodin. Naséknuta vlidkna jsou sebrana na
filtr a pfenesena do draténého koSe (bubnu) s 80 oky na 2,54 cm sita, podpiraného asi 4,28 cm
nad spodkem sita se 60 oky na 2,54 cm odstredivkové zkumavky. Zkumavka je pokryta
plastickym vikem a dany vzorek je odstfed’ovan relativni odstfed’ovaci silou 1500 az 1700
gravitaci po 19 az 21 minut. Odstfedéna vlakna jsou pak vyjmuta z bubnu a zvazena. Zvazena
vlékna jsou suSena na konstantni vahu pfi 105 °C a pievazena. Hodnota retence vody (WRV) se
vypocita nasledovné:

(W-D)
WRV=—x 100
D

kde:

W = ¢ista vaha odstfedénych vlaken,
D =sucha vaha vlaken, a
V-D = vaha absorbované vody.

Hodnota retence vody zistava stejnou, bez ohledu na to, zda vldkna na sobé maji ¢i nemaji
rozmisténo povrchové aktivni ¢inidlo v mnoZstvich aplikovatelnych na tento vynélez.

Test hustoty 5K je zde méfenim tuhosti vldken a (objemové) pruznosti za sucha struktury
vyrobené z danych vldken (tj., schopnost struktury rozSifovat se na zakladé uvolnéni sily stlaceni
aplikované zatimco vlakna jsou v podstaté suchém stavu), a je provadén podle nasledujiciho
postupu: z vlaken pro néz se méfi pruznost za sucha je pfipraven tvercovy vzduchem loZeny
polstaf o velikosti 10,16 x 10,16 cm, s hmotnosti asi 7,5 g, ktery je stlateny v suchém stavu
hydraulickym lisem do tlaku asi 351,1 kg/cm’ a tento tlak je rychle uvolnén. Politaf je obracen
a toto stlaceni je opakovano a uvolnéno. Po stlaceni se méfi tloustka polstafe pomoci nezatézo-
vého hmatadla (zkouSecka hmatnosti es). Bere se pét méfeni tloustky, jedno ve stiedu
a 0,0025 cm dovnitt od kazdého ze &tyfech rohti a z téchto péti hodnot se déla prumér. Polstar je
ostiihnut na 10,16 x 10,16 cm a pak je zvaZzen. Hustota po stlaeni se pak vypolita jako
hmotnost/(plocha x tloustka). Tato hustota je zde oznagena jako hustota SK. Cim niZsi jsou
hodnoty v testu hustoty SK, tj., hustota po stlaceni, tim vétsi tuhost vlakna a v&tSi pruznost za
sucha.
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Test kapacity odkapavani zde je spojenym méfenim absorpéni kapacity a miry absorbence
aprovadi se zde nasledujicim zpiisobem: je ptipraven &tvercovy vzduchem loZeny polstai
10,16 x 10,16 cm s hmotnosti asi 7,5 g, z vldken pro stanoveni kapacity odkapavani a umistén na
sitové pletivo. Na stfed polstafe je aplikovana syntetickd mo& v mife 8 ml/sek. Tok syntetické
moci je zastaven, kdyZ ze spodku anebo stran politife unikne prvni kapka syntetické mog¢i.
Kapacita odkapavani je rozdil v hmotnosti politate pred a nasledné po zavedeni syntetické mogi,
déleno hmotnosti vlaken absolutné suché baze. Cim v&ts{ kapacita odkapavéni, tim lepsi
vlastnosti absorbence.

Test miry prosakovani je zde méfeni miry, jiz tekutina prosakuje pol3tafem testovanych vlaken
a zde se uréuje pomoci nasledujiciho postupu: je pripraven tvercovy vzduchem loZeny polstar
10,16 x 10,16 cm s hmotnosti asi 3,5 g a hustotou 0,2 g/cm’, z vldken pro ktera se stanovuje mira
prosakovani. Test se provadi ve zkouSeice prosakovani. Zkousedka prosakovani obsahuje
kontejner, dvé dolni elektrody s jehlami pro prostréeni vzorkem, dv& horni elektrody s jehlami
pro prostrCeni vzorkem, dvé& vertikalné orientované desky pro umisténi v kontejneru, a dasovad
fizeny ke spusténi kdyZz jakakoli zpfilehlych jehel na dolnich elektrodich je kontaktovana -
tekutinou a k zastaveni kdyz jsou jakékoli dvé prilehlé jehly na hornich elektrodach kontakto-
vany tekutinou. V kontejneru zkousetky miry prosakovani je umisténa synteticka mo¢, aby
zajistila hloubku 2,54 cm syntetické mogi v ném. Pol3tafe testovanych vlaken jsou umistény mezi
desky ve zkousedce prosakovani s jehlami dolnich elektrod prostréenymi skrze celou tloustku
polstafe asi 1,48 cm od spodku polstafe a jehly hornich elektrod jsou prostréeny celou tloustkou
polStafe 6,82 cm od spodku polstafe a sestaveni je vsunuto do télesa syntetické moci v kontej-
neru zkouSecky tak, Ze spodni 0,84 cm politafe jsou protaZeny do syntetické mogi. Mira
prosakovani vcm/sek je 3,81 (vzdalenost mezi hornimi a dolnimi elektrodami v cm) déleno
¢asem prisaku od dolnich elektrod v hornich elektrodéch, jak je indikovano &asovadem. (Cim
VvetSi je mira prisaku, tim je prosakovani rychlejsi).

Test stlacitelnosti za mokra je zde méfeni odpov&di za mokra a absorbence ve struktufe vyrobené
z vlaken pro néz je tato vlastnost uréovana a je provadén nasledujicim zpiisobem: je piipraven
Ctvercovy vzduchem loZzeny polstaF 10,16 x 10,16 cm s hmotnosti asi 7,5 g z vlaken, jez jsou
testovana. Hustota politife je upravena na 0,2 g/cm® pomoci lisu. Pol3tar je naplnén syntetickou
moti desetkrate své vahy za sucha, &i k jeho bodu saturace, kterykoli z téchto je mensi. Na
polstaf je aplikovano zatizeni 0,70 kg/cm®. Po 60 vtefinach, béhem nich se polstati umoziiuje
uvedeni do rovnovéhy, je pak kompresni tlak zvySen na 0,77 kg/cm®. Politati je umoZnéno
uvedeni do rovnovéhy a pak je kompresni zatizeni opét snizeno na 0,70 kg/cm®. Poltati je
umoZnéno uvedeni do rovnovéhy a méfi se tloustka. Hustota je po&itina pro dany politaf pfi
druhém zatizeni 0,70 kg/cm?, tj. zaloZena na méfeni tlouStky po jeho uvedeni do rovnovéhy po
sniZeni tlakového zatiZeni na 0,70 kg/cm’. Pak je stanoven prazdny objem, uvédény v cm’/g.
Tento objem je odpovidajici hustoté mokrého polstate minus objem vlaken (0,95 cm’/g). Tento
prazdny objem zde oznacuje stladitelnost za mokra. Vy3§i hodnoty indikuji vy3si responzivnosti
za mokra.

Test méfeni prisaku je zde m&fenim procenta piipadii déti, u nichz dochazi pfi pouzivani pfes
noc k prisaku a je providén nésledujicim postupem: pleny Pampers® stiedni velikosti jsou
upraveny, aby obsahovaly obdéInikovou fluidum pfijimajici a rozdélujici souéast 7,62 x 25,4 cm
krét 0,635 cm mezi horni vrstvou a absorp&nim jidrem fluida, s pfednim okrajem $ifky fluidum
prijimajici a rozdélujici soudasti, jenz je umistén 5,08 az 7,62 cm pod pfednim pasem pleny.
Modifikovany produkt je dan matkam 20 déti muského pohlavi normalné& nosicich jednorazové
pleny stfedni velikosti. Matky uZivaji tyto pleny pro celono&ni pouziti a kontroluji déti rano pfi
vzbuzeni a hlasi, zda doslo k priisaku. Vysledky jsou hlaSeny v procentech décek, jez dokonéily
test, u nichz byl zjistén prisak pti kontrole po celono&nim pouziti.
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Test navlheni pokozky je zde méfeni procenta pfipadi décek, u nichz bylo po celono&nim
pouZiti zjiSt€no navlheni a provadi se nasledujicim postupem: pleny Pampers®™ sttedni velikosti
jsou upraveny, aby obsahovaly obdélnikovou fluidum pfijimajici a rozd&lovaci sougast
7,62 x 25,4 cm krat 0,635 cm mezi horni vrstvou a absorpénim jadrem fluida, s pfednim okrajem
Sitky fluidum pfijimajici a rozd&lovaci sougasti, jenZ je umistén 5,08 az 7,62 cm pod piednim
pasem pleny. Modifikovany produkt je din matkdm 20 détem muzského pohlavi normalng
nosicich jednorazové pleny stfedni velikosti. Matky uZivaji tyto pleny pro celono&ni pouZiti
a kontroluji déti rino pfi vzbuzeni a hlasi, zda jsou déti vlhké (mokré). Vysledky jsou hlaseny
v procentech décek, jez dokonily test, jez byly shleddny vlhkymi (mokrymi) pfi kontrole po
celono&nim pouziti.

Testovani kapacity vyronu (proudu) je zde méfeni jak mnoho fluida je okamzit& uvolnéno do
zékladniho jadra pleny skrze pfijimajici a rozd&lujici soucast na zakladé zatizeni (naplnéni) a jak
mnoho fluida ziistavé v pfijimajici a rozdélujici soudasti potom, co bylo plené umoznéno uvedeni
do rovnovéhy a provadi se nasledujicim postupem: vkaZdém testu se pouzivd dvou plen
Pampers™. Horni vrstvy jsou odstranény a pleny jsou umistény se stranou k ditéti lici nahoru.
Testované fluidum pfijimajici a rozdélujici soulasti jsou obdélnikové v ptdorysu a je
7,62x254 cm krat 0,635 cm, s pfednim okrajem Sitky fluidum pfijimajici a rozd&lovaci
soutasti, jenZ je umistén 5,08 az 7,62 cm pod pfednim pasem pleny. Syntetickdi mo& je
odmefovana do stfedu horniho povrchu fluidum pijimajici a rozdé&lujici sougasti trubickou
s jejim otevienim vystupu umisténym asi 7,62 cm nad homim povrchem fluidum ptijimajici
a rozd€lujici soucésti v jejim stfedu. Syntetickd mo& je odméfovana na horni povrch fluidum
pfijimajici a rozdélujici sou¢asti v davkach 50 ml, v mite 10 ml za jednu vtefinu. Jedna z fluidum
piijimajicich a rozd€lujicich soutasti je odstranéna okamzit& po dodani 50 ml fluida a je viZena
a pak vracena k plené. Druhé je umoZznéno zistat nedotkld po dobu 15 minut tak, Ze fluidu je
umoznéno odtékat v tomto &asovém useku, a je pak odstranéna a vaZena ke stanoveni koneéného
mnoZstvi fluida v ném zistalym pfed zatizenim dal$imi 50 ml syntetické mo&i a pak je vracena
k plen€ pro zatiZzeni dal$imi 50 ml syntetické mo&i. Tento postup je pak opakovan s dalimi
50 ml syntetické mo€i. Toto pokrauje, dokud neni dodédno celkem 400 ml syntetické modi,
s méfenimi provadénymi jak vySe popsino skazdymi 50 ml zatizeni. Niz$i hodnoty pfi
pocate¢nich méfenich indikuji rychlejsi pfijiméani. Nizsi hodnoty po 15 minutach méteni indikuji
rychlej$i rozdélovani (napt., rychlejsi transfer fluida z jedné vrstvy do druhé, kdyz jsou dvé
vrstvy v kontaktu).

Testem méfeni miry pfijiméni zde je méfeni rychlosti ptijimani a velikosti pfijmu béhem &asu
a provadi se nasledujicim postupem: pleny Pampers® stedni velikosti jsou upraveny, aby
obsahovaly v piidorysném pohledu obdélnikovou fluidum ptijimajici a rozdélovaci sougast
7,62 x 25,4 cm krat 0,635 cm mezi horni vrstvou a absorpénim jadrem fluida, s prednim okrajem
Sitky fluidum pfijimajici a rozdélujici soudasti, jenZ je umistén 5,08 aZ 7,62 cm pod prednim
pasem pleny. Modifikovany produkt je umistén na kus pény na zakladnu zkousecky, se stranou
k ditéti lici nahoru. Vélec o priméru asi 3,44 cm, ktery je otevieny na vrchu a spodku, je umistén
proti hornimu povrchu horni vrstvy nad stfed fluidum pfijimajici a rozd&lovaci soudasti. Je
aplikovana vaha k zajisténi tlaku 0,028 kg/cm’ na horni povrch zbytku horni vrstvy. Ctyfi davky
50 ml syntetické moli jsou odméfeny do valce, kazda v divce S ml/sek, s&asem 5 minut
k umoZnéni uvedeni do rovnovahy, tj., &tyFi davky jsou kazda aplikovany 5 minut od sebe, aby
celkovy Cas testu byl asi 20 minut. Pro kazdé zatiZeni je méfena doba ptijimani (tj., doba mezi
potitkem odméfovaného dodavani a kdyz fluidum z valce zmizi) a mira ptijimani v ml/sek se
vypocitava pro kazdé zatiZeni pomoci déleni 50 ml ¢asem pfijimani. Pak se potencial p¥ijimani
Ao a konstanta miry pfijiméani K spog&itaji pouZitim rovnice:

In A= (-I/KXL) + In Ao

kde A je mira pfijiméni v ml/sek 50 ml fluida, Ao je potencil pfijimani, L je kumulativni
zatiZeni, K je konstanta ptijiméni (teoretické zatiZeni, pfi némz je dosaZena polovina potencilu
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ptijimani), A a L jsou z udajii Ao a K jsou pocitany. Cim vy$3i je hodnota pro Ao, tim rychlejsi
bude pfijimani. Cim je vy33i hodnota pro K, tim vy3si je pfijiméni v &ase.

Pojem ,synteticki mo&“ zde pouZivany znamena roztok pfipraveny zvody z kohoutku
a 10 grami chloridu sodného na litr vody, a 0,51 ml 1,0 % vodného roztoku Tritonu X100
(surfactant oktylfenoxypolyethoxyethanolu, k dostani od Rohm & Haas Co.) na jeden litr vody
z kohoutku. Pfi svém pouziti by méla mit synteticka mog 25 + 1 % °C.

Pojem ,horni* se zde pouziva ve vztahu k absorp&nimu jédru, znamené &ast absorpéniho jadra
nejbliz8i homni vrstvé vyrobku, a pojem ,.dolni“ se zde pouziva ve vztahu k absorpénimu jadru
a znamena Cast absorpéniho jadra k nejblizii dolni vrstvé vyrobku.

Hodnoty hustoty jsou zde pogitany z plo3né vahy a tloustky vrstvy mé&fené za omezujiciho tlaku
1,43 kPa.

Vzduchem loZené polstite zde odkazované jsou vyrabény nésledujicim zpisobem: vzduchové
pokladani se provadi do vrstvy poloZenim pfiblizné 120 g vlaken do &tverce 35,54 x 35,56 cm na
kus tenkého (hedvabného) papiru a druhy kus tohoto papiru je pak poloZen na vriek vzduchem
loZené masy ke zformovani politafe. Pol5taF je stladen a natezan do &tverci 10,16 x 10,16 cm.

Pojem ,.defibrace” a ,,defibrovani“ jsou zde pouZivany k oznadeni jakéhokoli postupu, ktery
mize byt pouzit k mechanickému odd&lovani vlaken do v podstaté individualni podoby, i kdyz
v takové podobé jiz existuji, tj., kroku(ii) mechanického oSetieni vldken bud’ v podobé
individualizované, anebo ve vice kompaktni form&, kde toto oetfovani (a) oddéluje vlakna do
v podstaté individudlni formy, pokud jiz takovou podobu nemély a/nebo (b) udéleni vlaknim
zkadefeni a zkrutu v suchém stavu.

Piehled obrizkil na vykresu

Obr. 1 - uvadi perspektivni pohled na jednorazovou plenu tohoto vynalezu.
Obr. 2 - uvadi graf retence tekutin vers. zatizeni pro vysledky testu mégeni kapacity uvolfiova-

ného fluida (vyronu) do zékladniho jadra pleny pfikladu, s daty upravenymi regresni
analyzou.

Priklady provedeni vynalezu

Napred se budeme vénovat fluidum pfijimajici a rozd&lovaci soudasti.

Jak vy3e uvedeno, ma hustotu za sucha v rozmezi od 0,03 do 0,20 g/cm3 , a sklada se v podstaté
z individualizovanych zesiténych celulézovych vlaken majicich v sobé& ur&ité mnozstvi zesitova-
ciho ¢inidla polykarbonové kyseliny C,-Cs, zreagované v podobé mezivlaknité esterové pri¢né
vazby, k zaji§téni hodnoty retence vody od asi 25 do 60, a majici na sob& v podstats stejnomérné
rozmisténé povrchové aktivni ¢inidlo od asi 0,0005 do 1 % vahy baze suchych vliken. Patent US
5137537 uvadi, Ze mnoZstvi zesitovaciho &inidla polykarbonové kyseliny C,-Co reagované
s vlakny zajistujici hodnotu retence vody od asi 25 do 60 miize byt asi 0,5 moloprocent aZ asi
10 moloprocent, po¢itino na molarnim zakladé& anhydroglukézy.

Pfednostné ma hustotu za sucha v rozmezi od 0,06 do 0,08 g/cm’.
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Je pfednostné v podstaté prosto jakéhokoli komponentu, jenZ rusi se schopnosti této soudasti
rozd€lovat fluidum (napf., mo¢ &i menses) do prilehlé hydrofilni vrstvy (napf., zasobniho
prostoru fluida).

Pfednostné maji zesit€nd vldkna urdité mnoZstvi zesitovaciho prostfedku polykarbonové
kyseliny C,~C,, reagovaného v nich v podob& mezivlaknité esterové ptiéné vazbg, k zajisténi
hodnoty zadrzovani vody od 28 do 50.

Jak dfive uvedeno, povrchové aktivni &inidlo je pfednostné pfitomno na vlaknech v mnoZstvi az
do asi 0,15 % véhy suché baze vldken. Pfednostngji je povrchové aktivni &inidlo ptitomno na
vléknech v mnozstvi od asi 0,0005 % do 0,15 % véhy suché baze vlaken, prednostnéji v rozmezi
0,001 % do 0,20 % vahy suché baze vlaken.

Dile se budeme vénovat celulézovym vlaknim, jeZ jsou zde podrobena zesiténi k zaji¥téni
individualizovanych zesiténych celulozovych vlaken. Celulézova vidkna rizného piirodniho
pavodu jsou uzitena. Pfednostné se pouzivaji vyluhovana vlékna z mékkych dievin, tvrdych
dfevin &i lintrd baviny. Rovnéz mohou byt pouzita vlikna z espartové travy, bagasy, konopi
a Inu. Typicky jsou tato vlakna vlakny dfevité buniiny vyrabéné postupy chemického rozvlak-
fiovani. Vlakna z buniciny jiznich dfevin jsou zvlasté pfednostnimi.

Nyni se zastavme u zesit'ovacich prostfedki polykarbonové kyseliny C,—Cy. Jsou to organické
kyseliny obsahujici dv& anebo vice karboxylovych skupin (COOH) a od 2 do 9 atomi uhliku
v fetézci €i prstenci, k nimZ jsou karboxylové skupiny pfipojeny; karboxylové skupiny nejsou
obsaZeny kdyZz se stanovuje polet uhlikovych atomi vdaném fetézci &i prstenci (napk.,
propantrikarboxylova kyselina 1, 2, 3, je povazovéana za polykarbonovou kyselinu Cs, obsahujici
tfi karboxylové skupiny a butanetetrakarboxylova kyselina 1, 2, 3, 4 je pova’ovana za
polykarbonovou kyselinu C,, obsahujici &tyfi karboxylové skupiny). Konkrétnéji, polykarbonové
kyseliny Cy~Cy vhodné pro uZiti jako zesitovaci prostfedek v tomto vynalezu obsahuji alifatické
a alicyklické kyseliny bud’ nasycené, anebo olefinicky nenasycené, s nejméné tfemi a ptednostn&
vice karboxylovymi skupinami na molekulu, &i se dvémi karboxylovymi skupinami na molekulu
pokud bude pfitomna dvojitd vazba uhlik-uhlik alfa, beta v jedné & obou karboxylovych
skupinich. Dodateénym pozadavkem je byt reaktivni v esterifikovani celulézovych hydroxylo-
vych skupin, dand karboxylové skupina v alifatické &i polykarbonové kyseliné musi byt oddélena
od druhé karboxylové skupiny ne méné nez 2 uhlikovymi atomy a ne vice nez 3 uhlikovymi
atomy. Bez vazani teorii, se z téchto pozadavki zda, Ze aby byla karboxylova skupina reaktivni,
musi byt schopna zformovat cyklicky, 5-ti nebo 6-ti lenny anhydridovy prstenec se sousedni
karboxylovou skupinou v molekule polykarbonové kyseliny. Tam kde jsou dvé karboxylové
skupiny oddéleny dvojitou vazbou uhlik-uhlik, &i jsou ob& pfipojeny k témuz prstenci, tyto dvé
karboxylové skupiny musi byt v konfiguraci cis ve vztahu jedna k druhé, pokud maji vzijemné
reagovat timto zplsobem. Tudiz, reaktivni karboxylova skupina je jedna oddélena od druhé
karboxylové skupiny prostfednictvim ne mén& neZz 2 uhlikovymi atomy a ne vice neZ 3 uhliko-
vymi atomy, a kde jsou dv& karboxylové skupiny oddéleny prostfednictvim dvojité vazby uhlik—
uhlik, ¢i jsou obé pfipojeny k témuZ prstenci, reaktivni karboxylova skupina musi byt v konfi-
guraci cis k jesté dalsi karboxylové skupiné.

V alifatickych polykarbonovych kyselinach obsahujicich tfi nebo vice karboxylovych skupin na
molekulu, hydroxylova skupina pfipojend k uhlikovému atomu alfa ke karboxylové skupiné
neruli s esterifikaci a zesiténim celulézovych vlaken touto kyselinou. TudiZ, polykarbonové
kyseliny jako je kyselina citronova (rovnéz zndma jako 2-hydroxy—1,2,3 propantrikarboxylova
kyselina) a tartritové monojantarové kyseliny, jsou vhodné jako zesitovaci prostiedek v tomto
vynalezu.

Zesitovaci prostfedky alifatické &i alicyklické polykarbonové kyseliny C,~C; mohou také
obsahovat atom(y) kysliku €i siry v fetézci &i prstenci, k némuz jsou pfipojeny karboxylové
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skupiny. Tudiz, polykarbonové kyseliny jako je oxydijantarova kyselina, rovnéz znam4 jako
2.2 oxybis (butanedioicka kyselina), thiodijantarovd kyselina a podobné, se povazuji za
obsaZené v ramci tohoto vynalezu. Pro Géely vynalezu bude oxydijantarova kyselina povazovana
za polykarbonovou kyselinu C,, obsahujici &tyfi karboxylové skupiny.

Pfiklady specifickych polykarbonovych kyselin spadajicich do ramce tohoto vynélezu obsahuji
nasledujici: kyselinu maleinovou, kyselinu citrakonovou, téz znamou Jjako methylmaleinovou
Kyselinu, kyselinu citronovou, kyselinu itakonovou, té% znimou jako methylenjantarovou
kyselinu, kyselinu trikarboxylovou, také znamou jako 1,2,3 propantrikarboxylovou kyselinu,
kyselinu transakonitickou, téZ zniamou jako trans—1-propen-—1,2,3~trykarboxylovou kyselinu,
1,2,3,4-butantetrakarboxylovou kyselinu, kyselinu cyklopentanetetrakarboxylovou s uplnou
konfiguraci cis, kyselinu melitovou, téZ znamou jako kyselina benzenhexakarboxylova, a
kyselinu oxydijantarovou, téZ znamou jako 2,2'-oxybis (butanedioick kyselina). Vyse uvedeny
seznam specifickych polykarbonovych kyselin je pouze exemplarim piikladem a neni zamyslen
Jako vyCerpavajici vycet. Co je dilezité, dané zesifovaci &inidlo musi byt schopno reagovani
s alespofi dvémi hydroxylovymi skupinami na blizko umist&nych celulézovych fetézech
v jediném celul6zovém vlaknu.

Pfednostné jsou polykarbonové kyseliny C,~Cy zde pouzité alifatické a nasycené, a obsahuji
alespoii tfi karboxylové skupiny na molekulu. Jedna skupina pfednostnich prostiedkd poly-
karbonové kyseliny pro uZiti v tomto vynalezu obsahuje kyselinu citronovou, té% znimou jako
kyselina 2-hydroxy-1,2,3 propantrikarboxylova, kyselinu 1,2,3 propantrikarboxylovou, a
kyselinu 1,2,3,4 butantetrakarboxylovou. Kyselina citronova je zejména upfednostiiovana,
protoZe zajiStuje vlikna s vysokou tdrovni navlhitelnosti, absorbenci a pruznosti, jeZz jsou
bezpetnd a nedrazdici lidskou pokozku, a zajiStuje stabilni zesiténé (pticné) vazby. Navic,
kyselina citronova je k dispozici ve velkych mnoZstvich za pom&mé nizké ceny, ¢imzZ se stava
komer&né vhodnou pro pouziti jako zesitovaci prostfedek.

Dalsi skupinou zesitovacich prostfedki pro pouziti vtomto vynalezu obsahuje nasycené
polykarbonové kyseliny C,—Co, obsahujici alespoi jeden kyslikovy atom v Fetézci, k némuz jsou
pfipojeny karboxylové skupiny. Pfiklady takovych slou¢enin obsahuji oxydijantarovou kyselinu,
tartratovou monojantarovou kyselinu majici strukturalni vzorec:

HO(lfH——|CH—O—?H—CIH2

COOH COOH COOH COOH
a tartratovou dijantarovou kyselinu majici vzorec:

CHZ—-fH—-—O——CIH—CIZH—O—ClH—chs

COOH COOH COOH COOH COOH COOH

Podrobnéjsi popis tartratové monojantarové kyseliny, tartritové dijantarové kyseliny a jejich soli
miize byt nalezen v patentu US 4663 071, Bushe et al, vydaném 5. kvétna, 1987, zde
zapracovaném referenci.

Ti, ktefi jsou znali oblasti polykarbonovych kyselin, v&di, 7e zesitovaci prostfedky alifatické
a alicyklické polykarbonové kyseliny C,~Cy popsané vyse, mohou byt reagovany v rozmanitosti
forem za iCelem zformovani zesiténych vidken zde uZitych, jako je forma volné kyseliny.a jeji
soli. Akoli je forma volné kyseliny pfednostni, viechny takové formy jsou povaZovany za
obsazené v ramci tohoto vynalezu.
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A nyni se vénujme povrchovym aktivnim &inidlim (surfactanty). Povrchova aktivni inidla
rozdélovana na zesiténych celulézovych vlaknech mohou byt ve vodé rozpustné neiontové,
amfolytické, s obojetnym iontem, aniontové ¢i kationaktivni surfactanty anebo jejich kombinace.
Dava se piednost neiontovym surfactantim. Pfednostni povrchova aktivni ¢inidla jedné skupiny
(prodavana pod obchodnim nidzvem Pluronic® a dale zde popsand) zajistuji povrchové napéti
v arovni 0,1 % ve vodé pfi 25 °C v rozmezi od 42 do 53 krat 10° N/cm. Piednostni povrchova
aktivni &inidla dal3i skupiny (prodavana pod obchodnim nazvem Neodol™ a zde dél popsana)
zajistuji povrchové napéti v Grovni 0,1 % ve vode pfi 24,4 °C v rozmezi 28 az 30 krat 10° N/cm.

Jedna tfida neiontovych surfactantl obsahuje polyoxyethylen—polyoxypropylenové polymerové
sloueniny zaloZzené na ethylenglykolu, propylenglykolu, glycerolu, trimethylolpropanu c¢i
ethylendiaminu jako iniciatorové reaktivni hydrogenové sloucening. Pfednostni surfactanty této
t¥idy jsou sloudeniny zformované kondenzovanim ethylenoxidu s hydrofobni bazi vytvorenou
prostfednictvim kondenzace propylenoxidu s propylenglykolem. Priméméa molarni hmotnost
surfactantu se normalné pohybuje v rozmezi od asi 1000 do 15 000 g/mol, 2 molarni hmotnost
hydrofobni &asti obecné spada do rozmezi od 900 do 4000 g/mol. Prednostné je priméma
molarni hmotnost surfactantu vrozmezi od 1000 do 5000 g/mol, molarni hmotnost poly-
(oxypropylenového) hydrofobu je vrozmezi od 900 do 2000 g/mol, a poly(oxyethylenova)
hydrofilni jednotka je pfitomna v mnozstvi vrozmezi od 10 do 80 % hmotnosti celkové
molekuly. Tyto syntetické neiontové surfactanty jsou kdostani pod obchodnim nazvem
Pluronic® a dodavi je firma Wyandotte Chemicals Corporation. Obzvlasté prednostnimi
neiontovymi surfactanty jsou Pluronic®L31 (priméma moldrni hmotnost surfactantu
1100 g/mol, molarni hmotnost poly(oxypropylenového) hydrofobu 950 g/mol, a poly-
(oxyethylenova) hydrofilni jednotka 10% hmotnosti celkové molekuly); Pluronic®L35
(primérnd molarni hmotnost surfactantu 1900 g/mol, molarni hmotnost poly(oxypropylenového)
hydrofobu 950 g/mol, a poly(oxyethylenova) hydrofilni jednotka 50 % hmotnosti celkové
molekuly); Pluronic®L62 (prim&ma molarni hmotnost surfactantu 2500 g/mol, molarni
hmotnost poly(oxypropylenového) hydrofobu 1750 g/mol, a poly(oxyethylenova) hydrofilni
jednotka 20 % hmotnosti celkové molekuly); a Pluronic®F38 (priméma molarni hmotnost
surfactantu 4700 g/mole, molarni hmotnost poly(oxypropylenového) hydrofobu 950 g/mol,
a poly(oxyethylenova) hydrofilni jednotka 80 % hmotnosti celkové molekuly). Povrchova napéti
pro 0,1 % vodné roztoky téchto surfactanti pi 25°C jsou nasledujici: Pluronic®L31,
46,9.10°N/cm; Pluronic®™L35, 48,8.10°N/cm; Pluronic®™L62, 42,8.10°N/em; Pluronic™F38,
52,2.10°N/cm. Nejvice je uprednostiiovan Pluronic®L35.

Dals3i tfida neiontovych surfactantii obsahuje produkty kondenzace primarnich anebo sekundar-
nich alifatickych alkohold ¢i mastnych kyselin, majicich od 8 do 24 atomu uhliku, bud’
v konfiguraci pfimého fetézce, nebo rozvétveného fetézce, s od 2 do 50 mold ethylenoxidu na
mol alkoholu. Pfednostni jsou alifatické alkoholy mezi 12 a 15 atomy uhliku s od 5 do 15, radgji
od 6 do 8, moly ethylenoxidu na mol alifatické slouCeniny. Pfednostni surfactanty jsou
pfipravovany z primarnich alkohold, jez jsou bud’ linearni, jako ty odvozené z pfirodnich tuki,
anebo pfipravené Zieglerovym postupem z ethylenu, napf. myristil, cetyl, stearylalkoholy, napf.,
Neodoly (Neodol je obchodni nidzev Shell Chemical Company), ¢i &astecné rozvétvené, jako jsou
Lutensoly (Lutensol je obchodnim ndzvem BASF) a Dobanoly, (Dobanol je obchodni nizev
Shellu), jez maji 25% rozvétveni 2—methyl, &i Supersonicy, u nichZ se rozumi, Ze maji asi 50%
rozvétveni 2-methyl (Supersonic je obchodnim nazvem 1. C. L.); anebo priméarni alkoholy, majici
vice nez 50% rozvétvenou fetézcovou strukturu, proddvané pod obchodnim nazvem Lial firmou
Liquichimia. Konkrétni pfiklady neiontovych surfactantii spadajicich do ramce tohoto vynalezu
obsahuji: Neodol 23-6,5, Neodol 25-7, Dobanol 45-4, Dobanol 45-7, Dobanol 45-9, Dobanol
91-2.5, Dobanol 91-3, Dobanol 91-4, Dobanol 91-6, Dobanol 91-8, Dobanol 23-6.5,
Synperonic 6, Synperonic 14, produkty kondenzace alkoholu kokosu s primérem mezi 5
a 12 moly ethylenoxidu na mol alkoholu, &ast kokosového alkylu majici od 10 do 14 atomi
uhliku, a produkty kondenzace alkoholu loje s primérem mezi 7 a 12 moly ethylenoxidu na mol
alkoholu, &ast loje obsahujici mezi 16 a 22 atomy uhliku. V pfitomnych slouceninach jsou
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rovn€z vhodné sekundarni, linedrni alkylethoxylaty, zejména ty ethoxylaty fady Tergitol, majici
od asi 9 do 15 atomi uhliku v alkylové skuping a az do asi 11, zejména od asi 3 do 9,
ethoxyrezidui na jednu molekulu. Obzvlasté prednostnimi neiontovymi surfactanty této tridy
Jjsou Neodol 23-6.5, jenz je linearnim alkoholem Ci12-Cy3, ethoxylovany s primérem 6,7 moli
ethylenoxidu na mol alkoholu a ma molekulovou hmotnost 488 g/mole a Neodol 25-7, jenz je
linedrnim alkoholem C;,—Cs, ethoxylovany s primérem 7,3 moli ethylenoxidu a ma molarni
hmotnost 524 g/mol. Povrchova napéti u 0,1 % roztokd Neodolu 23-6.5 a Neodolu 25-17, pfi
24,4 °C v destilované vodé je 28 dynii/cm, respektive 30 dynd/cm.

Dalsi tfida neiontovych surfactanti obsahuje kondenzaty polyethylenoxidu alkylfenolti, napt.,
produkty kondenzace alkylfenolii, majici alkylovou skupinu obsahujici od 6 do 20 atomi uhliku,
bud’ v konfiguraci pfimého, nebo rozvétveného fetdzce, s ethylenoxidem, tento ethylenoxid je
pfitomen v mnoZstvich rovnajicich se 4 a% 50 molim ethylenoxidu na mol alkylfenolu. Alkyl-
fenol prednostné obsahuje asi 8 az 18 atomit uhliku v alkylové skupiné a asi 6 az 15 mold
ethylenoxidu na mol alkylfenolu. Substituent alkylu v t&chto slougeninach mize byt odvozen,
napfiklad, z polymerovaného propylenu, di-isobutylenu, octenu a nonenu. Jiné priklady obsahuji
dodecylfenol kondenzovany s 9 moly ethylenoxidu na mol fenolu, dinonylfenol kondenzovany
s 11 moly ethylenoxidu na mol fenolu, a di-isooktylfenol kondenzovany s 13 moly ethylenoxidu.

Dalsi tfida neiontovych surfactantii jsou ethoxylované alkoholy &i kyseliny nebo polypropyleno-
V€, polyoxyethylenové kondenzity, jez jsou zakon&eny propylenoxidem, butylenoxidem, a/nebo
alkoholy s kritkym fetézcem, a/nebo mastné kyseliny s kratkym fetézcem, napfiklad, ty
obsahujici od 1 do asi 5 atomii uhliku a jejich smési.

Dalsi tfida neiontovych surfactantii jsou semipolarni neiontové surfactanty obsahujici ve vodé
rozpustné aminoxidy obsahujici jeden alkylovy podil z od asi 10 do 18 atom@ uhliku a dva
podily zvolené ze skupiny z alkylovych a hydroxyalkylovych podili zod asi 1 do asi 3 atomi
uhliku; ve vodé& rozpustné fosfinoxidy, obsahujici jeden alkylovy podil z od asi 10 do 18 atomu
uhliku a dva podily zvolené ze skupiny z alkylovych a hydroxyalkylovych skupin, obsahujicich
od asi 1 do asi 3 atomi uhliku; ve vodé rozpustné sulfoxidy obsahujici jeden alkylovy podil z od
asi 10 do 18 atomii uhliku a jeden podil zvoleny ze skupiny z alkylovych a hydroxyalkylovych
podilii z od asi 1 do asi 3 atomii uhliku.

Amfolické surfactanty obsahuji alifatické derivaty, &i alifatické derivaty heterocyklickych,
sekundarnich a tercidrnich amini, v nichz alifaticky podil miiZe byt ptimy nebo rozvétveny
fet€zec, a v nichz jeden zalifatickych substituenti obsahuje od asi 8 do 18 atomd uhliku
a alespoii jeden alifaticky substituent obsahuje skupinu &inici rozpustitelnost v aniontové vods.

Surfactanty s obojetnym iontem obsahuji derivaty alifatického kvartémiho amonia, fosfonia,
a sulfoniové sloudeniny, ve kterych jeden zalifatickych substituentt obsahuje od asi 8 do
18 atomi uhliku.

UZite¢né aniontové surfactanty obsahuji ve vodé rozpustné soli vy33ich mastnych kyselin, tj.,
mydel. Tyto obsahuji mydla alkalickych kovii jako jsou sodné, draselné, amoniové, a alkylo- -
amoniové soli vy$8ich mastnych kyselin obsahujici od asi 8 do asi 24 atomd uhliku, a prednostné
od asi 12 do asi 18 atomii uhliku. Mydla mohou byt vyrabéna pfimym zmydelnénim tuki a oleju
anebo neutralizaci volnych mastnych kyselin. Zejména uZitedné jsou sodné a draselné soli smési
mastnych kyselin odvozenych z kokosového oleje a loje, tj., sodny nebo draselny 13j a kokosové
mydlo.

Uzite€né aniontové surfactanty také obsahuji ve vodé rozpustné soli, piednostné alkalického
kovu, amoniové a alkyloamoniové soli z produkti organické sirové reakce, majici ve své
molekulové struktufe alkylovou skupinu, obsahujici od asi 10 do asi 20 atomi uhliku a kyselinu
sulfonovou anebo esterovou skupinu kyseliny sirové. (ObsaZena v pojmu »alkyl“ je alkylova &ast
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acylovych skupin.) Piiklady této skupiny syntetickych surfactanti jsou sodné a draselné
alkylsulféty, obzvlasté ty obdrzené sulfatovanim vysSich alkoholi (atomy uhliku Cs—Cis), jako ty
produkované redukci glyceridi loje nebo kokosového oleje; a sodné a draselné alkylbenzen-
sulfonaty, v nichZ alkylova skupina obsahuje od asi 9 do asi 15 atoml uhliku, v konfiguraci
pfimého nebo rozvétveného fetézce, napf., ty ztypu popsané v patentech US 2220099
a2 477 383. Obzvlasté hodnotné jsou alkylbenzensulfonity s linedrnim pfimym fetézcem,
v nichZ primérmy podet atomi uhliku v alkylové skupiné je od asi 11 do 13, zkracen¢ jako C;;—
Ci; LAS.

Jinymi aniontovymi surfactanty zde jsou sodné alkylglycerylethersulfonaty, zejména ty ethery
vyssich alkoholli odvozené z loje a kokosového oleje; sulfonaty a sirany sodné monoglyceridu
mastné kyseliny kokosového oleje; sodné a draselné soli siranii alkylfenolethylenoxidetheru,
obsahujici od asi 1 do asi 10 jednotek ethylenoxidu na molekulu a v nichz alkylové skupiny
obsahuji od asi 8 do asi 12 atomi uhliku; a sodné a draselné soli sirand alkylethylenoxidetheru,
obsahujici od asi 1 do asi 10 jednotek ethylenoxidu na molekulu a v nichz alkylové skupiny
obsahuji od asi 8 do asi 12 atomi uhliku; a sodné a draselné soli sirant alkylethylenoxidetheru,
obsahujici od asi 1 do asi 10 jednotek ethylenoxidu na molekulu a kde alkylova skupina obsahuje
od asi 10 do asi 20 atomi uhliku.

Jiné uzite¢né aniontové surfactanty zde obsahuji ve vodé rozpustné soli esteri alfa—sulfonova-
nych mastnych kyselin, obsahujicich od asi 6 do 20 atomu uhliku ve skupiné mastné kyseliny
aod asi 1 do 10 atoml uhliku v esterové skupin€; ve vodé€ rozpustné soli 2—acyloxyalkane-1-
sulfonové kyseliny, obsahujici od asi 2 do 9 atomii uhliku v acylové skupin€ a od asi 9 do asi
23 atomu uhliku v alkanovém podilu; ve vodé rozpustné soli olefin a parafinsulfonétti, obsahujici
od asi 12 do 20 atomi uhliku; a beta—alkyloxy—alkansulfonaty, obsahujici od asi 1 do 3 atomi
uhliku v alkylové skupin€ a od asi 8 do 20 atom uhliku v alkanovém podilu.

Kationaktivni surfactanty zde zahrnuji §irokou rozmanitost slou¢enin, vyzna€ujicich se jednou
nebo vice hydrofobnimi skupinami v kationu a obecné kvartérnim dusikem sdruZzenym s kyselym
radikdlem. Slouceniny s prstencem pétimocného dusiku jsou rovnéZ povazovany za kvartérni
nitrogenové slouéeniny. Vhodnymi anionty jsou halidy, methylsulfat a hydroxid. Terciarni aminy
maji charakteristiky podobné kationaktivnim surfactantiim v roztoku hodnot pH mensich nez asi
8,5. Podrobné&jsi uvedeni téchto a jinych kationaktivnich surfactantii zde uzite¢nych je moZno
nalézt v patentu US 4 228 044, Cambre, vydaném 14. Fijna, 1980, zde zapracovaném referenci.

Jak dfive uvedeno, povrchové aktivni ¢inidlo se pfednostné aplikuje na celulézova vlakna pred
zesitovacimi reakcemi pomoci zesitovaciho prostiedku polykarbonové kyseliny Cy—Co.
Prednostnéji jsou individualizovana, zesiténa celulézova vldkna s povrchovym aktivnim ¢inidlem
na sob€ pfipravovana v postupu obsahujicim oSetfeni (vytvrzovani) nezesiténych celulézovych
vlaken pomoci od 1 % do 15 %, piednostné 3 % az 12 % zesitovaciho prostfedku polykarbonové
kyseliny C,—Cs vahy kyseliny citronové aplikované na bazi (vahu) suchych vlaken, a od 0,005 %
do 1%, prednostné od 0,01 % do 0,2 % povrchového aktivniho ¢inidla vahy baze suchych
vlaken, ke zpilsobeni reakce zesitovaciho prostiedku polykarbonové kyseliny s celulézovymi
vlakny a formovéni esterovych pfi¢nych vazeb mezi celulézovymi molekulami, ke zformovani
feCenych zesiténych celulézovych vliken s aktivnim povrchovym ¢inidlem na sobé&, bez prani &i
béleni a prani t€chto zesiténych vlaken.

Nyni se budeme podrobnéji vénovat vy$e zminénému velmi upfednostiiovanému postupu, kde
jsou nezesiténa celulézova vidkna sod 1% do 15 %, pfednostné 3 % az 12 % zesitovaciho
prostfedku polykarbonové kyseliny C,~C,, vahy kyseliny citronové aplikované na vahu suchého
vlakna, a od 0,005 % do 1 %, pfednostné od 0,01 % do 0,2 % povrchového aktivniho ¢inidla,
vahy aplikované na bazi suchych vlaken, ohfivana k odstranéni jakéhokoli obsahu vlhkosti a ke
zpusobeni reakce zesitovaciho prostfedku polykarbonové kyseliny s celulézovymi vldkny
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a zformovéni esterovych pfi¢nych vazeb mezi celulézovymi molekulami, tj., ke zpusobeni
vytvrzeni ke zformovéni zesiténych celulézovych vlaken, s aktivnim povrchovym &inidlem na
sobg, jeZ jsou podstatnym komponentem fluidum pfijimajici a rozd&lujici soudasti v tomto
dokumentu. Tento krok je snadno proveden na nezesiténych celulézovych vlaknech, majicich
obsah vlhkosti v rozpéti od 0 % do asi 70 %, piednostné mezi 30 % a 40 %, a to v neomezené
anebo vrstvové formé.

V pfipad€ oetfovéani vlaken vneomezené formé, napiklad, defibrovanych (vzchmyfenych)
vlaken, ast odstranéni obsahu vlhkosti kroku zahfivani miZe byt provedena v prvnim zafizeni
k suSeni na konzistenci v rozmezi od 60 % do 100 %, napfiklad 90 %, zpiisobem zndmym v dané
technice jako mzikové (bleskové) suseni. Toto je provadéno prostiednictvim prepravovani
danych vlaken v proudu horkého vzduchu, napt., pfi vstupni teploté vzduchu v rozmezi od
93,3 °C az 398,8 °C, prednostné pfi vstupni teploté vzduchu v rozmezi od 148,8°C az 287,7 °C,
dokud neni dosaZeno cilové konzistence. KdyZ je z vlaken odstranéna voda, toto jim ud&luje
dodateny zkrut a zkadefeni. A& se mnoZstvi vody odstranéné timto krokem suSeni miize ménit,
veii se, Ze mZikové suseni do vy33i konzistence v rozpéti 60 % az 100 %, zajistuje V&t trovett
vlaknitého zkrutu a zkadefeni, nez mzikové suseni na konzistenci v dolni &4sti rozp&ti 60100 %.
V pfednostnich ztvarnénich jsou vlakna suSena asi na konzistenci 85 %95 %. Mzikové suseni
vldken na konzistenci jako 85 %-95 %, ve vy3Si &asti rozpéti 60 %—100 % snizuje velikost
suSeni, jeZ musi nasledovat mzikové sudeni. Nasledna &ast kroku ohfivani, &i cely krok ohfivani,
pokud je mzikové suseni vynechano, miize obsahovat zahtivani na dobu v rozmezi od 5 vtefin do
2 hodin pfi teplot& od 120 °C do 280 °C (teplota vzduchu v ohfivacim zatizeni), pfednostné pfi
teploté v rozmezi od 145°C do 190 °C (teplota vzduchu v ohfivacim zafizeni) na dobu od
2 minut do 60 minut v zafizeni suSeni/tvrzeni s nepfetrZitym priichodem vzduchu (ohfivaci
vzduch je hnan kolmo skrze postupujici loze vlaken), &i statické peci (vlakna a vzduch jsou
udrZovany v kontejneru se stacionarnimi ohfivacimi prostfedky), &i jiném oh¥ivacim zafizeni,
k odstranéni jakéhokoli zbyvajiciho obsahu vlhkosti a ke zplisobeni prib&hu zesitovacich reakci,
jez ztuzuji vlakna jako vysledek mezivldknitého zesiténi. Ohfivani by mélo byt takové, aby
teplota vlaken nepfesahla asi 227 °C, protoze vlikna mohou pfi této teploté vzplanout. Dan
pfimés je zahfivina po efektivni asovy tusek k odstranéni jakéhokoli zbyvajiciho obsahu
vlhkosti a ke zplisobeni reakce zesitovaciho prostfedku s celulézovymi viakny. Rozsah dané
reakce zdvisi na suchosti vlikna, dob& v ohfivacim zafizeni, teploté vzduchu v ohfivacim
zafizeni, pH, mnoZstvi katalyzitoru a zesitovaciho prostfedku a zpiisobu pouZitého pro ohfev.
Zesiténi v konkrétni teploté nastane ve vy3$i mife pro vldkna s urditym poéate&nim obsahem
vihkosti u nepfetrZitého sueni/vytvrzovani prochzejicim vzduchem, neZ u suieni/vytvrzovéni
ve statické peci. Ti kvalifikovani v této technice uznavaji, Ze existuje mnoZstvi vzajemnych
vztahi teplota—as. Teploty od asi 145 °C do asi 165 °C (teplota vzduchu v ohfivacim zafizeni)
na dobu mezi 30 a 60 minutami, za statickych podminek atmosféry, jeZ obecn& zajistuji
akceptovatelné ucinnosti suseni/vytvrzovani pro vlakna s obsahem vlhkosti mengim neZ asi
10 %. TitiZ odbornici oceni, Ze vy33i teploty a nucena konvekce vzduchu (ohfivani priichodem
vzduchu) zmenSuji poZzadovanou dobu. TudiZ, teploty v rozmezi od asi 170 °C do asi 190 °C
(teplota vzduchu v ohfivacim zafizeni) po intervalech mezi asi 3 minutami a 20 minutami v peci
s prochéazejicim vzduchem také obecné zajidt'uji akceptovatelné uginnosti sueni/vytvrzovani pro
vlakna s obsahem vlhkosti mensim neZz 10 %.

V alternativé pro dokonceni ohfivani po pogatednim kroku mzikového suseni, je mzikové suSeni
a vytvrzovani provadéno, i pouze vytvrzovani, pokud pfedchozi mzikové suseni zajistuje 100%
konzistentni vystup, pomoci sm&rovani této proudici materie z mikové susi¢ky (p¥i konzistenci
90 % az 100 %) do odlucovaciho cyklonu, ktery oddéluje vzduch od smési vzduchu/vldken
zmZikové suSicky, vypoustéje vldkna zodludovaciho cyklonu do proudu horkého vzduchu
(napf., 204,4 °C v kandlu (potrubi) obsahujicim alespoii jednu &ast tvaru do ,,U%, jez nese vlakna
skrze potrubi, ¢imZ zajistuje drdhu pohybu, jez poskytuje dostatednou reziden&ni dobu ke
zplsobeni odstranéni jakéhokoli obsahu vlhkosti a zpiisobeni esterifikaéni reakce mezi vldkny
a polykarbonovou kyselinou Cy—Cy, a vypousténi ztohoto potrubi do odlu¢ovaciho cyklonu
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k oddéleni esterifikovanych vliken a, je-li to nezbytné &i Zidouci, zplisobeni dodatedného
zesiténi, napfiklad, v nasledné peci s priichodem vzduchu &i statické peci. Zafizeni pro podate&ni
mzikové suSeni miize byt rovnéz stejny druh zafizeni jako zde popsané (odluovaci cyklon,
potrubi oSetfené horkym vzduchem a odlucovaci cyklon), takZe pro toto zafizeni se uZivaji dvé
nebo vice souprav v sérii, jak je vyzadovano potfebou privadét dovnitt béhem suseni a vytvrzo-
vani Cerstvy suchy vzduch.

Vysledna zesiténa vldkna (tj., produkovana v jakékoli alternativé vySe popsané pro aplikaci
ohfivaciho kroku na vldkna v neomezené formé) se voliteln& navlh&uji, napf. postiikanim vodou
k zajiSténi obsahu vihkosti 5 % aZ 15 %. Toto &ini vlakna vice odolna viigi poskozeni, co? je
riziko vyskytujici se v disledku nasledného zachézeni &i v disledku zpracovéavani pti vyrabéni
z vléken absorpénich vyrobku.

Nyni k pfipadu, kde je krok ohfivani provadén na vléknech ve vrstvové podobé (formé) za
icelem jejich suSeni a zpilisobeni zesifovacich reakci. Jsou aplikovatelné stejné teploty a Zasy,
jez byly popsény vySe pro vldkna v neomezené form&. Pfednostné se ohfivani provadi pii 145 °C
az 190 °C (teplota vzduchu v ohfivacim zafizeni) po 2 a7 60 minut. Po vytvrzeni jsou zesiténa
vlakna volitelné zvlhovana na obsah vihkosti 5 % aZ 15 %, k zajisténi odolnosti pfi zachazeni
a volitelné pfeménéna do v podstaté individualizované podoby. Konverze do této formy miize
byt provadéna pouZzitim komeréné pouZitelného diskového defibratoru &i o3etfenim pomoci
zafizeni chmyfeni vliken jako je to, které popisuje patent US 3 987 968, zde zapracované
referenci. Uginek vytvrzovéni ve vrstvové formé Je, Ze vazani vlakno-vldkno omezuje vlikna od
zkrucovéni a kadefeni v porovnani s tim, kde jsou vyrabéna individualizovana zesiténa vlakna
s vytvrzovanim na zékladé v podstaté neomezenych podminek. Od vliken takto vyrobenych se
oCekava, Zze budou poskytovat strukturu vykazujici men3i absorbenci a navlhéovatelnost, nez
v pripadé€ vlaken vytvrzovanych v neomezené formé.

Nyni ke zplsobu formovani vstupniho materialu pro krok ohtivani. Tento minimalng obsahuje
kontaktovani nezesiténych vliken svodnou zesitovaci sloudeninou, obsahujici v podstatd
zesitovaci prostfedek polykarbonové kyseliny C,—Cs a povrchové aktivni &inidlo.

Toto kontaktovani je provadéno na nezesiténych vlaknech pomoci vodné zesitovaci slougeniny,
jez obsahuje zesitovaci prostfedek polykarbonové kyseliny C,~Co a povrchové aktivni &inidlo,
k dosaZeni stejnomémé distribuce této vodné zesitovaci sloudeniny na dana vlakna.

Vodna zesitovaci sloucenina obsahuje zesitovaci prostfedek polykarbonové kyseliny C,—Co
v mnoZstvi, jez zajiStuje od 1 % do 15 %, pfednostng od 3 % do 12 %, tohoto, vihy kyseliny
citronové na bazi (vdhu) suchych vldken, na vldkna podrobend ohfivacimu kroku, a povrchové
aktivni ¢inidlo v mnoZstvi, aby se zajistilo od 0,005 % do 1 %, pfednostné& od 0,01 % do 0,2 %
jeho vahy suchych vldken, na vlakna podroben4 kroku ohfivani.

Dolni mez u surfactantu pfedpoklada, Ze ne vice neZz jeho 90 % bude odstranéno béhem kroku
ohfivani ¢&i v jinych krocich nasledujicich krok ohfivani a pred pouZitim zesiténych vliken
pokrytych aktivnim povrchovym é&inidlem ve fluidum pfijimajici a rozd&lujici soudasti tohoto
dokumentu.

Pfisludné pH pro vodnou zesit'ovaci slougeninu miize byt, napfiklad, 1 az 5,0. Hodnoty pH pod 1
Jsou korozivni vii¢i zpracovatelskému zatizeni. Hodnoty pH nad 5 zaji$t'uji neprakticky pomalou
rychlost reakce. Esterifikaéni reakce nenastane pfi alkalické pH. Zvy3ovani pH omezuje miru
(rychlost) reakce. Hodnota pH se pfednostné pohybuje v rozmezi od 2 do 3,5 a pH se snadno
upravi smérem nahoru, je-li to nutné, pfidanim baze, napfiklad, hydroxidu sodného.

Katalyzitor je pfednostn€ obsaZen v feCené vodné zesifovaci slou€ening za G&elem urychleni
zesitovaci reakce a ochrané jasu (lesku). Katalyzitorem muZe byt jakykoli, jenz urychluje
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prisludné zesitovaci reakce. Pouzitelné katalyzatory obsahuji, napfiklad, hypofosforitany alkalic-
kych kovu, fosforitany alkalickych kovu, polyfosfore¢nany alkalickych kovi, fosforenany
alkalickych kovii a sirany alkalickych kovil. Zejména pfednostnim katalyzatorem jsou
hypofosforitany alkalickych kovil, polyfosforecnany alkalickych kovi a sirany alkalickych kovi.
Mechanismus téchto katalyzatorii neni znam, akoli tyto katalyzatory moZna funguji jako
vyrovnavaci prostedky, udrzujice Grovné pH uvnit Zidoucich rozmezi. UpIngjsi seznam kataly-
zatorii, zde uZiteCnych, miZze byt nalezen v patentu US 4 820 307, Welch et al., vydaném
v dubnu 1989, zde zapracovaném referenci. Vybrany katalyzitor miZe byt pouzit jako jediny
prostiedek, €i ve spojeni sjednim anebo vice jinymi katalyzitory. MnoZstvi katalyzitoru
pfednostng uZzitého je ovdem zavislé na konkrétnim typu a mnozstvi zesifovaciho prostredku
a podminkach reakce pro vytvrzovani, zejména teploté a pH. Obecné, zaloZeno na technickych
a ekonomickych tvahach, se dava prednost Grovnim katalyzatoru mezi asi 5 vahovymi % a asi
8 vahovymi % véhy zesitovaciho prostfedku pfidavaného k celul6zovym vlaknim. Pro ptikladné
UCely, v piipadé kde je uZitym katalyzatorem hypofosforitan sodny a zesitovacim prostredkem
kyselina citronova, se dava piednost Grovni katalyzatoru asi 25 vahovych % na mnoZstvi pfidané
kyseliny citronové.

V pfednostnéj$im zplisobu je fefené kontaktovani provadéno pomoci pfepravovani vrstvy
nezesiténych celulézovych vldken svysokym obsahem ligninu, majicich obsah vlhkosti
v rozmezi od 0 % do 10 %, skrze téleso feCené vodné zesit'ovaci slouceniny, obsazené ve sty&né
linii mezi lisovacimi valci (napf., vélci s primérem 30,5 cm a $irokych 183 cm) a skrze fedenou
sty¢nou linku mezi vélci k impregnovani dané vrstvy vldken pomoci vodné zesitovaci
slouCeniny, a k produkci na vystupni strané této linie impregnované vrstvy vlaken obsahujicich
feCenou vodnou zesit'ovaci slou¢eninu v mnoZstvi zajistujicim 30 % az 80 % (napk. aZ do 85 %
nebo 90 %, ¢i dokonce 95 %), prednostné 40 % aZ 70 %, konzistenci. Doba vrstvy vliken
v télesu vodné zesitovaci slouceniny jak stanoveno rychlosti otageni valci a tlakem valcd na
vrstvu vldken jimi prochazejici, jsou regulovany tak, aby bylo dosazeno pfisluiné konzistence
a mnoZzstvi vodné zesitovaci slouceniny jak je specifikovano vyse. Typicky tlak ve sty&né linii
tlakovych valcd je 3,15 kg/cm”® a asi 20,4 kg na 2,54 cm. Rychlost tlaénych valcl je normalné
regulovana k zajisténi doby vrstvy nezesiténych vlaken v té&lesu vodné zesitovaci sloudeniny
v rozmezi od 0,005 do 60 vtefin, pfednostné od 0,05 do 5 vtefin. V méné pfednostni alternativé
se vrstva nezesiténych vlaken impregnuje vodnou zesitovaci sloudeninou k zajisténi vyse
uvedenych konzistenci postfikdnim. V kazdém pfipadé je obsah tekutiny impregnované vrstvy
voliteln€ upraven mechanicky stlacenim a/nebo vzduchovym susenim.

Impregnovana vrstva vldken je pfednostné podrobena defibraci (rozvlaknéni) pied o3etfenim
v kroku ohfivani. Defibrace se pfednostné provadi zpisobem, v némz je minimalizovana formace
uzlikii a Zmolkii a poSkozeni vlaken. Typicky se uzivd komeréné dostupny diskovy defibrator.
DalSim typem zafizeni shledanym uzitenym k defibraci celulézovych vléken, je trojfazové
chmyfici zafizeni popsané v patentu US 3 987 968, vydaném pro D. R. Moora a O. A. Shieldse,
26. iijna 1976, zde zapracovany referenci vyslovné k tomuto zatfizeni. Zafizeni popsané v tomto
patentu podrobuje vlhka vldkna celulézové buni€iny kombinaci mechanického dopadu, mecha-
nickym michanim, vzduchovym michanim a omezenou velikosti su$eni vzduchem, k vytvofeni
v podstaté uzlikii prostého vlakenného chmyfi. Jiné pouzZitelné zpisoby defibrace obsahuji, ale
bez omezeni na né, oSetfeni ve Waringové michacce, tangencialné kontaktujici vlakna rotaénim
draténym karti¢em a kladivovym mletim. Vzduchovy proud je pfednostné namifen smérem
k vldknidm béhem této defibrace, k napomahani oddélovani vlidken do v podstaté individuali-
zované podoby. Bez ohledu na uzité mechanické zatizeni k formovani vlakenného chmyfi, jsou
vldkna pfednostné mechanicky oSetfovana zatimco na po¢atku obsahuji mezi asi 40 % a 70 %
vlhkosti. Individualizovanym vlaknim je udélen zvy3eny stupefi zkadefeni a zkrutu ve vztahu
k jeho velikosti pfirozené v nich pfitomnych. V&fi se, Ze toto dodateéné zkadefeni a zkrouceni
zvySuje pruzny charakter struktur vyrabénych ze zesiténych vldken. Vysledek defibrace se zde
nazyva defibrovanou ptisadou. Defibrovana pfisada je pfipravena ke kroku ohfivani. Impregno-
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vana vrstva muZe byt oSetfena, napftiklad, v pfedb&zném lamagi (napf., $nekovy dopravnik), aby
byla pted defibraci dezintegrovana.

V mén¢ prednostni alternativé je impregnovana vrstva vlaken o3etfovana v kroku ohfivani bez
predbéZné dezintegrace, jak je vySe popsano, k produkci zesiténych celulézovych vlaken, jez
jsou volitelné podrobeny defibraci po tomto kroku ohfivani.

Kontaktovani nezesiténych celulézovych vldken vodnou zesitovaci sloudeninou miize byt téz
provadéno zformovanim kase z téchto vldken v neomezené formé& ve vodné zesitovaci sloude-
niné, konzistence v rozmezi od 0,1 % do 20 %, prednostné&ji od 2 % do 15 %, a udrzovanim této
kaSe po asi 1 az 240 minut, pfednostn& 5 aZ 60 minut. Tato ka3e miiZe byt vytvofena, napiiklad,
ponechanim vrstvy suchého lapu dezintegrovat jejim misenim ve vodné zesitovaci sloucening.

Krok odstrafiovani tekutiny se normélng provadi dale ke zvy3eni konzistence na potfebnou pro
krok ohfivani.

Toto se prednostné provadi odvodnénim (odstrafiovanim tekutiny) k zajisténi konzistence
v rozmezi od asi 30 % do 80 %, prednostnéji od 40 % do 50 %, a volitelné dal$im susenim.

Pro ucely ptikladu musi byt odvodnéni dosaZeno takovymi zpisoby jako je mechanické lisovani
nebo odstfed’ovani. Produkt odvodnéni je typicky oznaden jako kolag.

A nyni ke kroku, vnémz bude tento kola¢ dale suen. To se typicky provadi k zajisténi
konzistence v rozmezi od asi 35 % do 80 %, ptednostnéji od 50 % do 70 %, a piednostné se
provéadi za takovych podminek, Ze neni vyZzadovéano pouZiti vysoké teploty po del3i dobu,
napfiklad, zplisobem znamym v technice jako vzduchové su3eni. Nadméma teplota a doba
v tomto kroku muZe vést k sudeni vlidken na konzistenci za 80 %, ¢imZ se eventualné produkuje
nezadouci mnozstvi poSkozeni vlaken b&hem nasledujici defibrace.

Pojem ,,pfimés s omezenou tekutinou® se zde pouZiva k oznaleni produktu kroku odstratiovéni
tekutiny.

Pfimés s omezenou tekutinou je typicky podrobena defibraci provadéné vyse, se zfetelem
k impregnované vrstvé, s vyjimkou toho, Ze tato pfimés s omezenou tekutinou je podrobovana
defibraci namisto impregnované vrstvy. Vysledek defibrace se zde nazyva defibrovanou
(rozvlaknénou) piimési.

Defibrovana piimés nebo pfimés s omezenou tekutinou v pfipadg, kdy je vynechana defibrace, je
pfipravena pro krok ohfivani.

Vytvrzeny produkt by nemél byt podrobovan krokim, jez by plsobily vyznamné odstranéni
surfactantu, jenz zlistava na zesiténych vlaknech, napf. kroky prani, &i béleni a prani.

Ztvéarnéni jednorazového absorpéniho vyrobku zde zahmuje tekutinami propustnou horni vrstvu,
tekutinami nepropustnou dolni vrstvu a absorpéni jidro umisténé mezi danou horni a dolni
vrstvou. Absorpéni jadro obsahuje (i) fluidum pfijimajici a rozdélujici soudast zde s hornim
povrchem pfilehlym dolni vrstvé a spodnim povrchem, a (ii) zdsobni soudast fluida majici horni
povrch v kontaktu se spodnim povrchem fluidum ptijimajici a rozd&lujici soudasti a obsahujici
diskrétni astice absorpéniho gelovaciho materialu.

Pfednostni provedeni ve formé jednorazové pleny stfedni velikosti pro décko muzského pohlavi
je popsano ve spojeni s obr. 1. Jednordzova plena 10 obsahuje tekutinami propustnou horni
vrstvu 12 (jeZ je Castedné sefiznuta k pohledu na vnitini prvky), tekutinami nepropustnou dolni
vrstvu 14, sabsorpénim jadrem umisténym mezi nimi, obsahujicim fluidum pfijimajici
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a rozd€lujici soucast 16 a zasobni soucast fluida 18. Fluidum pfijimajici a rozdé&lujici soucast 16
Jje obdélnikova pti pohledu svrchu. Zasobni soudast fluida 18 ma vtémZe pohledu tvar
pfesypacich hodin. Fluidum pfijimajici a rozdé€lujici soucast 16 je umisténa na vriku zisobni
soucasti fluida 18 se svou sttedovou osou umisténou podél podélné stiedové osy zasobni soudasti
fluida a blize pfednimu nez zadnimu pasu. Fluidum pfijimajici a rozdélujici soudast 16 je
7,62 x 25,4 x 0,87 cm a ma sviij okraj nejblize pfednimu pasu umistén asi 5,08 az 7,62 cm zpét
od pfedniho pasu. Zasobni soucast fluida 18 je uspofddéna symetricky mezi horni 12 a dolni
vrstvou 14 a je v rozkroku 12,7 cm 3iroka a 27,1 cm $iroka ve svych lateralnich okrajich a ma
lateralni okraje rozmisténé smérem doli asi 2,54 cm od piedniho a zadniho pasu (lateralni okraje
horni a dolni vrstvy). Vtomto provedeni je plocha horniho povrchu fluidum pfijimajici
a rozdélujici soucasti 16 asi jedna tietina plochy horniho povrchu zasobni soudasti fluida 18.

Toto je jediny priklad jednoho provedeni jednorazového absorp&niho vyrobku, pro ktery zde
tento vynalez nachazi pouZziti.

Obecng, fluidum pfijimajici a rozdélujici sou¢ast by méla zahrnovat blizkost plochy vymésovani
t€lovych fluid. U jednorizovych plen by tyto plochy mély obsahovat rozkrokovy region
a prednostné u muzského pohlavi, také region, kde k vymé&3ovani mogi dochazi na ptedni &asti
nositele (tj., ¢ast pleny zamyslena k umisténi na ptedni &asti nositele).

Jak vySe uvedeno, fluidum pfijimajici a rozdélujici sougast mé pfednostné horni povrch
s plochou mensi, nez plocha horniho povrchu zisobni sougasti fluida, velmi pfednostné jenz ma
horni povrch s plochou, jez je asi 15% az 95 % horniho povrchu zisobni souéasti fluida,
nejprednostnéji horni povrch s plochou, ktery je asi 20 % az 50 % horniho povrchu zisobni
soucasti fluida.

Fluidum pfijimajici a rozd€lujici soucast muze mit jakykoli Zidouci tvar, konzistentni
s funk&nim posazenim a s cily vy3e pojednanymi. Tyto tvary obsahuji tvar, napf., cirkulamni,
obdélnikovy, trapezoidni ¢i podlouhly, napf., tvaru pfesypacich hodin, psi kosti, poloviny psi
kosti, ovalny &i nepravidelné tvarovany.

Zasobni soucast fluida miZe mit jakykoli tvar konzistentni s funk&nim posazenim, obsahujici ty
tvary citované vyse pro fluidum pfijimajici a rozdélujici soudast.

Obr. 1 znézorfiuje plenu, kde fluidum pfijimajici a rozdé&lujici soudast a zasobni soudast fluida
mohou mit rizné tvary, mohou mit oviem podobné nebo stejné tvary.

Dolni vrstva vyrobkli zde miZe byt sestavena, napf., ztenké plastické félie z polyetylenu,
polypropylenu, &i jinych flexibilnich vlhkost nepropoustéjicich materiald, jeZ jsou v podstaté ve
vode nepropustné. Polyetylen s vyrazenou tloustkou pfiblizné 0,0038 cm je zejména prednost-
nim.

Horni vrstva vyrobkili zde miize byt vyrobena z €asti anebo kompletng ze syntetickych vldken
nebo folii obsahujicich materidly jako polyester, polyolefin, umélé hedvabi nebo podobné, &i
z ptirodnich vlaken jako je bavlna. V netkanych hornich vrstvich jsou vlédkna typicky spojena
dohromady postupem termalniho spojovéni, &i polymerovym pojidlem jako je polyakrylat. Tato
vrstva je v podstaté porezni a umoziuje fluidu, aby ji snadno prochazelo do podkladového
absorpéniho jadra.

Jiny vhodny typ horni vrstvy obsahuje horni vrstvu zformovanou z tekutinami nepropustného
polymerového materidlu jako jsou polyolefiny. Takovéto horni vrstvy maji zaZené kapilary
uritého priméru a ziZeni nastavené v horni vrstvé k umoZnéni proudéni vymésovaného fluida
skrze horni vrstvu do podkladového absorpéniho jadra daného vyrobku.
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Sestaveni horni vrstvy je obecné uvedeno v patentech US: 2905 117, Davidson, vydaném
22. zafi, 1959; 3 063 452, Del Guercio, vydaném 13. listopadu, 1962; 3 113 570, Holliday,
vydaném 10. prosince, 1963; a 3 929 135, Thomson, vydaném 30. prosince, 1975, jez jsou zde
zapracovany referenci. Pfednostni horni vrstvy jsou sestaveny z polyesteru, umélého hedvabi,
smési umélé hedvabi/polyester, polyetylenu nebo polypropylenu. Horni vrstva miize byt o3etfena
surfactantem, aby byla vice smacitelna a tudiZ pom&mé& méné hydrofobni, aby se tim zvysil tok
tekutiny skrze ni alespori pfi po¢ate¢nim zvlhCeni. Av3ak, horni vrstvy by stale jesté mély byt
vice hydrofobni nez prvek absorp¢niho vyrobku, ktery pfijima fluida po jejich prichodu horni
vrstvou.

Fluidum pfijimajici a rozdélujici souddst je podrobn& popsana vyse. Piednostné se celd sklada
z individualizovanych zesiténych celulézovych vldken, majicich v sobé reagovany zesitovaci
prostfedek polykarbonové kyseliny Cr—Cy v mezivlaknité esterové pii€né vazbé, zajistujici
hodnotu retence vody od asi 25 do 60 a majici na sob& stejnomémé distribuované od asi
0,0005 % do 1%, prednostnéji od 0,001 % do 0,2%, vahy suchych vlaken, aktivniho
povrchového Cinidla. Miize obsahovat mnoZzstvi jinych materiald, jeZ v podstaté neomezuji jeho
schopnost pfijimat fluidum a uvoltiovat ho do piilehlého zésobniho &lenu. Tudiz, prednostng je
prosta absorpéniho gelovaciho materidlu, tj., obsahuje ne vice nez asi 2,0 % absorpéniho
gelovaciho materialu, pfednostn€ méné nez asi 1 % absorp&niho gelovaciho materilu, nejpied-
nostnéji Zadny €i v podstaté Zadny (méné nez 0,5 %) absorpéni gelovaci material.

Fluidum pfijimajici a rozdé€lujici soudast je snadno ptipravena nasledujicng. Balik vliken
popsanych vySe je prohnan diskovym defibratorem k nachmyfeni materialu k produkci jednotli-
vych vlaken, jeZ jsou vzduchem loZena na perforovany pas rychle se pohybujici okolo saciho
bubnu k produkei piislu$né tvarovanych soucasti. Je-li nutné dprava hustoty vysledného tlesa, je
to snadno (ihned) provedeno pouZitim hydraulického lisu.

Zasobni soutast fluida obsahuje 15 % az 100 % vahy, pfednostné alespori 25 % absorpéniho
gelovaciho materidlu a od 0 % do 85 % materialu nosice.

Absorpéni gelovaci materidl miZe byt ve form& diskrétnich &astic anebo v podob& vlaknitého
materidlu, &i v jakékoli jiné formé, jez miZe byt zapracovéana do flexibilni struktury &i vrstvy ke
zformovani zasobni soud¢sti.

Superabsorp¢ni materidly k pouZiti v zisobni vrstvé jsou ty, jez maji schopnost absorbovat
alespofi 10 g 1% vodného roztoku NaCl, pfipraveného uZitim destilované vody na gram
absorp&niho gelovaciho materialu, jak je stanoveno podle zpiisobu testovani absorpéni kapacity,
popsaném v patentu US 5 217 445, zde zapracovaném referenci.

Absorpéni gelovaci materidl, jenz je uZit v zasobni vrstvé absorp&niho jadra, nejéastéji obsahuje
v podstaté ve vodé nerozpustny, nepatrné zesitény, Caste¢nd neutralizovany polymerovy
absorpcni gelovaci materidl. Tento materidl formuje pfi kontaktu svodou hydrogel. Tyto
polymerové materidly mohou byt pfipraveny z polymerizovatelnych, nenasycenych kyselinu
obsahujicich monomerd. Vhodné nenasycené acidické monomery pro uziti v pripravé
absorpénich gelovacich materialii obsahuji ty, jeZ uvadi na seznamu patent US 4 654 039,
vydany pro Brandt/Goldman/Inglin dne 31. bfezna, 1987, a znova, vydany jako patent US RE
32 649 dne 19. dubna, 1988, oba jsou zde zapracované referenci. Pfednostni monomery obsahuji
kyselinu akrylovou, metakrylovou kyselinu a 2-akrylamido-2-methylpropan sulfonovou
kyselinu. Akrylova kyselina samotni je zejména upfednostiiovana k pripravé polymerovych
gelovacich materiald.

Polymerovy komponent vytvofeny z nenasycenych, kyselinu obsahujicich monomeri, miZe byt
roubovan do jinych typi polymerovych podili jako je 3krob nebo celuléza.
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Pfednostni polymerové absorpéni gelovaci materialy, je? mohou byt pfipravovany z tradiénich
typd monomert, obsahuji hydrolyzovany akrylonitrilovy roubovany 3krob, $krob roubovany
polyakrylatem, polyakrylaty, kopolymery anhydridu kyseliny maleinové anebo jejich kombinace.

Zv1a3te se upiednostiiuji polyakrylaty a $krob roubovany polyakrylatem.

Polymerové absorpéni gelovaci materiily budou obecné nepatrné zesiténé. Zesiténi slouzi tomu,
aby ucinilo hydrogel formujici gelovaci prosttedky v podstaté ve vodé nerozpustnymi a zesit&ni
takto &aste€né uruje objem gelu a ziskatelné polymerové charakteristiky hydrogeld tvorenych
z pouzitych polymerovych gelovacich prostiedkt. Vhodné zesitovaci prostiedky jsou dobie
znamé sou€asnému stavu techniky a obsahuji, naptiklad, ty popisované podrobnéji v patentu US
4 076 663, vydaném Masudovi et al. dne 28. Ginora, 1978, zde obsaeném referenci. Prednostnimi
zesitovacimi prostfedky jsou di— &i polyestery nenasycenych mono— ¢&i polykarbonovych kyselin
s polyoly, bisakrylamidy a di— &i triallyl aminy. Jiné upfednostiiované zesifovaci prostredky jsou
N,N'-methylenbisakrylamid, trimethylolpropantriakrylat a trialylamin. Zesifovaci prostredek
miZe obecné obsahovat od asi 0,001 molo procent do 3 molo procent Castic hydrogel formu-
jiciho polymerového gelovaciho materialu.

Polymerové absorpéni gelovaci materialy se obecné pouZivaji ve své Casteéné neutralizované
podobg. Pro ugely zde jsou tyto materidly povazovany za aste&né neutralizované, kdy? alespoii
25 molo procent a pfednostné nejméné 50 molo procent monomerti uzitych k vytvafeni daného
polymeru, jsou monomery obsahujici kyselou skupinu, Jjez byly neutralizovany pomoci siil
vytvafejiciho kationu. Vhodné, sil tvofici kationy obsahuji alkalicky kov, amonium, substituo-
vané amonium a aminy. Tento procentovy pomér celkovych pouZitych monomerd, jez jsou
neutralizovanymi monomery obsahujici kyselou skupinu, se zde oznacuje jako ,stupeii neutra-
lizace®.

Kdyz je absorpéni gelovaci material pouzit ve formé diskrétnich &astic absorpéniho gelovaciho
materidlu, je pouZit ve spojeni s nesuperabsorpénim materidlem noside, napiiklad, fibroznim
materidlem nosice, obsahujicim celulézova vlakna ve formé vlakenného chmyfi, jaky je tradiéné
uZivan v absorpénich jadrech. Modifikovana celulézova vliakna mohou byt téZ uZita, ale nikoli
piednostn€. Mohou byt uzita synteticka vlikna a obsahuji ty vyrobené z acetatové celulézy,
polyvinylfluoridu, polyvinylidenchloridu, akrylovych pryskyfic (jako Orlon), polyvinilacetatu,
nerozpustného polyvinilalkoholu, polyetylenu, polypropylenu, polyamida (jako nylon), poly-
esterl, bikomponentnich vlaken, trikomponentnich vlaken, jejich smési apod. Prednostni
syntetickd vldkna maji jemnost od asi 3 do asi 25 denierti, pfednostn& od 5 do asi 16 denierd.
Povrchy vléken jsou téz prednostn& hydrofilni, &i oSetfeny aby byly hydrofilnimi.

Priméma hustota za sucha zasobni soudasti fluida obsahujici diskrétni &astice absorp&niho
gelovaciho materidlu a materialu nosie bude obecn& vrozmezi od asi 0,06 do 0,5 g/em’
a pfednostn€ji v rozmezi od asi 0,10 do 0,40 g/cm’, jesté radgji od asi 0,15 do asi 0,3 g/em’,
nejpfednostnéji od asi 0,15 do asi 0,25 g/cm’. Ploina viha zasobni soudasti fluida se mize
pohybovat vrozmezi od asi 0,02 do 0,12 g/cm’, pfednostné od asi 0,04 do 0,08 g/cm’,
nejpiednostnéji od asi 0,05 do 0,07 g/cm’. Tento typ zasobni &asti fluida miZe byt v podstats
homogenni (tj., majici stejnou hustotu a plosnou vihu v celém télese a absorpéni gelovaci
materidl v ném stejnomémé rozdé&leny), &i obsahovat regiony s relativné vy38i a nizsi hustotou
a ploSnou vahou anebo miiZze mit gradient absorp&niho gelovaciho materialu s vice absorpénim
gelovacim materidlem v regionech s vysokymi naroky na zpracovani fluida a s méng absorpénim
gelovacim materialem v regionech s niZ$imi pozadavky.

Ztvarnéni zasobni soudasti fluida obsahujici vlaknité prostredky nosi¢e mohou byt zformovana
pomoci postupu obsahujictho pokladani vzduchem v podstatd suché smési vlaken a &astic
absorpéniho gelovaciho materidlu a, je-li Zadouci nebo nutné, zhusténim vysledné struktury.
Tento postup je obecné popsan podrobnéji ve vy3e zminéném patentu US 4 610 678, Weisman
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a Goldman, vydaném 9. zari, 1986, zde zapracovaném referenci. Tato ztvarméni zasobni soucasti
fluida mohou byt téz zformovina pomoci odméfovéani absorpéniho gelovaciho materidlu
zvysypky na vlaknité chmyfi (napf. ziskané diskovym rozldknénim suché vrstvy) na pas
a pohybovanim pasu prilehle saciho bubnu obsahujiciho kapsy k nasani primési do téchto kapes
ke zformovani danych pfimési ve tvaru téchto kapes.

A nyni k ptipadu, kde vlakna absorp&niho gelovaciho materialu jsou pouzita misto diskrétnich
&astic absorpéniho gelovaciho materialu. Tyto druhy vlaken jsou popsany v ,,Textile Science and
Technology*, Svazek 7, Pronoy K. Chatterjee, editor, Elsevier Science Publishers B.V.
(Nizozemi), 1985, v Kapitolach VII a VIII (spole¢né na strankach 217-280), zde zapracovano
referenci.

Jeden typ vlaken absorpéniho gelovaciho materidlu obsahuje celulézové vlaknité buniCiny
modifikované polykarbonovym polymerem jako jsou mimé hydrolyzované bunifiny Kraft
mékkych dfevin roubované methylakrylatem. Tato superabsorpéni vldkna jsou popsana v patentu
US &. 4 986 882, podané 11. Cervence, 1989, s nazvem ,,Absorpéni papir obsahujici polymerem
modifikované vldknité buniCiny a postup vzduchového pokladani pfi jejich vyrobé“, Larry N.
Mackey a S. Ebrahim Seyed—Rezai, zde zapracovany referenci.

Jiné typy vladken absorptniho gelovaciho materidlu mohou obsahovat zesiténou karboxy-
methylovou celulézou a polymerem roubovania celulézova vldkna. Polymerem roubovani
celulézova vlakna obsahuji hydrolyzovany polyakrylonitril, polyakrylové estery a polyakrylové
a polymetakrylové kyseliny. Pojednéani o téchto vlaknech a odkazy k postupim jejich vyroby je
mozno nalézt ve svazku 7, od Chatterlee, ,Textile Science and Technology®“, zde dfive
zapracovaného referenci. Rovnéz o nich pojednava A. H. Zahran et al. v ,Radiation Grafting of
Acrylic Acid to Cellulose Fibers to Impart High Water Sorbency®, J z Dodatku Polymer Science,
svazek 25, 535-542 (1980), jenz pojedndva o roubovani radiaci metakrylové a akrylové kyseliny
do celulézovych vldken, jak uvadi nazev; patent US 4 036 588, J. L. Williams et al., vydany
19. Cervence, 1977, ktery popisuje roubovanou kopolymerizaci vinylmonomeru obsahujiciho
hydrofilni skupinu do celulézu obsahujiciho materialu, napf., pfize umélého hedvabi; a patent
US 3 838077, H. W. Hoftiezer et al., vydany 24. zati, 1974, jenZ uvadi polyakrylonitrilem
roubovana celulézova vidkna. Vse z vySe uvedeného je zde zapracovano referenci.

Vlakna absorpéniho gelovaciho materialu mohou byt zapracovana do struktur z tradi¢nich nebo
jinych superabsorpénich vldken, jako jsou za mokra nebo za sucha lozené struktury. Mohou byt
rovnéz zformovana do netkanych vrstev, pfiemz tyto vrstvy se mohou sklddat v podstaté
z vlaken absorpéniho gelovaciho materidlu s nebo bez materialu nosice. Netkané vrstvy vyrobené
z vlaken absorpéniho gelovaciho materidlu jako jsou neakrylatova superabsorpéni mikrovldkna
a vlakna uzite¢na k jejich vyrobé, jsou k dostani od Arco Chemical Co. (Newton Square, Pa.,
USA) pod obchodnim nédzvem FIBERSORB™ a od Japan Exlan Co., Ltd. (Osaka, Japonsko),
prodavajici vldkna absorpéniho gelovaciho materidlu obsahujici polyakrylonitrilové jadro
s plastém sloZeni polyakrylova kyselina/polyamoniumakrylat, pod nizvem LANSEAL™,

Fluidum pfijimajici a rozdélujici soucast je umisténa na zasobni soucasti fluida prostredky, jez
jsou znamy odbornikim, napiiklad, nasdvacimi pasy a nasavacimi astimi.

Vynalez je déle ilustrovan nasledujicimi ptiklady.

Referenéni priklad 1

TFi sta graml (absolutné suché baze, tj., baze prosté vihkosti) vlaken Kraft z jiznich mékkych
dievin ve formé suchych lapovych vrstev, je rozptyleno ve vodném roztoku obsahujicim

551,57 g kyseliny citronové, 6,89 g Pluronicu™L35, 137,89 g fosforitanu sodného, a 63 g
hydroxidu sodného, ponofenim a michanim k vytvofeni kase s konzistenci 2,5 %. Vlakna jsou
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ponechéana v kasi nasdknout po dobu 30 minut. Tato smés je odstfed’ovana k zajisténi odvodné-
ného kolaCe skonzistenci asi 44 %. Odvodnény kolag, obsahujici asi 6 % vahy kyseliny
citronové (na bazi suchych vlaken) a 0,075 % Pluronicu™L35 vahy suchych vliken, je vzduchem
suSen do konzistence asi 50 %. Vzduchem suseny kola¢ je v diskovém defibratoru chmyfen pi
mife prosazovani 180 g/min., mZikové suen na konzistenci 90 % a ohfivan po dobu 6 minut pfi
teplot€¢ vzduchu 176,6 °C, v peci s prichodem vzduchu a pak ochlazen vzduchem pomoci
vétraku na méné nez 65,5 °C. Po vytvrzeni nedochazi k zadnému prani anebo béleni.

Referencni priklad 2

Je duplikovén referenéni pfiklad 1, s vyjimkou, e je vynechan Pluronic®L35.

Priklad I

Jsou duplikovény referenéni pfiklady 1 a 2 v mnohem v&t3im méfitku a jsou produkovany baliky
vldken zesiténych kyselinou citronovou se surfactantem na sobé a vlaken zesiténych kyselinou
citronovou bez surfactantu.

Testovaci vysledky na vldknech zdanych balikli uvad&ji u vlaken zesiténych kyselinou
citronovou se surfactantem, hustotu 0,11 g/cm’, kapacitu odkapavani 11,0 g/g, miru prisaku
0,62 cm/sek, a stlacitelnost za mokra 6,9 cm3/g; a u vlaken zesiténych kyselinou citronovou bez
surfactantu hustotu 0,12 g/cm®, kapacitu odkapavani 12,4 g/g, miru prisaku 0,89 cm/sek,
a stlagitelnost za mokra 6,9 cm*/g. V obou pfipadech je hodnota retence vody asi 35.

Vldkna obou typl jsou chmyfena v diskovém defibritoru a pak vzduchem pokladéna na pas
pohybujici se okolo saciho (dérovaného) bubnu za ucelem zformovani obdélnikovych, fluidum
pfijimajicich a rozdélujicich soucasti 7,62 x 25,4 x 0,84 cm, a v obou ptipadech je hustota
upravena na 0,07 g/cm’, pouzitim hydraulického lisu, pokud jiZ na této éirovni neni.

V testu navlhéovani pokozky bylo zjiténo, Ze pouZiti vliken se surfactantem vedlo k namokfeni
ve 4,1 % piipadi, zatimco pouZiti vldken bez surfactantu vedlo k namokieni v 11,7 % piipadi.
Rozdil je shleddvan jako statisticky signifikantni p¥i urovni divéry 90 %. Vysledky testu
znazornuji trvaly G¢inek, tj. prospéch pfi pouzivani pfes noc.

V testu miry prosakovéni bylo zjiSténo, Ze pouZiti vldken se surfactantem vedlo k priisaku ve
2,82 % pripadt, zatimco pouZiti vldken bez surfactantu vedlo k prisaku v 6,99 % pripadi. Rozdil
neni shledévan jako statisticky signifikantni pfi trovni divéry alespori 90 %, kviili velikosti
béaze. Mira prisaku 2,82 % je povazovana za vynikajici vysledek.

V testu miry ptijimani bylo zjiSt€no, Zze pouziti vlaken se surfactantem poskytuje potencial Ao
10,3 a konstantu miry pfijiméni K 127, zatimco pouZiti vlaken bez surfactantu zajistilo potencial
Ao a konstantu miry pfijimani K 117.

Prislusné vysledky jsou priméry 3—5 opakovani na riznych plenéch.

Pfi testovani mnoZstvi uvoliiovaného fluida (vyronu, tzv. ,,gush—test*) do zakladniho jadra pleny,
je fluidum zadrZzované pfisluSnymi soucastmi pfi zatizeni stanoveno v tabulce 1 niZe.
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Tabulka 1
Davka (ml) Fluidum zadrzované
soulasti pri zatiZeni (g)
se surfactantem bez surfactantu

50 12,1 20,5
100 19,2 23,1
150 21,3 26,6
100 20,6 24,2
250 20,4 30,1
300 229 323
350 25,2 ; 24,7
400 25,4 32,7

Pfi testovani mnozstvi uvoliiovaného fluida (vyron, tzv. ,,gushtest*) do zakladniho jadra pleny,
je fluidum zadrZované pfislu$nymi soudastmi po 15 minutach stanoveno v tabulce 2 niZe.

Tabulka 2
Davka (ml) Fluidum ziistavajici
v soucdsti po 15 minutach
se surfactantem bez surfactantu

50 1,0 9,4
100 4,5 17,6
150 9,5 18,9
100 11,1 20,1
250 12,4 223
300 14,2 30,4
350 20,4 242
400 19,4 32,1

Vysledky tabulek 1 a 2, normalizované pomoci regresni analyzy, jsou znizornény na obr. 2,
v n€mzZ spojité Eary predstavuji vysledky pfi zatiZeni a &arkované &ary predstavuji vysledky po
15 minutch a ¢ary s X oznaluji, Ze nebyl pouZit Zadny surfactant a &ary se &tveretky oznaluji
pouziti surfactantu.

Vysledky testovani mnoZstvi uvoliiovaného fluida (vyron) do zékladniho jadra pleny ukazuji, 7e
soulast bez surfactantu na pocatku stejné tak jako po 15 minutich, zadriuje vice fluida, ne
souCast se surfactantem. To znazoriluje, Ze souast se surfactantem rozdéluje fluidum Iépe
(rozd€luje ho do prilehlé kontaktujici zdsobni vrstvy 1épe), neZ soudast bez surfactantu a e tento
efekt je efektem trvalym. Toto je konzistentni s pfednosti suchosti (procentni vysledky mensiho
zvlhCovani), zjiSténou pfi testovani navlh&ovani pokozky, jak uvedeno vyse.

Priklad IT

Je pfipravena jednordzova plena, zahrnujici termalné spojenou polypropylenovou horni vrstvu,
tekutinami nepropustnou polyetylenovou dolni vrstvu, fluidum pfijimajici a rozd&lujici souéast,
slozenou z vliken zesiténych kyselinou citronovou s Pluronicem®™L35 na sob& pod horni
vrstvou, a zasobni soucast fluida ve tvaru piesypacich hodin (obsahujici vzduchem loZenou smés
tradi¢niho vldkenného chmyfi Kraft z jiznich mékkych dfevin, a polymerovy absorp&ni material

-21 -



10

20

25

30

35

40

45

CZ 286184 Bé6

polyakrylatu sodného typu popsaného ve znovuvydani patentu US 32 649 a majiciho absorpéni
kapacitu v testu absorpéni kapacity asi 30 g/g), umisténou pod fluidum pfijimajici a rozd&lujici
souCasti a nad dolni vrstvou. Plena ma podobné sestaveni jako ta, jeZ je znizornéna na obr. 1.
Tato plena zajiStuje vynikajici suchost a nizky vyskyt pfipadii prosakovéni pfi svém pouZivani
pfes noc u malych déti muZského pohlavi. Podobné vysledky vynikajici suchosti a nizky vyskyt
prosakovani jsou zajiStény pti pouZivani pfes noc u malych déti Zenského pohlavi, kde je plena
stejna jako ta popsand vySe, s vyjimkou, Ze fluidum pfijimajici a rozdélujici soudast je 30,48 cm
dlouha a je symetricky umisténa se zietelem k zasobni vrstvé fluida.

Tomu, kdo je sbéhly v piisluiném stavu techniky budou variace vynalezu zfejmé.

PATENTOVE NAROKY

1. Fluidum pfijimajici a rozdé&lujici Clanek (16) pro pouZiti vjednordzovém absorpénim
vyrobku (20), pfi¢emz ¢ldnek méd hustotu za sucha v rozmezi od 0,03 do 0,20 g/cm® a sestava
z jednotlivych, C;—Cy polykarboxylovou kyselinou zesiténych celulézovych vliken, kterd maji
zesitovaci prostfedek C,—Cs polykarboxylovou kyselinu zreagovanou s vlakny ve formé mezi-
vlaknité esterové pfi¢né vazby, zajistujici hodnotu retence vody od 25 do 60, vyzna&ujici
se tim, Ze mnoZstvi od 0,0005 % do I % hmotnosti suchych vlaken povrchového aktivniho
prostiedku je rozdéleno na celul6zovych vlaknech.

2. Fluidum pfijimajici a rozd&lujici ¢lanek podle naroku 1, vyzmadujici se tim, Ze
povrchovy aktivni prostfedek je na vldknech v mnozstvi do 0,15 % hmotnosti suchych vlaken.

3. Fluidum pfijimajici a rozd&lujici &lanek podle naroku2, vyznalujici se tim, Ze
povrchovy aktivni prostfedek je neiontovy surfaktant.

4. Fluidum pfijimajici a rozd€lujici €lanek podle naroku 3, vyzmaéujici se tim, ze
neiontovy surfaktant je zformovan ethylenoxidem s hydrofobni bazi vytvofenou kondenzaci
propylenoxidu s propylenglykolem tak, Ze surfaktant ma poly(oxyethylenovou) hydrofobni
Jjednotku a poly(oxyethylenovou) hydrofilni jednotku.

S. Fluidum pfijimajici a rozdé&lujici lanek podle niroku4, vyznaéujici se tim, Ze
neiontovy surfaktant ma primérnou molarni hmotnost v rozmezi od 1000 do 5000 gram/mol,
molarni hmotnost poly(oxypropylenovych) hydrofobnich jednotek je v rozmezi od 900 do
2000 gram/mol a obsahuje od 10 % do 80 % poly(oxyethylenové) hydrofilni jednotky v celkové
molekule.

6. Fluidum pfijimajici a rozdélujici ¢lanek podle niroku S, vyzmaéujici se tim, Ze
neiontovy surfaktant ma primérnou molérni hmotnost 1900 gram/mol, molarni hmotnost
poly(oxypropylenové) hydrofobni jednotky je 950 gram/mol a obsahuje 50 % hmotn. poly(oxy-
ethylenové) hydrofilni jednotky v celkové molekule.
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7. Zpisob pripravy jednotlivych zesiténych celuldzovych vliken s povrchovym aktivnim
prostfedkem ve fluidum pfijimajicim a rozdélujicim &lanku podle naroku 1, vyznaé&u jici
se tim, Ze nezesiténa celulézova vldkna se ohfivaji s 1 % az 15 % hmotn. C,-C, poly-
karboxylového kyselinového zesitovaciho prostfedku, bazi kyseliny citronové aplikované na bazi
suchych vldken a od 0,005 do 1 % hmotn. povrchového aktivniho prostiedku aplikovaného na
bazi suchych vlaken, pfitemz dojde k reakci zesitovaciho prostredku kyseliny karboxylové
s celul6zovymi vldkny a zformovani pfi&né esterové vazby mezi molekulami celulézy a zformo-
vani zesiténych celulézovych vlken s povrchovym aktivnim prostfedkem, bez prani zesiténych
celulézovych vlaken nebo béleni nebo prani zesiténych vlaken.

2 vykresy
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