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Keksinto koskee menetelméaa suodatustilassa (10, 11) olevan suodatinelemen-
tin (9) puhdistamiseksi sekd menetelmaa soveltavaa suodatinta. Suodattuneen
kuuluu suodatustilan tulopuolelle (10) johtava tuloyhde (4), tilan poistopuolelta
(11) lahteva poistoyhde (6) seka tilan tulopuolen sopivimmin ulkoilman painee-
seen yhdistava virtausyhde (13), jonka avulla suodatinelementin eri puolten va-
lille on synnytettavissa paine-ero elementtiin kertynytta kiintoainesta irrottavan
virtasysdyksen aikaansaamiseksi. Keksinnén mukaan suodatustilan tulopuoli
(10) yhdistetaan ensimmaisessa vaiheessa rajattuun, alemmassa paineessa
olevaan puskuritilaan (14), jolloin paineen tasoittuminen tilojen vaiilia tuottaa
suodatinelementtia (9) puhdistavan virtasysayksen, minka jalkeen puskuritila
voidaan yhdistaa ulkoilman paineeseen. Tallainen kaksivaiheinen paineen alen-
taminen suodatinelementtid puhdistettaessa mahdollistaa elementtien kaytén
korkeapaineisessa hydraulijarjesteimisséa ilman elementin rikkoutumisvaaraa.
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Uppfinningen avser férfarande for rengéring av ett i ett filtreringsutrymme (10, 11) befintligt filterelement (9), samt férfarande dar
anvindning av filtret tillampas. | filtret ingar ett till filtrerutrymmets inloppssida (10) ledande inloppsblock (4), ett fran utrymmets
utloppssida (11) ledande utloppsblock (6) samt ett strémningsblock (13) som pa det lampligaste sattet férenar utrymmets inloppssi-
da med uteluftens tryck, med vilket strémningsblock (13) man mellan de olika sidorna av filterelementet kan alstra en tryckskilinad
for astadkommande av en strdmningspuls for [6sgérande av i elementet ansamlad fast substans. Enligt uppfinningen férenas
fitrerutrymmets inloppssida (10) med ett i ett forsta skede avgréansat, vid ett lagre tryck befintligt buffertutrymme (14), varvid en
tryckutjgmning mellan utrymmena alstrar en stromningspuls som rengor filterelementet (9), varefter buffertutrymmet kan anslutas
till det omgivande lufttrycket. En sadan tryckreducering i tva steg vid
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Menetelmi suodatustilassa olevan suodatinelementin puhdistamiseksi seki
menetelmaai soveltava suodatin

Keksinnon kohteena on menetelmé suodatustilassa olevan suodatinelementin puh-
distamiseksi, jossa menetelmassd suodatustilan tulopuolelta elementin ldpi tilan
poistopuolelle tapahtuvan suodatusvirtauksen katkaisun jilkeen tilan tulopuoli yh-
distetddn alempaan paineeseen paine-eron #killiseksi synnyttidmiseksi elementin eri
puolten vilille ja elementin pintaan kertynyttd kiintoainesta irrottavan virtasysayk-
sen aikaansaamiseksi. Lisdksi keksinté kohdistuu suodattimeen, jossa mainittu me-
netelmi on sovellettavissa.

Jatkuvatoimisia automaattisuodattimia, joiden toiminta perustuu suodatus- ja vasta-
virtahuuhteluvaiheiden vuorotteluun, kiytetian mm. dieselmootioreissa poltto- ja
voiteluainesuodattimina. Suodatuksella poistetaan suodatettavassa virtauksessa ole-
vat kiintedt epdpuhtaudet, ja toistuvien huuhteluvaiheiden tehtivand on suodatin-
elementin pitiminen toimintakunnossa.

Tyypillinen automaattisuodatin kasittda kaksi tai useampia rinnakkain kytkettyjd
suodatinelementtejd, joista jokainen sijaitsee omassa suodatustilassaan. Suodatin-
elementtejd kaytetdidn vuorotellen siten, ettd suodatettavan virtauksen ollessa ohjat-
tuna toiseen elementtiin toista puhdistetaan vastavirtahuuhtelulla. kunnes ndma toi-
mintavaiheet vaihdetaan elementtien kesken niille yhteistd suodatettavan virtauksen
tuloventtiilid kiertdmalla.

Suodatinelementtien vastavirtahuuhteluun voidaan kdyttda suodattimen poistopuo-
lelta johdettua suodatettua nestettd, joka on suodattimen kiyttopaineessa eli poistu-
van suodatetun virtauksen paineessa. Huuhtelu kdynnistetdin kytkemilla suodatus-
tilan tulopuoli alempaan paineeseen, jolloin huuhtelu tapahtuu suodattimen kaytto-
paineen ja ko. alemman paineen viliselld paine-erolla. Tavallisesti paine-ero aikaan-
saadaan yhdistimilld suodatustilan tulopuoli ulkoilman paineeseen. Akillinen pai-
neen pudotus tilan tulopuolella synnyttid suodatinelementin eri puolten vilille pai-
ne-eron, joka puolestaan sysad huuhteluvirtauksen liikkeelle siten, ettd tulopuolelle
elementin pintaan kertyneet kiinteédt epépuhtaudet irtoavat ja huuhtoutuvat virtauk-
sen mukana ulos suodattimesta. Kdytossd on suodattimia, joissa huuhtelu tapahtuu
yksinomaan suodattimen poistopuolelta saatavalla suodatetulla nesteelld, kuten
myds suodattimia, joissa suodatustila huuhteluvaiheen alkaessa tyhjennetdan nes-
teestd, minkd jilkeen huuhtelua jatketaan paineilmalla. Esim. FI-kuulutusjulkaisus-
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sa 107127 on kuvattu viimeksi mainittua tyyppid oleva automaattisuodatin, jossa
suodatustilaan on liitetty ilmaséilio, johon puristuva huuhteluilma tehostaa tilan tyh-
jenemistd nesteestd kunkin huuhteluvaiheen alussa.

Téhén asti automaattisuodattimia on kdytetty matala- ja keskipainejarjestelmissa,
joissa vallitseva paine on yleensi enintd4n 20 bar. Suodatinelementit on konstruoitu
siten, ettd ne kestdvit tAimin suuruisen paine-eron suodatustilan tultua yhdistetyksi
ulkoilmaan huuhtelujakson alkaessa. Samalla paine-ero on mittdvd kiintoaineksen
tehokkaaksi irrottamiseksi suodatinelementin pinnasta. Olisi kuitenkin toivottavaa,
ettd vastavirtaan huuhdeltavia automaattisuodattimia voitaisiin kayttdd myos kor-
keapaineisissa hydraulijarjestelmissd, joissa tyypillinen kdyttopaine on esim. suu-
ruusluokkaa 250 bar. Tillaisessa paineessa olevan suodatustilan yhdistiminen ul-
koilman paineeseen huuhtelun aikaansaamiseksi johtaisi kuitenkin suodatinelement-
tien rikkoutumiseen. Kestdikseen hetkellisen 250 barin paine-eron suodatinelemen-
tit olisi konstruoitava erittdin lujarakenteisiksi, jolloin niistd tulisi kalliita. Suodatus-
tilassa vallitsevaa painetta olisi mahdollista alentaa hallitusti portaittain painetta
mittaavien antureiden ja tilasta ulos johtavaan hylkykanavaan asennettujen sdidet-
tivien venttiilien avulla, mutta tdimé johtaisi monimutkaisiin ja kalliisiin rakentei-
siin, eikd painetta pudottavien askelten riittivda toistotarkkuutta olisi sittenkdin
helppo saavuttaa. Satunnainen paineen aleneman asetusarvon ylitys voisi vilitt-
masti johtaa suodatinelementin rikkoutumiseen.

Tamédn keksinnén tarkoituksena on muodostaa ratkaisu, joka mahdollistaa auto-
maattisuodatuksen korkeapaineisessa hydraulijarjestelmissa kdyttaen nykyisid, ma-
tala- tai keskipainejarjestelmiin tarkoitettuja suodatinelementteji ilman monimut-
kaisia, hiirioalttiita sddto- ja venttiilijarjestelmid ja ilman elementin rikkoutumis-
vaaraa. Keksinnon mukaiselle menetelmille on tunnusomaista se, ettd suodatinele-
menttid puhdistettaessa suodatustila yhdistetdan sitd alemmassa paineessa olevaan
rajattuun puskuritilaan siten, ettd paineen tasoittuminen suodatustilan tulopuolen ja
puskuritilan kesken tuottaa suodatustilassa paine-eron ja virtasysdyksen suoda-
tinelementin eri puolten vilille.

Oleellista keksinndssd on taten suodatustilan tulopuolella tapahtuva hallittu paineen
pudotus, joka madrdytyy tilojen paine-erosta ennen niiden yhdistimistd seki tilojen
tilavuuksien suhteesta. Jos suodatustila on ldhtohetkelld suodatusvirtauksen pai-
neessa eli jarjestelmén kayttopaineessa ja puskuritila likimain ulkoilman paineessa,
jdd paineen suhteellinen alenema suodatustilan tulopuolella riippumaan yksinomaan
sen ja puskuritilan tilavuuksien keskindisestd suhteesta. Puskuritila voidaan titen
mitoittaa haluttua paineen alenemaa vastaavaksi siten, ettd sen tuottama virtasysdys
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elementin ldpi riittid kiintoaineksen irrottamiseen ja elementin puhdistamiseen vaa-
rantamatta sen rakenteen kestavyyttd. Kun jirjestelmin kayttépaine on vakioitu, on
keksinnolld yksinkertaisin keinoin aikaansaatu elementin kullakin puhdistuskerralla
toistuva hallittu, toistotarkka paineen pudotus, joka ei ole altis satunnaisille toimin-
nallisille hdiriGille ja niisti johtuville vaurioille.

Keksinnon toimivuus edellyttdd, ettd suodatustilan tulopuolen ja puskuritilan vili-
nen virtausyhde ja sitd sdatelevd avattava ja suljettava venttiili ovat riittdvin viljia,
jotta tilojen valilld voisi tapahtua dkillinen paineen tasoittuminen, joka tuottaa pai-
ne-eron suodatinelementin eri puolten vilille ja siitd seuraavan, kiintoainesta irrot-
tavan virtasysdyksen elementin ldpi. Paineen oleellisen tasoittumisen tulisi titen ta-
pahtua alle sekunnissa ja mieluiten jopa alle 0,5 sekunnissa. Yksinkertaisella kierto-
liikkkeelld avattavan venttiilin aukko on edullisesti yhdyskanavan levyinen, jolloin
venttiili ei atheuta kuristusta tms. estettd paineen nopealle tasoittumiselle.

Korkeapaineisissa jarjestelmissd paineen pudotus, joka riittdd irrottamaan kiinto-
aineksen suodatinelementistd, on tyypillisesti varsin pieni verrattuna jarjestelmén
kayttopaineeseen. Jo muutamien barien paineen alenema voi olla riittivd halutun
puhdistusvaikutuksen saavuttamiseksi. Timad merkitsee sitd, ettd puskuritilan tila-
vuus on sopivimmin vain murto-osa suodatustilan tulopuolen tilavuudesta, kaytto-
paineesta riippuen esim. 1 — 10 %. Toisaalta paineen pudotuksen pienuudesta seuraa
se, ettd tilojen yhdistimisen jilkeenkin suodatustila on kayttopainetta ldhelld ole-
vassa korkeassa paineessa, mika edellytidd paineen vapautusta ja irrotetun kiinto-
aineksen poistoa suodatustilasta hallitusti suodatinelementtid vaurioittamatta. Pois-
tovirtataus on titen jérjestettdva painetta riittivdn hitaasti ja tasaisesti laskien, jol-
loin toimenpiteen kesto on vihintdén kymmenkertainen, edullisesti jopa yli sataker-
tainen puhdistavan virtasysayksen tuottavan ensimmadiseen paineen laskuun verrat-
tuna. Suodatustilan paineen vapautukseen voi titen laskea kuluvan vihintdin 10 se-
kuntia ja tyypillisessd korkeapainejarjestelméssé jopa n. 1 min tai kauemmin.

Irronneen kiintoaineksen poistamiseksi suodatustilasta voidaan tilan kautta johtaa
hidas ja hallittu suodatukseen ndhden vastakkaissuuntainen huuhteluvirtaus, joka
poistuu puskuritilan kautta ulos suodattimesta. Puskuritilasta ulos johtavan hylky-
kanavan ja/tai siind olevan, avattavan ja suljettavan saatoventtiilin tulee olla riitti-
vin kapea paineen laskun nittdviksi jarruttamiseksi ylld sanottujen tavoitteiden mu-
kaisesti. Venttiilin asemesta mainittu kanava voi olla varustettu vakiollisella tai sai-
dettdvilld kuristuksella, jolloin kiintoaineksen irrotus ja poisto suodatustilasta toteu-
tuvat keskeytyksetta.
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Keksinnon mukainen, edelld kuvatun suodatinelementin hallitun puhdistuksen mah-
dollistava suodatin kisittdd sindnsid tunnettuina osia suodatustilan, suodatustilassa
sijaitsevan, tilan tulo- ja poistopuoleen jakavan suodatinelementin, tilan tulopuolella
olevan suodatettavan virtauksen tuloyhteen, tilan poistopuolella olevan suodatetun
virtauksen poistoyhteen, sekd tilan tulopuolen elementin puhdistuksen yhteydessi
alempaan paineeseen yhdistivin virtausyhteen paine-eron &killiseksi synnyttimi-
seksi elementin eri puolten vilille ja elementin pintaan kertynyttd kiintoainesta ir-
rottavan virtasysdyksen aikaansaamiseksi. Suodatin on keksinnon mukaisesti tun-
nettu siitd, ettd sithen kuuluu rajattu puskuritila, joka on saatettavissa suodatustilas-
sa vallitsevaa alempaan paineeseen ja joka on mainitun virtausyhteen kautta yhdis-
tettdvissd suodatustilaan paineen tasaamiseksi suodatustilan tulopuolen ja puskuriti-
lan kesken ja suodatinelementin eri puolten vélisen paine-eron synnyttamiseksi.

Suodattimen edullisten sovellutusten rakenteellisten tunnusmerkkien suhteen viita-
taan oheisiin epditsendisiin vaatimuksiin, etenkin vaatimuksiin 9 - 14,

Keksintod selostetaan seuraavassa yksityiskohtaisemmin esimerkin avulla viittaa-
malla oheiseen piirustukseen, joka esittdd erdstd keksinnén mukaista, kaksi rinnan
kytkettya suodatinelementtia késittdvda automaattisuodatinta.

Piirustuksessa ndhtdvd suodatin muodostuu kahdesta rinnan kytketystd suodatusyk-
sikgstd 1, 1', jotka on jarjestetty toimimaan vuorotellen siten, ettd toisen yksikén 1,
piirustuksessa oikeanpuoleisen, ollessa toiminnassa toinen yksikko 1, piirustuksessa
vasemmanpuoleinen, on puhdistusvaiheessa. Suodatettavan nestevirtauksen tulo-
kanavassa 2 on venttiili 3, joka ohjaa virtauksen kulloinkin toiminnassa olevaan
suodatusyksikk6on niihin vievien yhdyskanavien 4, 4' kautta. Kummallakin suoda-
tusyksikolld 1, 1' on edelleen venttiililld 5, 5' varustettu suodatetun virtauksen pois-
tokanava 6, €', jotka yhtyvit yhteiseksi, suodattimesta ulos johtavaksi poistokana-
vaksi 7.

Kumpaankin suodatusyksikkdéon 1, 1' kuuluu kuoren 8, rajaama suodatustila, johon
on sijoitettu lieridmainen, metalliverkkoa oleva suodatinelementti 9. Suodatinele-
mentti 9 jakaa suodatustilan tulopuoleen 10 ja poistopuoleen 11 siten, ettd ensin
mainittu on elementin vaipan ulkopuolella ja viimeksi mainittu sen sisdpuolella.
Suodatettavan virtauksen tulokanava 4, 4', johtaa titen kummassakin suodatusyksi-
kossd 1, 1' suodatinelementin 9 vaipan ulkopuolelle ja vastaavasti suodatetun virta-
uksen poistokanava 6, 6', alkaa elementin vaipan sisdpuolelta. Suodattuminen tapah-
tuu suodatinelementin 9 vaipan lapi niin, ettd nestevirtauksen sisaltimit padasiassa
kiintedt epdpuhtaudet pidattyvit vaipan ulkopintaan.
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Suodatusyksikéihin 1, 1' kuuluvien suodatinelementtien 9 puhdistus perustuu vasta-
virtahuuhteluun elementin vaipan ldpi kulkeneella suodatetulla nesteelld. Suodate-
tun virtauksen yhteisesti poistokanavasta 7 on johdettu kumpaankin suodatusyksik-
koon 1, 1' suodatustilan poistopuolelle 11 kapea huuhtelukanava 12, 12' elementin
vaipan ldpdisevin, suodatusvirtaukselle vastakkaissuuntaisen huuhteluvirtauksen
aikaansaamiseksi. Piirustuksen esittimissa sovellutuksessa huuhtelukanavat 12, 12'
ovat jatkuvasti avoinna, mutta haluttaessa ne voidaan varustaa venttiililla tai sdddet-
tavilld kuristimella huuhteluvirtauksen sddtelemiseksi tai katkaisemiseksi.

Suodatinelementin 9 puhdistusta varten kumpikin suodatusyksikko 1, 1' on edelleen
suodatustilan tulopuolelta 10 hylkykanavan 13, 13' kautta yhteydessd ulkoilmaan,
jossa vallitsee normaalipaine. Hylkykanavaan 13, 13' on keksinnén mukaisesti jar-
jestetty puskuritila 14, jonka tilavuus on mairitty murto-osa suodatustilan tulopuo-
len 10 tilaavuudesta. Puskuritilan 14 molemmin puolin kanava 13 on varustettu
avattavilla ja suljettavilla venttiileilld 15, 16 siten, ettd suodatustilan ja puskuritilan
vililld oleva venttiili 15 on viljd, venttiilin aukon vastatessa kanavan 13 leveyttd,
kun taas puskuritilan ja ulkoilman vélilld oleva venttiili 16 on aukoltaan voimak-
kaasti kavennettu. Venttiilien mitoituksen tarkoituksena on, ettid venttiilin 15 avaa-
minen aikaansaa nopean, lahes silméinrdpédyksellisen paineen tasoittumisen suoda-
tustilan tulopuolen 10 ja nesteen tiyttdmin, alemmassa paineessa olevan puskuriti-
lan 14 kesken, kun taas puskuritilan ja ulkoilman vilisen venttiilin 16 avaaminen
sallii vain puskuritilan ja suodatustilan paineen hitaan ja hallitun purkautumisen ul-
koilmaan.

Puskuritilan 14 erityisend tarkoituksena kuvatussa keksinnon mukaisessa suodatti-
messa on suodatustilan tulopuolen 10 painetta dkillisesti pudottamalla tuottaa het-
kellinen paine-ero suodatustilan eri puolten 10, 11 vilille niin, ettd tuloksena oleva
virtasysdys elementin vaipan lapi aikaansaa suodatuksessa kertyneen kiintoaineksen
irtoamisen elementin pinnasta. Jos kdyttopaine suodatustilassa 10, 11 ennen tilan tu-
lopuolen 10 ja puskuritilan 14 vilisen venttiilin 15 avaamista on esim. 250 bar ja
puskuritila on likimain ulkoilman paineessa, saadaan puskuritilan, jonka tilavuus on
1/50 suodatustilan tulopuolen 10 tilavuudesta, avulla aikaan noin 5 barin hetkellinen
ero suodatinelementin 9 eri puolten vilille, joka on riittivd kiintoaineksen irrotuk-
seen elementistd aiheuttamatta elementin rikkoutumisvaaraa. Jos haluttu paineen
pudotus suodatustilan tulopuolella 10 on suurempi, mitoitetaan puskuritila 14 suh-
teessa sithen vastaavaksi suuremmaksi, ja péinvastoin. Edelleen jos jirjestelmin
kdyttopaine on matalampi, on puskuritila 14 mitoitettava suuremmaksi tietyn suu-
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ruisen paineen pudotuksen aikaansaamiseksi. Mitoitusparametrit valitaan kulloinkin
tapauskohtaisesti naiden periaatteiden mukaisesti.

Vilittdmasti sen jilkeen, kun suodatustilan tulopuolen 10 ja puskuritilan 14 yhdis-
tdiminen on tuottanut kiintoainetta irrottavan virtasysayksen, avataan puskuritilan ja
ulkoilman vélinen venttiili 16, joka mahdollistaa huuhtelukanavan 12 ja suodatusti-
lan 10, 11 kautta tapahtuvan huuhteluvirtauksen suodatetulla nesteelld suodatusvir-
taukseen nahden vastakkaiseen suuntaan. Tdma huuhteluvirtaus kuljettaa suodatus-
tilassa olevan, suodatinelementisti irronneen kiintoaineksen hylkykanavan 13 kaut-
ta ulos suodattimesta. Koska suodatustila ja puskuritila ovat virtauksen kdynnistyes-
sd likimain jarjestelmin kayttGpaineessa, tulee puskuritilan ulkoilmaan yhdistivian
venttiilin 16 olla nittdvin ahdas jarruttaakseen korkean paineen purkautumista ul-
koilmaan ja estddkseen suodatuselementtia 9 rikkoutumasta téssd vaiheessa. Venttii-
lin 16 mitoitus voi olla esim. sellainen, ettd suodatustilan paine putoaa vihitellen
noin minuutin aikana ldhelle ulkoilman painetta. Jatkuvasti avoimena olevan huuh-
telukanavan 12 johdosta suodatustilassa kuitenkin siilyy tietty lievd ylipaine ul-
koilman paineeseen verrattuna.

Piirustuksessa suodattimen oikeanpuoleinen suodatusyksikké 1' on suodatusvai-
heessa, jolloin suodatettavan virtauksen tulokanavan 2, 4' venttiili 3 on avoinna ko.
suodatusyksikon suuntaan ja suodatettava neste, kuten esim. 6ljy tai polttoaine, vir-
taa suodatustilan tulopuolelle 10 suodatinelementin 9 lieriomaéisen vaipan ja kuoren
8 rajaamaan tilaan. Téstd suodatettava neste suotautuu suodatinelementin 9 vaipan
ldpi elementin sisdin poistopuolelle 11, nesteen sisiltdmien kiinteiden epdpuhtauk-
sien pidittyessd elementin vaipan ulkopintaan. Suodatettu neste poistuu suodatusti-
lasta 11 poistokanavaan 6', 7, jonka venttiili 5' on piirustuksen mukaisesti avoinna.
Suodatustilasta ulkoilmaan johtava hylkykanava 13' on samanaikaisesti suljettuna.
Suodattimen vasemmanpuoleinen suodatusyksikké 1 on puolestaan puhdistusvai-
heessa, jolloin siihen johtava suodatettavan virtauksen tulokanava 4 ja siitd 13htevi
suodatetun virtauksen poistokanava 6 ovat venttiilien 3, 5 sulkemat. Suodatustilan
tulopuolelta 10 ulos johtavan hylkykanavan 13 venttiilit 15, 16 ovat avoinna, jolloin
poistokanavan 7 puhdas, suodatettu neste padsee kanavan 12 kautta huuhtelemaan
suodatustilaa 10, 12 ja suodatinelementtid 9. Titd vastavirtahuuhteluvaihetta on
edeltdnyt suodatustilan tulopuolen 10 ja puskuritilan 14 yhdistiminen elementtiin 9
tarttuneen kiintoaineksen irrottavan virtasysidyksen aikaansaamiseksi.

Toimintojen vaihto suodatusyksikkojen 1, 1' kesken tapahtuu sulkemalla ensin va-
semmanpuoleisen yksikon 1 hylkykanavan 13 venttiilit ja 15 ja 16, jolloin puskuriti-
laan 14 jid matala, hieman ulkoilman paineen ylittdva paine. Sen jilkeen kierretdin
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tulo- ja poistokanavien 4, 6 venttiileja 3, 5 niin, ettd suodatusvirtaus mainitun yksi-
kon 1 kautta kaynnistyy. Samalla oikeanpuoleisen suodatusyksikén 1' tulovirtaus
katkeaa, ja my0s yksikon 1' poistokanavan 6 venttiili 5' suljetaan. Oikeanpuoleisen
yksikon 1' puhdistus kdynnistyy sitten avaamalla hylkykanavan 13' venttiili 15 niin,
ettd suodatustilan tulopuoli 10 ja alhaisessa paineessa oleva puskuritila 14 yhdisty-
vit ja dkillinen paineen pudotus ja syntyvi paine-ero suodatinelementin 9 eri puol-
ten 10, 11 vilille irrottaa kiintoaineksen elementin pinnasta. Sen jalkeen avataan
puskuritilan 14 ja ulkoilman vilinen venttiili 16, jolloin huuhtelukanavan 12, suo-
datustilan ja hylkykanavan 13' kautta tapahtuva huuhteluvirtaus huuhtoo irronneen
kiintoaineksen ulos suodattimesta.

Alan ammattimiehelle on selvii, etti keksinnén sovellutukset eivdt rajoitu edelld
kuvattuun esimerkkiin vaan voivat vaihdella seuraavien patenttivaatimusten puit-
teissa. Esimerkiksi puskuritilan 14 ja ulkoilman vilinen venttiili 16 voidaan korvata
stationaariselld tai saddettavalla kuristimella niin, ettd puskuritila on jatkuvasti yh-
teydessd ulkoilmaan. Etuna on tillgin se, ettd suodatustilan ja puskuritilan vilisen
venttiilin 15 avaaminen paitsi aikaansaa kiintoaineksen irrottavan virtasysdyksen
suodatustilassa my0s automaattisesti kdynnistdd suodatustilan kautta kulkevan
huuhteluvirtauksen. On myds mahdollista suorittaa huuhtelu erillisestd syottoyh-
teesti johdetulla huuhteluilmalla, jossa yhteydessd suodatin voidaan varustaa FI-jul-
kaisun 107127 kuvaamalla suodatustilan tiyttovaiheessa paineistuvalla ilmasiiliol-
14.
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Patenttivaatimukset

1.  Menetelmé suodatustilassa olevan suodatinelementin (9) puhdistamiseksi, jos-
sa menetelmissd suodatustilan tulopuolelta (10) elementin ldpi tilan poistopuolelle
(11) tapahtuvan suodatusvirtauksen katkaisun jilkeen tilan tulopuoli yhdistetdin
alempaan paineeseen paine-eron dkilliseksi synnyttimiseksi elementin eri puolten
vilille ja elementin pintaan kertynyttid kiintoainesta irrottavan virtasysiyksen ai-
kaansaamiseksi, tunnettu siitd, ettd suodatustila yhdistetadn sitd alemmassa painees-
sa olevaan rajattuun puskuritilaan (14) siten, ettd paineen tasoittuminen suodatusti-
lan tulopuolen (10) ja puskuritilan kesken tuottaa suodatustilassa paine-eron ja vir-
tasysdyksen suodatinelementin (9) eri puolten vilille.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd ennen yhdis-
tamistddn puskuritilaan (14) suodatustila (10, 11) on suodatusvirtauksen paineessa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, tunnettu siiti, etti ennen
yhdistamistadn suodatustilaan (10, 11) puskuritila (14) on matalassa, oleellisesti ul-
koilman painetta vastaavassa paineessa.

4.  Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
paineen oleellinen tasoittuminen suodatustilan tulopuolen (10) ja puskuritilan (14)
kesken jérjestetdan tapahtumaan alle sekunnissa, edullisesti alle 0,5 sekunnissa.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd
kiintoaineksen irrotuksen jilkeen suodatustila (10, 11) yhdistetddn vapaaseen ul-
koilman paineeseen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmi, tunnettu siitd, ettd ulkoilmaan
yhdistetyn suodatustilan (10, 11) paineen lasku tapahtuu vihitellen siten, etti sithen
kuluu ainakin 10 s.

7.  Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelmd, tunnettu siitd, ettd
kiintoaineksen irrotuksen jilkeen suodatustilan (10, 11) kautta johdetaan suodatuk-
seen nihden vastakkaissuuntainen huuhteluvirtaus kiintoaineksen poistamiseksi
suodatustilasta.

8.  Suodatin, joka kisittdd suodatustilan, suodatustilassa sijaitsevan, tilan tulo- ja
poistopuoleen (10, 11) jakavan suodatinelementin (9), tilan tulopuolella olevan suo-
datettavan virtauksen tuloyhteen (4), tilan poistopuolella olevan suodatetun virtauk-
sen poistoyhteen (6), sekd tilan tulopuolen elementin puhdistuksen yhteydessa
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alempaan paineeseen yhdistivin virtausyhteen (13) paine-eron akilliseksi synnyt-
timiseksi elementin eri puolten vilille ja elementin pintaan kertynytta kiintoainesta
irrottavan virtasysayksen aikaansaamiseksi, tunnettu siitd, ettd suodattimeen kuuluu
rajattu puskuritila (14), joka on saatettavissa suodatustilassa (10, 11) vallitsevaa
alempaan paineeseen ja joka on mainitun virtausyhteen (13) kautta yhdistettavissi
suodatustilaan paineen tasaamiseksi suodatustilan tulopuolen (10) ja puskuritilan
kesken ja suodatinelementin (9) eri puolten vdlisen paine-eron synnyttdmiseksi.

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen suodatin, tunnettu siitd, ettd puskuritila (14)
on tilavuudeltaan suodatustilan tulopuolta (10) pienempi.

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen suodatin, tunnettu siiti, etti suodatusti-
lan (10, 11) ja puskuritilan (14) vilinen virtausyhde (13) on varustettu avattavalla ja
suljettavalla venttiililld (56).

11. Jonkin patenttivaatimuksista 8 — 10 mukainen suodatin, tunnettu siitd, ettd
puskuritilasta (14) johtaa virtausyhde suodattimen ulkopuolelle ulkoilman painee-
seen.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen suodatin, tunnettu siitd, ettd puskuritilas-
ta (14) ulos johtava virtausyhde on varustettu avattavalla ja suljettavalla venttiilil-
14 (16).

13. Patenttivaatimuksen 11 mukainen suodatin, tunnettu siitd, ettd puskuritilasta
(14) ulos johtava virtausyhde on varustettu kuristimella.

14. Jonkin patenttivaatimuksista 8 — 13 mukainen suodatin, tunnettu siitd, etti se
kisittdd suodatustilan poistopuolelle (11) johtavan huuhteluyhteen (12) suodatusvir-
taukseen ndhden vastakkaissuuntaisen, irrotettua kiintoainesta suodatustilasta (10,
11) poistavan huuhteluvirtauksen aikaansaamiseksi.
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Patentkrav

1. Forfarande for rengoring av ett 1 ett filtreringsutrymme belédget filterelement
(9), varvid 1 forfarandet, efter avbrott av filterflodet som sker genom ett element
fran filterutrymmets inloppsida (10) till utrymmets utloppssida (11), utrymmets in-
loppssida ansluts till ett ligre tryck for att alstra en haftig tryckskillnad mellan ele-
mentets olika sidor och for att 4stadkomma en stromningspuls som 16sgor fast sub-
stans ansamlad pa elementets yta, kidnnetecknat av att filterutrymmet forenas med
ett avgransat buffertutrymme (14) vid ett lagre tryck, sa att tryckutjimningen mellan
filterutrymmets inloppsida (10) och buffertomradet alstrar en tryckskillnad 1 filterut-
rymmet och en stromningspuls mellan filterelementets olika sidor.

2. Forfarande enligt patentkrav 1, kiannetecknat av att innan filterutrymmet (10,
11) ansluts till buffertutrymmet (14) ar det vid filterflodets tryck.

3. Forfarande enligt patentkrav 1 eller 2, kdnnetecknat av att innan buffertut-
rymmet (14) ansluts till filterutrymmet (10, 11) dr det vid ett lagt tryck visentligen
motsvarande uteluftens tryck.

4. Forfarande enligt ndgot av foregdende patentkrav, kdnnetecknat av att den vi-
sentliga tryckutjamningen mellan filterutrymmets inloppsida (10) och buffertomra-
det (14) anordnas att utféras under en sekund, foretradesvis under 0,5 sekunder.

5. Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, kdnnetecknat av att efter
16sgorningen av den fasta substansen ansluts filterutrymmet (10, 11) till uteluftens
fria tryck.

6. Forfarande enligt patentkrav 5, kdnnetecknat av att siankningen av det till ute-
luften anslutna trycket i filterutrymmet (10, 11) sker gradvis sé att den tar atminsto-
ne 10 s.

7.  Forfarande enligt nagot av foregaende patentkrav, kinnetecknat av att efter
16sgoringen av den fasta substansen leds via filterutrymmet (10, 11) ett 1 forhallan-
de till filtreringen 1 motsatt riktning riktat skoljningsflode for att avlagsna den fasta
substansen fran filterutrymmet.

8.  Filter, som innefattar ett filterutrymme, ett filterelement 1 filterutrymmet som
delar utrymmet i en inlopps- och utloppssida (10, 11), ett inloppsror (4) pa utrym-
mets inloppssida for flodet som skall filtreras, ett utloppsrér (6) pa utrymmets ut-
loppssida for flodet som filtrerats, samt ett stromningsror (13) som i samband med
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rengorningen av elementet ansluter inloppssidan av utrymmet till det ldagre trycket
for att alstra en hiftig tryckskillnad mellan elementets olika sidor och for att astad-
komma en stromningspuls som 16sgor fast substans ansamlad pd elementets yta,
kannetecknat av att filtret innefattar ett avgransat buffertomrade (14), som kan {or-
sdttas 1 ett lagre tryck dn det som rader 1 filterutrymmet och som via nimnda strom-
ningsror (13) kan anslutas till filterutrymmet for att utjamna trycket mellan filterut-
rymmets inloppssida (10) och buffertomradet och for att alstra tryckskillnad mellan
filterelementets (9) olika sidor.

9.  Filter enligt patentkrav 8, kidnnetecknat av att buffertomradet (14) har mindre
volym én filterutrymmets inloppssida (10).

10. Filter enligt patentkrav 8 eller 9, kannetecknat av att stromningsroret (13) mel-
lan filterutrymmet (10, 11) och buffertomradet (14) ar utrustat med en ventil (56)
som gar att 6ppna och sténga.

11. Filter enligt nagot av patentkraven 8-10, kdnnetecknat av att fran buffertomra-
det (14) leder stromningsroret utanfor filtret till uteluftens tryck.

12.  Filter enligt patentkrav 11, kdnnetecknat av att stromningsroret som leder ut ur
buffertomradet (14) r utrustat med en ventil (16) som gér att 6ppna och sténga.

13.  Filter enligt patentkrav 11, kénnetecknat av att stromningsroret som leder ut ur
buffertomradet (14) ar utrustat med en sparr.

14. Filter enligt ndgot av patentkraven 8-13, kdnnetecknat av att det innefattar ett
skoljningsror (12) som leder till filterutrymmets utloppssida (11) for att astadkom-
ma ett 1 forhédllande till filterflodet motsatt skoljningsfléde som avldgsnar fast sub-
stans fran filterutrymmet (10, 11).



11278C




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

