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(57) Ðåôåðàò:
Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, à

èìåííî ê äâóõòàêòíûì àêñèàëüíî-ïîðøíåâûì
äâèãàòåë ì âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ îñ ìè
öèëèíäðîâ, ðàñïîëîæåííûìè ïàðàëëåëüíî îñè
âåäóùåãî âàëà, è ñ êà÷àþùåéñ  íàêëîííîé øàéáîé.
Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò çàêëþ÷àåòñ  â óïðîùåíèè
êîíñòðóêöèè ïðèâîäà ìåõàíèçìà
ãàçîðàñïðåäåëåíè  è â óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè
äâèãàòåë  áåç ñíèæåíè  åãî ÊÏÄ. Çà âëåííûé
òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò îáåñïå÷èâàåòñ  â
àêñèàëüíî-ïîðøíåâîì äâèãàòåëå, ñîäåðæàùåì
êîðïóñ, â êîòîðîì ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â
ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ óñòàíîâëåí âåäóùèé âàë ñ
êðèâîøèïîì, áëîê öèëèíäðîâ, îñè êîòîðûõ
ðàñïîëîæåíû ïàðàëëåëüíî îñè âåäóùåãî âàëà, è
íàêëîííóþ øàéáó, êîòîðà  øàðíèðíî ñîåäèíåíà ñ
øàòóíàìè ðàñïîëîæåííûõ â öèëèíäðàõ ïîðøíåé è
ïîñðåäñòâîì öåíòðàëüíîé öàïôû øàðíèðíî
ñâ çàíà ñ êðèâîøèïîì âåäóùåãî âàëà. Äâèãàòåëü
òàêæå ñîäåðæèò êðåñòîâèíó ñ äâóì 
ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûìè öàïôàìè, íà
êîòîðûõ îíà øàðíèðíî óñòàíîâëåíà â êîðïóñå. Ïðè
ýòîì íàêëîííà  øàéáà èìååò äâå ïðîòèâîïîëîæíî
ðàñïîëîæåííûå öàïôû, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ åé
îáåñïå÷åíà âîçìîæíîñòü êà÷àíè  è êîòîðûå

øàðíèðíî óñòàíîâëåíû â êðåñòîâèíå. Ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ äâèãàòåëü äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò
ñåïàðàòîð-ðåñèâåð, ðàñïðåäåëèòåëü,
êîìïðåññîðíóþ ñåêöèþ, âîçäóøíûé ðåñèâåð è
ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë ñ êðèâîøèïîì.
Ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë óñòàíîâëåí ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â áëîêå è ãîëîâêå
öèëèíäðîâ íà ïðîäîëæåíèè îñè âåäóùåãî âàëà.
Íàêëîííà  øàéáà èìååò äîïîëíèòåëüíóþ
öåíòðàëüíóþ öàïôó, êîòîðà  âûïîëíåíà ñîîñíî ê
öåíòðàëüíîé öàïôå, ñâ çûâàþùåé íàêëîííóþ
øàéáó ñ êðèâîøèïîì âåäóùåãî âàëà.
Äîïîëíèòåëüíà  öåíòðàëüíà  öàïôà øàðíèðíî
ñâ çàíà ñ êðèâîøèïîì ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà,
íà âòîðîì êîíöå êîòîðîãî æåñòêî çàêðåïëåíû
êóëà÷êè äë  óïðàâëåíè  ÷åðåç òîëêàòåëè è
êîðîìûñëà âïóñêíûìè è âûïóñêíûìè êëàïàíàìè
ãîëîâêè öèëèíäðîâ. Â öèëèíäðàõ âûïîëíåíû
âûïóñêíûå îêíà äë  îòâîäà âûõëîïíûõ ãàçîâ ÷åðåç
îáðàòíûé êëàïàí â ñåïàðàòîð-ðåñèâåð, âûõîä
êîòîðîãî ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü ñîåäèíåí ñ âõîäîì
ïîäïîðøíåâîé ïîëîñòè êîìïðåññîðíîé ñåêöèè. Ïðè
ýòîì âûõîä êîìïðåññîðíîé ñåêöèè ÷åðåç
âîçäóøíûé ðåñèâåð ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì âïóñêíûõ
êëàïàíîâ ãîëîâêè öèëèíäðîâ. 1 ç.ï. ô-ëû, 3 èë.
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(54) AXIAL PISTON ENGINE

(57) Abstract: 
FIELD: manufacture of engines; two-stroke

axial piston internal combustion engines with
cylinder axes located in parallel with drive
shaft axis and provided with wobbler.

SUBSTANCE: proposed axial piston engine has
housing where drive shaft with crank is rotating
in bearing supports; engine is provided with
cylinder block whose axes are located in parallel
with axis of drive shaft and wobbler which is
articulated with connecting rods located in
piston cylinders and is articulated with drive
shaft crank by means of central trunnion. Engine
is also provided with cross-piece with two
opposite trunnions on which it is  articulated in
housing. Wobbler has two opposite trunnions used
for swinging and articulated in cross-piece.
Engine is additionally provided with separator-
receiver, distributor, compressor section, air
receiver and camshaft with crank. Camshaft is
mounted for rotation in cylinder block and
cylinder head on extension of drive shaft axis.
Wobbler is provided with additional central
trunnion which is coaxial relative to main
central trunnion connecting the wobbler with
drive shaft crank. Additional central trunnion is
articulated with camshaft crank; rigidly secured
on second end of camshaft are cams for control of
intake and exhaust valves of cylinder heads
through tappets and rocker arms. Cylinders are
provided with exhaust ports for evacuation of
exhaust gas to  separator-receiver through check

valve; outlet of separator receiver is connected
through distributor with inlet of under-piston
cavity of compressor section. Outlet of
compressor section is connected  through air
receiver to inlets of cylinder head intake valves.

EFFECT: simplified construction; increased
power of engine with no impairment  of its efficiency.

2 cl, 3 dwg 
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê äâèãàòåëåñòðîåíèþ, êîíêðåòíåå ê äâóõòàêòíûì àêñèàëüíî-
ïîðøíåâûì äâèãàòåë ì âíóòðåííåãî ñãîðàíè  ñ îñ ìè öèëèíäðîâ, ïàðàëëåëüíûìè îñè
âåäóùåãî âàëà, è ñ êà÷àþùåéñ  íàêëîííîé øàéáîé.

Èçâåñòåí àêñèàëüíî-ïîðøíåâîé äâèãàòåëü, ñîäåðæàùèé áëîê öèëèíäðîâ, ïîðøíè ñ
øàòóíàìè, óñòàíîâëåííûå â áëîêå öèëèíäðîâ, âåäóùèé âàë, íàêëîííóþ øàéáó ñ
óñòàíîâëåííîé íà íåé êà÷àþùåéñ  øàéáîé, ñâ çàííîé ñ øàòóíàìè, äîïîëíèòåëüíûå â
êàæäîì öèëèíäðå âñòðå÷íî ðàñïîëîæåííûé ïîðøåíü ñ øàòóíîì, ïî ìåíüøåé ìåðå îäèí
ïîëûé ïðîìåæóòî÷íûé âàë, îäíó äîïîëíèòåëüíóþ íàêëîííóþ øàéáó ñ óñòàíîâëåííîé íà
íåé êà÷àþùåéñ  øàéáîé, ñâ çàííîé ñ øàòóíàìè âñòðå÷íî ðàñïîëîæåííûõ ïîðøíåé, ïðè÷åì
íà êàæäîì ïîëîì ïðîìåæóòî÷íîì âàëó óñòàíîâëåíû îáå íàêëîííûå øàéáû, ïðè ýòîì
êàæäûé ïðîìåæóòî÷íûé âàë ñâ çàí ñ âåäóùèì âàëîì ÷åðåç öèëèíäðè÷åñêèå çóá÷àòûå
ïåðåäà÷è, à êàæäà  êà÷àþùà ñ  øàéáà ñâ çàíà ñ âåäóùèì âàëîì ÷åðåç êîíè÷åñêóþ è
öèëèíäðè÷åñêóþ çóá÷àòûå ïåðåäà÷è (ñì. îïèñàíèå èçîáðåòåíè  ê ïàòåíòó ÐÔ ¹2163682,
ÌÏÊ F 02 Â 75/32, F 02 Â 75/26, F 01 Â 3/02, ïóáëèêàöè  27.02.2001 ã.).

Íåäîñòàòêîì èçâåñòíîãî äâèãàòåë   âë åòñ  íåâûñîêèé ÊÏÄ èç-çà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
çóá÷àòûõ çàöåïëåíèé.

Èçâåñòåí àêñèàëüíî-ïîðøíåâîé äâèãàòåëü, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, óñòàíîâëåííûé â
êîðïóñå íà ïîäøèïíèêàõ ñêîëüæåíè  ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  âåäóùèé âàë ñ ïåðâîé îñüþ
ñèììåòðèè è ñ êðèâîøèïîì, áëîê öèëèíäðîâ, îñè êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû ïåðâîé îñè
âåäóùåãî âàëà, ðàñïîëîæåííûå â öèëèíäðàõ ïîðøíè ñ øàòóíàìè, íàêëîííóþ øàéáó ñ
âòîðîé îñüþ è ñ öåíòðàëüíîé öàïôîé, ñâ çàííîé øàðíèðíî ñ âîçìîæíîñòüþ êà÷àíè  ñ
êðèâîøèïîì, ïðè ýòîì íàêëîííà  øàéáà øàðíèðíî ñîåäèíåíà ïîñðåäñòâîì øàòóíîâ ñ
ïîðøí ìè, êðåñòîâèíó ñ äâóì  ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûìè íà òðåòüåé îñè öàïôàìè,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû øàðíèðíî â êîðïóñå íà ïîäøèïíèêàõ êà÷åíè , êðîìå òîãî, íàêëîííà 
øàéáà âûïîëíåíà ñ äîïîëíèòåëüíûìè äâóì  ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûìè íà
÷åòâåðòîé îñè öàïôàìè, êîòîðûå óñòàíîâëåíû øàðíèðíî â êðåñòîâèíå ïîñðåäñòâîì
ïîäøèïíèêîâ êà÷åíè , ïðè ýòîì ÷åòâåðòà  îñü ïåðïåíäèêóë ðíà òðåòüåé îñè è
ïåðåñåêàåòñ  â îáùåé òî÷êå ñ ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé îñ ìè (ñì. îïèñàíèå ïîëåçíîé
ìîäåëè ê ïàòåíòó ÐÔ ¹40393, ÌÏÊ F 01 Â 3/02, ïóáëèêàöè  10.09.2004 ã.).

Íåäîñòàòêîì ýòîãî èçâåñòíîãî äâèãàòåë , ïðèí òîãî çà ïðîòîòèï,  âë åòñ  ñëîæíîñòü
âûïîëíåíè  êîíñòðóêöèè ïðèâîäà ìåõàíèçìà ãàçîðàñïðåäåëåíè  è ÷åòûðåõòàêòíûé ñïîñîá
îñóùåñòâëåíè  ðàáî÷åãî öèêëà, ÷òî âåäåò ê ïîòåðå ìîùíîñòè äâèãàòåë .

Çàäà÷åé çà âë åìîãî èçîáðåòåíè   âë åòñ  óïðîùåíèå êîíñòðóêöèè ïðèâîäà ìåõàíèçìà
ãàçîðàñïðåäåëåíè  è óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè ïðè çàäàííûõ ïàðàìåòðàõ äâèãàòåë 
(äèàìåòðå, õîäå ïîðøí , ÷èñëå öèëèíäðîâ) áåç ñíèæåíè  ÊÏÄ äâèãàòåë .

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  çàêëþ÷àåòñ  â òîì, ÷òî â àêñèàëüíî-ïîðøíåâîì äâèãàòåëå,
ñîäåðæàùåì êîðïóñ, óñòàíîâëåííûé â êîðïóñå ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â ïîäøèïíèêîâûõ
îïîðàõ âåäóùèé âàë ñ ïåðâîé îñüþ ñèììåòðèè è ñ êðèâîøèïîì, áëîê öèëèíäðîâ, îñè
êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû ïåðâîé îñè âåäóùåãî âàëà, ðàñïîëîæåííûå â öèëèíäðàõ ïîðøíè ñ
øàòóíàìè, íàêëîííóþ øàéáó ñ âòîðîé îñüþ è ñ öåíòðàëüíîé öàïôîé, ñâ çàííîé øàðíèðíî ñ
êðèâîøèïîì, ïðè ýòîì íàêëîííà  øàéáà øàðíèðíî ñîåäèíåíà ïîñðåäñòâîì øàòóíîâ ñ
ïîðøí ìè, êðåñòîâèíó ñ äâóì  ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûìè íà òðåòüåé îñè öàïôàìè,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû øàðíèðíî â êîðïóñå â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ, êðîìå òîãî, íàêëîííà 
øàéáà âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ êà÷àíè  íà äâóõ ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûõ íà
÷åòâåðòîé îñè öàïôàõ, êîòîðûå óñòàíîâëåíû øàðíèðíî â êðåñòîâèíå â ïîäøèïíèêîâûõ
îïîðàõ, ïðè ýòîì ÷åòâåðòà  îñü ïåðïåíäèêóë ðíà òðåòüåé îñè è ïåðåñåêàåòñ  â îáùåé
òî÷êå ñ ïåðâîé, âòîðîé è òðåòüåé îñ ìè, äâèãàòåëü äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñåïàðàòîð-
ðåñèâåð, ðàñïðåäåëèòåëü, êîìïðåññîðíóþ ñåêöèþ, âîçäóøíûé ðåñèâåð è
ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë ñ êðèâîøèïîì, êîòîðûé óñòàíîâëåí íà ïðîäîëæåíèè ïåðâîé îñè â
áëîêå öèëèíäðîâ è â ãîëîâêå öèëèíäðîâ â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ, íàêëîííà  øàéáà
âûïîëíåíà íà âòîðîé îñè ñ äîïîëíèòåëüíîé öåíòðàëüíîé öàïôîé, ñâ çàííîé øàðíèðíî ñ
êðèâîøèïîì ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà, íà âòîðîì êîíóñíîì êîíöå êîòîðîãî æåñòêî
çàêðåïëåíû êóëà÷êè äë  óïðàâëåíè  ÷åðåç òîëêàòåëè è êîðîìûñëà âïóñêíûìè è
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âûïóñêíûìè êëàïàíàìè ãîëîâêè öèëèíäðîâ, â öèëèíäðàõ âûïîëíåíû âûïóñêíûå îêíà äë 
îòâîäà âûõëîïíûõ ãàçîâ ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí â ñåïàðàòîð-ðåñèâåð, âûõîä êîòîðîãî
÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïîäïîðøíåâîé ïîëîñòè êîìïðåññîðíîé ñåêöèè,
ïðè ýòîì âûõîä êîìïðåññîðíîé ñåêöèè ÷åðåç âîçäóøíûé ðåñèâåð ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì
âïóñêíûõ êëàïàíîâ ãîëîâêè öèëèíäðîâ.

Êðîìå òîãî, êîìïðåññîðíà  ñåêöè  ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé ðîòîð ñ ïðîôèëèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòüþ è ñ êàê ìèíèìóì äâóì  ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè ðàñïîëîæåííûìè
ïåðåãîðîäêàìè, âûïîëíåííûé êàê îäíî öåëîå ñ âåäóùèì âàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèå
ïåðåãîðîäêàì ðàñïîëîæåííûå â êîðïóñå ñåäëà ñ ïîäïðóæèíåííûìè ïîðøí ìè-âûñòóïàìè,
ïðîôèëèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ ñîïð æåíà ñ ïðîôèëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ
ðîòîðà, è êîòîðûå èìåþò âîçìîæíîñòü ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  â ñåäëàõ, ð äîì ñ
ñåäëàìè â êîðïóñå âûïîëíåíû âïóñêíûå îêíà äë  âïóñêà âîçäóõà, ïåðåïóñêíûå êàíàëû è
êàíàëû íàãíåòàíè  ñæàòîãî âîçäóõà â âîçäóøíûé ðåñèâåð ñ óñòàíîâëåííûìè â íèõ
îáðàòíûìè êëàïàíàìè, ïðè ýòîì ñåïàðàòîð-ðåñèâåð ñîåäèíåí ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü è
êàíàëû â ñåäëàõ ñ ïîäïîðøíåâûìè ïîëîñò ìè äë  óïðàâëåíè  ïîðøí ìè-âûñòóïàìè,
êîðïóñ ñîäåðæèò â ïàçàõ ñ äâóõ ñòîðîí ðîòîðà ïî äâà óïëîòíèòåëüíûõ êîëüöà, ðàçúåìû
êîòîðûõ óñòàíîâëåíû äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Ýòî ïîçâîë åò óïðîñòèòü êîíñòðóêöèþ ãàçîðàñïðåäåëèòåëüíîãî ìåõàíèçìà, èìå  ïî 1
êóëà÷êó íà âñå âïóñêíûå è ïî 1 êóëà÷êó íà âñå âûïóñêíûå êëàïàíû. Òàêæå ýòî ïîçâîëèò
èìåòü âûñîêèé ÊÏÄ ïðè 2-òàêòíîì öèêëå ðàáîòû äâèãàòåë  çà ñ÷åò êà÷åñòâåííîãî
ãàçîîáìåíà ïóòåì ïîëíîãî óäàëåíè  âûõëîïíûõ ãàçîâ ïðè îáðàòíîì õîäå ïîðøí  è
íàïîëíåíè  âîçäóõîì öèëèíäðîâ ïóòåì ñæàòè  â êîìïðåññîðíîé ñåêöèè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè  ïî ñí åòñ  ÷åðòåæàìè, ãäå:
íà ôèã.1 ïîêàçàí àêñèàëüíî-ïîðøíåâîé äâèãàòåëü, îáùèé âèä â ïðîäîëüíîì ðàçðåçå;
íà ôèã.2 - òî æå, ïîïåðå÷íûé ðàçðåç À-À;
íà ôèã.3 - òî æå, ïîïåðå÷íûé ðàçðåç Á-Á.
Àêñèàëüíî-ïîðøíåâîé äâèãàòåëü ñîäåðæèò êîðïóñ 1, óñòàíîâëåííûé â êîðïóñå 1 ñ

âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 2 è 3 âåäóùèé âàë 4 ñ ïåðâîé îñüþ I
ñèììåòðèè è ñ êðèâîøèïîì 5, áëîê 6 öèëèíäðîâ 7, îñè êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû ïåðâîé îñè
âåäóùåãî âàëà 4, ðàñïîëîæåííûå â öèëèíäðàõ 7 ïîðøíè 8 ñ øàòóíàìè 9, íàêëîííóþ øàéáó
10 ñ âòîðîé îñüþ II è ñ öåíòðàëüíîé öàïôîé 11, ñâ çàííîé øàðíèðíî ñ êðèâîøèïîì 5, ïðè
ýòîì íàêëîííà  øàéáà 10 øàðíèðíî ñîåäèíåíà ïîñðåäñòâîì øàòóíîâ 9 ñ ïîðøí ìè 8,
êðåñòîâèíó 12 ñ äâóì  ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûìè íà òðåòüåé îñè III öàïôàìè 13,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû øàðíèðíî â êîðïóñå 1 â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 14 è 15. Êðîìå òîãî,
íàêëîííà  øàéáà 10 âûïîëíåíà ñ âîçìîæíîñòüþ êà÷àíè  íà äâóõ ïðîòèâîïîëîæíî
ðàñïîëîæåííûõ íà ÷åòâåðòîé îñè IV öàïôàõ 16, êîòîðûå óñòàíîâëåíû øàðíèðíî â
êðåñòîâèíå 12 â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 17 è 18. Ïðè ýòîì ÷åòâåðòà  îñü IV
ïåðïåíäèêóë ðíà òðåòüåé III îñè è ïåðåñåêàåòñ  â îáùåé òî÷êå ñ ïåðâîé, âòîðîé è
òðåòüåé îñ ìè I, II è III. Äâèãàòåëü äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñåïàðàòîð-ðåñèâåð 19,
ðàñïðåäåëèòåëü 20, êîìïðåññîðíóþ ñåêöèþ 21, âîçäóøíûé ðåñèâåð 22 è
ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë 23 ñ êðèâîøèïîì 24. Ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë 23 óñòàíîâëåí íà
ïðîäîëæåíèè ïåðâîé îñè I â áëîêå 6 öèëèíäðîâ 7 è â ãîëîâêå 25 öèëèíäðîâ 7 ñ
âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 26 è 27. Íàêëîííà  øàéáà 10 âûïîëíåíà
íà âòîðîé îñè II ñ äîïîëíèòåëüíîé öåíòðàëüíîé öàïôîé 28, ñâ çàííîé øàðíèðíî ñ
êðèâîøèïîì 24 ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà 23. Íà âòîðîì êîíóñíîì êîíöå
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà 23 æåñòêî çàêðåïëåíû êóëà÷êè 29 äë  óïðàâëåíè  ÷åðåç
òîëêàòåëè 30 è êîðîìûñëà 31 âïóñêíûìè 32 è âûïóñêíûìè êëàïàíàìè 33 ãîëîâêè 25
öèëèíäðîâ 7. Â öèëèíäðàõ 7 âûïîëíåíû âûïóñêíûå îêíà 34 äë  îòâîäà âûõëîïíûõ ãàçîâ
÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 35 â ñåïàðàòîð-ðåñèâåð 19, âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü
20 ñîåäèíåí ñ âõîäîì ïîäïîðøíåâîé ïîëîñòè êîìïðåññîðíîé ñåêöèè 21. Ïðè ýòîì âûõîä
êîìïðåññîðíîé ñåêöèè 21 ÷åðåç âîçäóøíûé ðåñèâåð 22 ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì âïóñêíûõ
êëàïàíîâ 32 ãîëîâêè 25 öèëèíäðîâ 7.

Êîìïðåññîðíà  ñåêöè  21 ñîäåðæèò öèëèíäðè÷åñêèé ðîòîð 36 ñ ïðîôèëèðîâàííîé
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ïîâåðõíîñòüþ è ñ êàê ìèíèìóì äâóì  ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè I ðàñïîëîæåííûìè
ïåðåãîðîäêàìè 37, âûïîëíåííûé êàê îäíî öåëîå ñ âåäóùèì âàëîì 4, ñîîòâåòñòâóþùèå
ïåðåãîðîäêàì ðàñïîëîæåííûå â êîðïóñå 1 ñåäëà 38 ñ ïîäïðóæèíåííûìè ïîðøí ìè-
âûñòóïàìè 39, ïðîôèëèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ ñîïð æåíà ñ ïðîôèëèðîâàííîé
ïîâåðõíîñòüþ ðîòîðà 36, è êîòîðûå èìåþò âîçìîæíîñòü ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  â
ñåäëàõ 38. Ð äîì ñ ñåäëàìè 38 â êîðïóñå 1 âûïîëíåíû âïóñêíûå îêíà 40 äë  âïóñêà
âîçäóõà, ïåðåïóñêíûå êàíàëû 41 è êàíàëû 42 íàãíåòàíè  ñæàòîãî âîçäóõà â âîçäóøíûé
ðåñèâåð 22 ñ óñòàíîâëåííûìè â íèõ îáðàòíûìè êëàïàíàìè 43. Ïðè ýòîì ñåïàðàòîð-ðåñèâåð
19 ñîåäèíåí ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü 20 è êàíàëû 44 â ñåäëàõ 38 ñ ïîäïîðøíåâûìè
ïîëîñò ìè 45 äë  óïðàâëåíè  ïîðøí ìè-âûñòóïàìè 39. Êîðïóñ 1 ñîäåðæèò â ïàçàõ ñ äâóõ
ñòîðîí ðîòîðà 36 ïî äâà óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà 46, ðàçúåìû êîòîðûõ óñòàíîâëåíû
äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.

Â ãîëîâêå 25 öèëèíäðîâ 7 óñòàíîâëåíû ôîðñóíêè 47 ïîäà÷è òîïëèâà.
Àêñèàëüíî-ïîðøíåâîé äâèãàòåëü ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïðè âðàùåíèè

âåäóùåãî âàëà 4, ñîâìåùåííîãî ñ ðîòîðîì 36 êîìïðåññîðíîé ñåêöèè 21 ÷åðåç âïóñêíûå
îêíà 40 ïîñòóïàåò âîçäóõ â ïîëîñòü, îáðàçîâàííóþ ïðîôèëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ ðîòîðà
36, ïåðåãîðîäêîé ðîòîðà 37, ïîðøíåì-âûñòóïîì 39 è ïîâåðõíîñòüþ êîðïóñà 1
êîìïðåññîðíîé ñåêöèè 21. Ïî êðà ì ïðîôèëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòè ðàçìåùåíû
óïëîòíèòåëüíûå êîëüöà 46, ðàçúåìû êîòîðûõ ðàçâåðíóòû äèàìåòðàëüíî äðóã îò äðóãà è
ðàçìåùåíû â ïàçàõ êîìïðåññîðíîé ñåêöèè. Öèêë âïóñêà. Äàëåå, ïîñëå ïðîõîæäåíè 
ïåðåãîðîäêîé 37 ðîòîðà 36 âïóñêíîãî îêíà 40 íà÷èíàåòñ  ñæàòèå âîçäóõà â âûøåóêàçàííîé
ïîëîñòè è âûòåñíåíèå åãî ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 43, êàíàë íàãíåòàíè  ñæàòîãî âîçäóõà
42 â ðåñèâåð 22. Öèêë ñæàòè . Ïðè ïðèáëèæåíèè ïåðåãîðîäêè 37 ê ïîðøíþ-âûñòóïó 39
ïðîèñõîäèò óðàâíèâàíèå äàâëåíèé ñ îáåèõ ñòîðîí ïîðøí -âûñòóïà çà ñ÷åò ïåðåïóñêíîãî
êàíàëà 41. ×åðåç ðàñïðåäåëèòåëü 20 è êàíàë 44 ïîñòóïàþò ñæàòûå îòðàáîòàííûå ãàçû â
ïîäïîðøíåâóþ ïîëîñòü 45 ïîðøí -âûñòóïà 39, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îí ïåðåìåùàåòñ  â ñåäëå
38 â ïîëîæåíèå "îòêðûòî", îñâîáîæäà  ïóòü ïåðåãîðîäêå ðîòîðà. Ïîñëå ïðîõîæäåíè 
ïåðåãîðîäêè 37 ðàñïðåäåëèòåëü 20 ïåðåêðûâàåò ïîäà÷ó âûõëîïíûõ ãàçîâ â ïîäïîðøíåâóþ
ïîëîñòü 45 è ñîîáùàåò åå ñ àòìîñôåðîé. Ïîäïðóæèíåííûé ïîðøåíü-âûñòóï âîçâðàùàåòñ 
â ïîëîæåíèå "çàêðûòî".

Ïðè ïîëîæåíèè ïîðøí  8 â âåðõíåé ìåðòâîé òî÷êå áëîêà 6 öèëèíäðîâ 7 çàêðûâàåòñ 
âûïóñêíîé êëàïàí 33 è îòêðûâàåòñ  âïóñêíîé êëàïàí 32, ðàçìåùåííûå â ãîëîâêå 25
öèëèíäðîâ 7. Ïðè äâèæåíèè ïîðøí  â íàïðàâëåíèè íèæíåé ìåðòâîé òî÷êè ðàáî÷à  ïîëîñòü
öèëèíäðà 7 íàïîëí åòñ  ñæàòûì â êîìïðåññîðíîé ñåêöèè 21 âîçäóõîì èç ðåñèâåðà 22. Ïðè
ïîëîæåíèè ïîðøí , â êîòîðîì îáúåì íàäïîðøíåâîé ïîëîñòè ðàâåí îáúåìó êàìåðû
ñãîðàíè , çàêðûâàåòñ  âïóñêíîé êëàïàí 32 è ïðîèçâîäèòñ  âïðûñê òîïëèâà ÷åðåç ôîðñóíêó
47. Íà÷àëî öèêëà ðàáî÷åãî õîäà. Ïîñëå ïðîõîæäåíè  ïîðøíåì âûïóñêíîãî îêíà 34
âûõëîïíûå ãàçû ïîñòóïàþò ÷åðåç îáðàòíûé êëàïàí 35 â ñåïàðàòîð-ðåñèâåð 19. Ïðè
äîñòèæåíèè ïîðøíåì íèæíåé ìåðòâîé òî÷êè (èëè ñ íåêîòîðûì îïåðåæåíèåì) îòêðûâàåòñ 
âûïóñêíîé êëàïàí 33. Îêîí÷àíèå ðàáî÷åãî õîäà è íà÷àëî öèêëà âûïóñêà. Ïðè äâèæåíèè
ïîðøí  îò íèæíåé ìåðòâîé òî÷êè ê âåðõíåé ïðîèñõîäèò óäàëåíèå âûõëîïíûõ ãàçîâ.
Ñîâåðøàþùèå âîçâðàòíî-ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ïîðøíè 8 ÷åðåç øàòóíû 9
âîçäåéñòâóþò íà íàêëîííóþ øàéáó 10, êà÷àþùóþñ  â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 17, 18
êðåñòîâèíû 12 îòíîñèòåëüíî îñè IV è ñîâìåñòíî ñ êðåñòîâèíîé 12 â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ
14, 15 êîðïóñà 1 îòíîñèòåëüíî îñè III. Â ðåçóëüòàòå êðèâîøèïû 5, 24 ñîâåðøàþò
êðóãîâîå äâèæåíèå îòíîñèòåëüíî îñè I, âðàùà  â ñâîþ î÷åðåäü âåäóùèé âàë 4 â
ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 2, 3 è ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë 23 â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ 26, 27 ñ
äâóì  êóëà÷êàìè 29, âîçäåéñòâóþùèìè ÷åðåç òîëêàòåëè 30 è êîðîìûñëà 31 íà
ñîîòâåòñòâóþùèå âïóñêíûå 32 è âûïóñêíûå 33 êëàïàíû ãîëîâêè 25 öèëèíäðîâ 7 äâèãàòåë .

Çà âëåííîå èçîáðåòåíèå ïîçâîëèò ïîâûñèòü ìîùíîñòü äâèãàòåë  ïðè çàäàííûõ
äèàìåòðå, õîäå ïîðøí , ÷èñëå öèëèíäðîâ áåç ñíèæåíè  ÊÏÄ çà ñ÷åò äâóõòàêòíîãî ñïîñîáà
îñóùåñòâëåíè  ðàáî÷åãî öèêëà è êà÷åñòâåííîãî ãàçîîáìåíà, ÷òî ñòàëî âîçìîæíûì ïðè
îñóùåñòâëåíèè öèêëà ñæàòè  âîçäóõà â îòäåëüíîé êîìïðåññîðíîé ñåêöèè.
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Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Àêñèàëüíî-ïîðøíåâîé äâèãàòåëü, ñîäåðæàùèé êîðïóñ, óñòàíîâëåííûé â êîðïóñå ñ

âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè  â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ âåäóùèé âàë ñ ïåðâîé îñüþ ñèììåòðèè è
ñ êðèâîøèïîì, áëîê öèëèíäðîâ, îñè êîòîðûõ ïàðàëëåëüíû ïåðâîé îñè âåäóùåãî âàëà,
ðàñïîëîæåííûå â öèëèíäðàõ ïîðøíè ñ øàòóíàìè, íàêëîííóþ øàéáó ñî âòîðîé îñüþ è ñ
öåíòðàëüíîé öàïôîé, ñâ çàííîé øàðíèðíî ñ êðèâîøèïîì, ïðè ýòîì íàêëîííà  øàéáà
øàðíèðíî ñîåäèíåíà ïîñðåäñòâîì øàòóíîâ ñ ïîðøí ìè, êðåñòîâèíó ñ äâóì 
ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûìè íà òðåòüåé îñè öàïôàìè, êîòîðûå óñòàíîâëåíû
øàðíèðíî â êîðïóñå â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ, êðîìå òîãî, íàêëîííà  øàéáà âûïîëíåíà ñ
âîçìîæíîñòüþ êà÷àíè  íà äâóõ ïðîòèâîïîëîæíî ðàñïîëîæåííûõ íà ÷åòâåðòîé îñè öàïôàõ,
êîòîðûå óñòàíîâëåíû øàðíèðíî â êðåñòîâèíå â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ, ïðè ýòîì ÷åòâåðòà 
îñü ïåðïåíäèêóë ðíà òðåòüåé îñè è ïåðåñåêàåòñ  â îáùåé òî÷êå ñ ïåðâîé, âòîðîé è
òðåòüåé îñ ìè, äâèãàòåëü äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò ñåïàðàòîð-ðåñèâåð, ðàñïðåäåëèòåëü,
êîìïðåññîðíóþ ñåêöèþ, âîçäóøíûé ðåñèâåð è ðàñïðåäåëèòåëüíûé âàë ñ êðèâîøèïîì,
êîòîðûé óñòàíîâëåí íà ïðîäîëæåíèè ïåðâîé îñè â áëîêå öèëèíäðîâ è â ãîëîâêå öèëèíäðîâ
â ïîäøèïíèêîâûõ îïîðàõ ñ âîçìîæíîñòüþ âðàùåíè , íàêëîííà  øàéáà âûïîëíåíà íà
âòîðîé îñè ñ äîïîëíèòåëüíîé öåíòðàëüíîé öàïôîé, ñâ çàííîé øàðíèðíî ñ êðèâîøèïîì
ðàñïðåäåëèòåëüíîãî âàëà, íà âòîðîì êîíóñíîì êîíöå êîòîðîãî æåñòêî çàêðåïëåíû êóëà÷êè
äë  óïðàâëåíè  ÷åðåç òîëêàòåëè è êîðîìûñëà âïóñêíûìè è âûïóñêíûìè êëàïàíàìè ãîëîâêè
öèëèíäðîâ, â öèëèíäðàõ âûïîëíåíû âûïóñêíûå îêíà äë  îòâîäà âûõëîïíûõ ãàçîâ ÷åðåç
îáðàòíûé êëàïàí â ñåïàðàòîð-ðåñèâåð, âûõîä êîòîðîãî ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü ñîåäèíåí ñî
âõîäîì ïîäïîðøíåâîé ïîëîñòè êîìïðåññîðíîé ñåêöèè, ïðè ýòîì âûõîä êîìïðåññîðíîé
ñåêöèè ÷åðåç âîçäóøíûé ðåñèâåð ïîäêëþ÷åí ê âõîäàì âïóñêíûõ êëàïàíîâ ãîëîâêè
öèëèíäðîâ.

2. Äâèãàòåëü ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî êîìïðåññîðíà  ñåêöè  ñîäåðæèò
öèëèíäðè÷åñêèé ðîòîð ñ ïðîôèëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ è ñ êàê ìèíèìóì äâóì 
ñèììåòðè÷íî îòíîñèòåëüíî îñè ðàñïîëîæåííûìè ïåðåãîðîäêàìè, âûïîëíåííûé êàê îäíî
öåëîå ñ âåäóùèì âàëîì, ñîîòâåòñòâóþùèå ïåðåãîðîäêàì ðàñïîëîæåííûå â êîðïóñå ñåäëà ñ
ïîäïðóæèíåííûìè ïîðøí ìè-âûñòóïàìè, ïðîôèëèðîâàííà  ïîâåðõíîñòü êîòîðûõ
ñîïð æåíà ñ ïðîôèëèðîâàííîé ïîâåðõíîñòüþ ðîòîðà è êîòîðûå èìåþò âîçìîæíîñòü
ðàäèàëüíîãî ïåðåìåùåíè  â ñåäëàõ, ð äîì ñ ñåäëàìè â êîðïóñå âûïîëíåíû âïóñêíûå îêíà
äë  âïóñêà âîçäóõà, ïåðåïóñêíûå êàíàëû è êàíàëû íàãíåòàíè  ñæàòîãî âîçäóõà â
âîçäóøíûé ðåñèâåð ñ óñòàíîâëåííûìè â íèõ îáðàòíûìè êëàïàíàìè, ïðè ýòîì ñåïàðàòîð-
ðåñèâåð ñîåäèíåí ÷åðåç ðàñïðåäåëèòåëü è êàíàëû â ñåäëàõ ñ ïîäïîðøíåâûìè ïîëîñò ìè
äë  óïðàâëåíè  ïîðøí ìè-âûñòóïàìè, êîðïóñ ñîäåðæèò â ïàçàõ ñ äâóõ ñòîðîí ðîòîðà ïî
äâà óïëîòíèòåëüíûõ êîëüöà, ðàçúåìû êîòîðûõ óñòàíîâëåíû äèàìåòðàëüíî ïðîòèâîïîëîæíî
îòíîñèòåëüíî äðóã äðóãà.
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