
10

20

JP 2024-14815 A 2024.2.1

(19)日本国特許庁(JP) (12)公開特許公報(A) (11)公開番号　　
特開2024-14815
(P2024-14815A)

(43)公開日　令和6年2月1日(2024.2.1)

(54)【発明の名称】　向上したエネルギー密度を有する充電式バッテリーパック

(51)国際特許分類
　   Ｈ０１Ｍ 50/211 (2021.01)
　   Ｈ０１Ｍ 50/291 (2021.01)

ＦＩ
　Ｈ０１Ｍ 50/211 　　　　 　　　
　Ｈ０１Ｍ 50/291 　　　　 　　　

(21)出願番号　 特願2023-117955(P2023-117955)
(22)出願日　 令和5年7月20日(2023.7.20)
(31)優先権主張番号　63/369,200
(32)優先日　 令和4年7月22日(2022.7.22)
(33)優先権主張国・地域又は機関　

米国(US)

(71)出願人　 598073073
ミルウォーキー  エレクトリック  ツール  
コーポレイション
アメリカ合衆国  ウィスコンシン州  ５３ 
００５  ブルックフィールド  ウェスト  
リスボン  ロード  １３１３５

(74)代理人　 100107766
弁理士　伊東  忠重

(74)代理人　 100070150
弁理士　伊東  忠彦

(74)代理人　 100135079
弁理士　宮崎  修

(72)発明者　 スブラマニアン、アディティヤ
アメリカ合衆国  ウィスコンシン州  ５３ 
２０２  ミルウォーキー，ノース  ジャク 

最終頁に続く

テーマコード（参考）
　５Ｈ０４０

(57)【要約】
【課題】  向上したエネルギー密度を有する充電式バッ 
テリーパックを提供する。
【解決手段】  バッテリーパックであって、ハウジング 
であって、その中の内部体積を少なくとも部分的に画定 
するハウジングと、ドッキングインタフェースと、内部 
体積内に少なくとも部分的に配置されたセルパックアセ 
ンブリとを含むバッテリーパック。セルパックアセンブ 
リは、複数のバッテリーセルを含み、各バッテリーセル 
は、本体と、本体から延びるアノードと、本体から延び 
るカソードとを含み、セルパックアセンブリは、複数の 
セルの各本体部分を完全に包含する直方体の形状のセル 
パッキング体積を画定し、セルパックアセンブリは、複 
数のバッテリーセルの各バッテリーセルの本体部分の合 
計体積がセルパッキング体積の８０％以上を占めるよう 
にパッケージ化される。
【選択図】図１

審査請求　有　請求項の数　15　　ＯＬ　外国語出願　（全18頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 バ ッ テ リ ー パ ッ ク で あ っ て 、
ハ ウ ジ ン グ で あ っ て 、 そ の 中 の 内 部 体 積 を 少 な く と も 部 分 的 に 画 定 す る ハ ウ ジ ン グ と 、
ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス と 、
前 記 内 部 体 積 内 に 少 な く と も 部 分 的 に 配 置 さ れ た セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ と
を 含 み 、 前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル を 含 み 、 各 バ ッ テ リ ー セ ル  
は 、 本 体 と 、 前 記 本 体 か ら 延 び る ア ノ ー ド と 、 前 記 本 体 か ら 延 び る カ ソ ー ド と を 含 み 、
前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 前 記 複 数 の セ ル の 各 本 体 部 分 を 完 全 に 包 含 す る 直 方 体 の 形  
状 の セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 を 画 定 し 、
前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 前 記 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 前 記 本 体  
部 分 の 合 計 体 積 が 前 記 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 の ８ ０ ％ 以 上 を 占 め る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ  
る 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 前 記 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 前 記 本  
体 部 分 の 前 記 合 計 体 積 が 前 記 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 の ８ ５ ％ 以 上 を 占 め る よ う に パ ッ ケ ー ジ  
化 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 前 記 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 前 記 本  
体 部 分 の 前 記 合 計 体 積 が 前 記 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 の ８ ７ ． ５ ％ 以 上 を 占 め る よ う に パ ッ ケ  
ー ジ 化 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル は 、 同 じ 外 形 寸 法 を 有 す る 、 請 求 項 １ に  
記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル は 、 同 じ バ ッ テ リ ー 構 造 で あ る 、 請 求 項  
１ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 そ の 中 に 含 ま れ る 少 な く と も ５ つ の 個 々 の バ ッ テ リ ー セ  
ル を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 ７ 】
　 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 前 記 本 体 部 分 は 、 直 方 体 形 状 を 形 成 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ  
リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 前 記 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 本 体 部 分 を 完 全 に 包 含 す  
る 直 方 体 の 形 状 の セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 を 画 定 し 、 前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 完 全 に 充  
電 さ れ た と き 、 前 記 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 が １ ５ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ 以 上 の エ ネ ル ギ ー を 貯 蔵 す る よ  
う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 前 記 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 が １ ５  
０ Ａ ｈ ／ Ｌ ～ ２ ０ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー を 貯 蔵 す る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 、 請 求 項  
８ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 前 記 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 が 約 １  
６ ６ ． ７ Ａ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー を 貯 蔵 す る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の  
バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル は 、 同 じ 構 造 の も の で あ る 、 請 求 項 ８ に  
記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ２ 】
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　 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 前 記 本 体 部 分 は 、 本 体 高 さ 、 本 体 幅 及 び 本 体 長 さ を 含 み 、 前 記 本 体  
高 さ は 、 少 な く と も ３ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 本 体 高 さ は 、 ７ ｍ ｍ で あ る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル は 、 ス タ ッ ク 軸 に 沿 っ た ス タ ッ ク に お い て 配 置 さ れ 、 各 バ ッ  
テ リ ー セ ル は 、 前 記 ス タ ッ ク 軸 に 平 行 な バ ッ テ リ ー セ ル 高 さ を 画 定 し 、 複 数 の 中 間 部 材 は  
、 隣 接 す る バ ッ テ リ ー セ ル 間 に 配 置 さ れ 、 各 中 間 部 材 は 、 前 記 ス タ ッ ク 軸 に 平 行 な 中 間 部  
材 高 さ を 画 定 し 、 バ ッ テ リ ー セ ル 高 さ と 中 間 部 材 高 さ と の 比 は 、 少 な く と も ３ ： １ で あ る  
、 請 求 項 １ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 バ ッ テ リ ー セ ル 高 さ と 中 間 部 材 高 さ と の 前 記 比 は 、 少 な く と も ７ ： １ で あ る 、 請 求 項 １  
４ に 記 載 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
関 連 出 願 の 相 互 参 照
　 本 出 願 は 、 ２ ０ ２ ２ 年 ７ 月 ２ ２ 日 に 出 願 さ れ た 、 先 行 出 願 さ れ た 同 時 係 属 中 の 米 国 仮 特  
許 出 願 第 ６ ３ ／ ３ ６ ９ ， ２ ０ ０ 号 明 細 書 に 対 す る 優 先 権 を 主 張 し 、 そ の 特 許 出 願 の 全 内 容  
が 参 照 に よ り 本 明 細 書 に 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 充 電 式 バ ッ テ リ ー パ ッ ク に 関 し 、 よ り 具 体 的 に は 、 向 上 し た エ ネ ル ギ ー 密 度  
を 有 す る 充 電 式 バ ッ テ リ ー パ ッ ク に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 充 電 式 バ ッ テ リ ー パ ッ ク は 、 典 型 的 に は 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク の ハ ウ ジ ン グ 内 に 収 容 さ れ  
た 複 数 の 個 々 の 円 筒 形 の バ ッ テ リ ー セ ル 内 に 電 力 を 貯 蔵 す る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 態 様 で は 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク は 、 ハ ウ ジ ン グ で あ っ て 、 そ の 中 の 内 部 体 積 を 少 な く と  
も 部 分 的 に 画 定 す る ハ ウ ジ ン グ と 、 ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス と 、 内 部 体 積 内 に 少 な く と  
も 部 分 的 に 配 置 さ れ た セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ と を 含 み 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 複 数 の  
バ ッ テ リ ー セ ル を 含 み 、 各 バ ッ テ リ ー セ ル は 、 本 体 と 、 本 体 か ら 延 び る ア ノ ー ド と 、 本 体  
か ら 延 び る カ ソ ー ド と を 含 み 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 複 数 の セ ル の 各 本 体 部 分 を 完 全  
に 包 含 す る 直 方 体 の 形 状 の セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 を 画 定 し 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 複 数  
の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 本 体 部 分 の 合 計 体 積 が セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 の ８ ０  
％ 以 上 を 占 め る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 複 数 の バ  
ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 本 体 部 分 の 合 計 体 積 が セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 の ８ ５ ％ 以  
上 を 占 め る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 複 数 の バ  
ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 本 体 部 分 の 合 計 体 積 が セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 の ８ ７ ． ５  
％ 以 上 を 占 め る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ  
ー セ ル は 、 同 じ 外 形 寸 法 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
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　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ  
ー セ ル は 、 同 じ バ ッ テ リ ー 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 そ の 中 に  
含 ま れ る 少 な く と も ５ つ の 個 々 の バ ッ テ リ ー セ ル を 含 む 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 本 体 部 分 は 、 直  
方 体 形 状 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 別 の 態 様 で は 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク は 、 ハ ウ ジ ン グ で あ っ て 、 そ の 中 の 内 部 体 積 を 少 な く  
と も 部 分 的 に 画 定 す る ハ ウ ジ ン グ と 、 ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス と 、 内 部 体 積 内 に 少 な く  
と も 部 分 的 に 配 置 さ れ た セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ と を 含 み 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 複 数  
の バ ッ テ リ ー セ ル を 含 み 、 各 バ ッ テ リ ー セ ル は 、 本 体 部 分 と 、 本 体 部 分 か ら 延 び る ア ノ ー  
ド と 、 本 体 部 分 か ら 延 び る カ ソ ー ド と を 含 み 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 複 数 の バ ッ テ リ  
ー セ ル の 各 本 体 部 分 を 完 全 に 包 含 す る 直 方 体 の 形 状 の セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 を 画 定 し 、 セ ル  
パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 が １ ５ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ 以 上  
の エ ネ ル ギ ー を 貯 蔵 す る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 完 全 に 充  
電 さ れ た と き 、 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 が １ ５ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ ～ ２ ０ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー を 貯  
蔵 す る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 完 全 に 充  
電 さ れ た と き 、 セ ル パ ッ キ ン グ 体 積 が 約 １ ６ ６ ． ７ Ａ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー を 貯 蔵 す る よ う  
に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ  
ー セ ル は 、 同 じ 構 造 の も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 各 バ ッ テ リ ー セ ル の 本 体 部 分 は 、 本  
体 高 さ 、 本 体 幅 及 び 本 体 長 さ を 含 み 、 本 体 高 さ は 、 少 な く と も ３ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 本 体 高 さ は 、 ７ ｍ ｍ で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 別 の 態 様 で は 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク は 、 ハ ウ ジ ン グ で あ っ て 、 そ の 中 の 内 部 体 積 を 少 な く  
と も 部 分 的 に 画 定 す る ハ ウ ジ ン グ と 、 ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス と 、 内 部 体 積 内 に 少 な く  
と も 部 分 的 に 配 置 さ れ た セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ と を 含 み 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ は 、 ス タ  
ッ ク 軸 に 沿 っ た ス タ ッ ク に お い て 配 置 さ れ た 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル を 含 み 、 各 バ ッ テ リ ー  
セ ル は 、 ス タ ッ ク 軸 に 平 行 な バ ッ テ リ ー セ ル 高 さ を 画 定 し 、 複 数 の 中 間 部 材 は 、 隣 接 す る  
バ ッ テ リ ー セ ル 間 に 配 置 さ れ 、 各 中 間 部 材 は 、 ス タ ッ ク 軸 に 平 行 な 中 間 部 材 高 さ を 画 定 し  
、 バ ッ テ リ ー セ ル 高 さ と 中 間 部 材 高 さ と の 比 は 、 少 な く と も ３ ： １ で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 バ ッ テ リ ー セ ル 高 さ と 中 間 部 材 高 さ  
と の 比 は 、 少 な く と も ７ ： １ で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ  
ー セ ル は 、 同 じ バ ッ テ リ ー セ ル 高 さ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 複 数 の 中 間 部 材 の 各 中 間 部 材 は 、 同  
じ 中 間 部 材 高 さ を 有 す る 。



10

20

30

40

50

JP 2024-14815 A 2024.2.1(5)

【 ０ ０ ２ １ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 複 数 の バ ッ テ リ ー セ ル の 各 バ ッ テ リ  
ー セ ル は 、 本 体 部 分 と 、 本 体 部 分 か ら 延 び る ア ノ ー ド と 、 本 体 部 分 か ら 延 び る カ ソ ー ド と  
を 含 み 、 本 体 部 分 は 、 直 方 体 形 状 を 形 成 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 代 わ り に 又 は 加 え て 、 任 意 の 組 み 合 わ せ に お い て 、 中 間 部 材 の 少 な く と も １ つ は 、 直 方  
体 形 状 を 形 成 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
【 図 １ 】 向 上 し た エ ネ ル ギ ー 密 度 を 有 す る 充 電 式 バ ッ テ リ ー パ ッ ク の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の 線 ２ － ２ に 沿 っ た 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 充 電 式 バ ッ テ リ ー パ ッ ク の セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ３ の セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 図 ３ の セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ か ら の バ ッ テ リ ー セ ル の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 ７ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 ８ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 ９ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 １ ０ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 １ １ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 別 の 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 １ ２ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 様 々 な 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 １ ３ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 様 々 な 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 １ ４ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 様 々 な 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 １ ５ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 様 々 な 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 １ ６ 】 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ の 従 来 技 術 に よ る 実 施 形 態 を 示 す 。
【 図 １ ７ 】 ２ Ｐ 及 び ３ Ｐ 形 式 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク を 同 じ よ う な サ イ ズ の １ Ｐ 形 式 の バ ッ テ  
リ ー パ ッ ク と 比 較 す る 。
【 図 １ ８ 】 ２ Ｐ 及 び ３ Ｐ 形 式 の バ ッ テ リ ー パ ッ ク を 同 じ よ う な サ イ ズ の １ Ｐ 形 式 の バ ッ テ  
リ ー パ ッ ク と 比 較 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 開 示 の い ず れ か の 実 施 形 態 を 詳 細 に 説 明 す る 前 に 、 本 開 示 は 、 そ の 適 用 に お い て 、 以  
下 の 記 述 で 説 明 さ れ る か 又 は 以 下 の 図 面 に 図 示 さ れ る 構 造 の 詳 細 及 び 構 成 要 素 の 配 置 に 限  
定 さ れ な い こ と を 理 解 さ れ た い 。 本 開 示 は 、 他 の 実 施 形 態 が 可 能 で あ り 、 様 々 な 方 法 で 実  
践 又 は 実 行 す る こ と が 可 能 で あ る 。 本 明 細 書 で 使 用 さ れ る 語 法 及 び 専 門 用 語 は 、 説 明 を 目  
的 と し た も の で あ り 、 限 定 す る も の と み な す べ き で は な い こ と も 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 １ ～ 図 ２ は 、 一 般 的 に 、 電 動 工 具 等 （ 図 示 せ ず ） な ど の 電 動 式 装 置 に 選 択 的 に 電 力 を  
供 給 す る の に 使 用 す る た め の 、 向 上 し た エ ネ ル ギ ー 密 度 を 有 す る 充 電 式 バ ッ テ リ ー パ ッ ク  
１ ０ を 示 す 。 バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ４ で あ っ て 、 そ の 中 の 内 部 体 積 １ ８  
を 少 な く と も 部 分 的 に 画 定 す る ハ ウ ジ ン グ １ ４ と 、 ハ ウ ジ ン グ １ ４ に よ っ て 少 な く と も 部  
分 的 に 形 成 さ れ た ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス ２ ２ と 、 内 部 体 積 １ ８ 内 に 配 置 さ れ た セ ル パ  
ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ と 、 バ ッ テ リ ー 管 理 シ ス テ ム ３ ０ で あ っ て 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２  
６ と ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス ２ ２ と の 両 方 に 電 気 的 に 連 通 し 、 且 つ そ れ ら の 間 で 電 気 エ  
ネ ル ギ ー の 流 れ を 選 択 的 に 導 く よ う に 構 成 さ れ た バ ッ テ リ ー 管 理 シ ス テ ム ３ ０ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ の ハ ウ ジ ン グ １ ４ は 、 第 １ の 又 は 上 部 ハ ウ ジ  
ン グ 部 １ ４ ａ 及 び 第 ２ の 又 は 下 部 ハ ウ ジ ン グ 部 １ ４ ｂ を 含 む ク ラ ム シ ェ ル 構 造 で あ る 。 組  
み 立 て ら れ る と 、 上 部 ハ ウ ジ ン グ 部 １ ４ ａ は 、 下 部 ハ ウ ジ ン グ 部 １ ４ ｂ に （ 例 え ば 、 ス ナ  
ッ プ 、 フ ァ ス ナ 等 に よ っ て ） 固 定 し て 結 合 さ れ て 、 そ れ ら の 間 に 内 部 体 積 １ ８ を 少 な く と  
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も 部 分 的 に 封 入 す る 。 図 １ に 示 す よ う に 、 ハ ウ ジ ン グ １ ４ は 、 ハ ウ ジ ン グ １ ４ に 結 合 さ れ  
た 、 ゴ ム 被 覆 さ れ た バ ン パ ー ３ ４ の 対 も 含 み 、 こ の バ ン パ ー ３ ４ の 対 は 、 動 作 中 に 外 部 衝  
撃 力 が ハ ウ ジ ン グ １ ４ に 伝 わ る の を 緩 和 す る こ と を 促 進 す る よ う に 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 １ に 示 す よ う に 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ の ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス ２ ２ は 、 バ ッ テ  
リ ー パ ッ ク １ ０ を 別 の 装 置 （ 例 え ば 、 電 動 工 具 、 バ ッ テ リ ー 充 電 器 等 ） に 物 理 的 且 つ 電 気  
的 に 接 続 す る こ と が で き る 取 り 付 け 場 所 と し て 機 能 す る 。 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 ド ッ キ  
ン グ イ ン タ フ ェ ー ス ２ ２ は 、 上 部 ハ ウ ジ ン グ 部 １ ４ ａ と 一 体 的 に 形 成 さ れ 、 レ ー ル ３ ８ の  
対 、 ユ ー ザ が 作 動 で き る ラ ッ チ ４ ２ の 対 及 び １ つ 又 は 複 数 の 電 気 接 点 ４ ６ を 含 み 、 各 電 気  
接 点 は 、 外 部 装 置 と の 間 で 電 力 を 伝 送 す る た め に 、 外 部 装 置 と の 一 時 的 な 電 気 接 続 を 形 成  
す る よ う に 構 成 さ れ る 。 図 示 し た ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス ２ ２ は 、 「 ス ラ イ ド ア ン ド ロ  
ッ ク 」 シ ス テ ム の 形 態 と し て 示 さ れ て い る が 、 他 の 実 施 形 態 で は 、 異 な る 形 態 及 び 接 続 形  
式 が 使 用 さ れ 得 る こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 ２ を 参 照 す る と 、 充 電 式 バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ の セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ は 、 複 数  
の 個 々 の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ を 含 み 、 こ れ ら の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ は 、 未 使  
用 の ス ペ ー ス を 最 小 化 し 、 全 体 的 な エ ネ ル ギ ー 貯 蔵 密 度 を 最 大 化 す る よ う に 構 成 さ れ た 方  
式 に お い て 、 互 い に 近 接 し て 物 理 的 に 配 置 及 び パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 個  
々 の セ ル ５ ０ は 、 互 い に 結 合 さ れ る か 又 は 他 に 固 定 さ れ て 信 号 ス タ ッ ク を 形 成 し 、 こ の 信  
号 ス タ ッ ク は 、 次 い で 、 ハ ウ ジ ン グ １ ４ の 内 部 体 積 １ ８ に は め 込 ま れ 得 る 。 図 示 し た 実 施  
形 態 で は 、 個 々 の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ の 各 々 は 、 （ 例 え ば 、 直 列 及 び ／ 又 は 並 列 の  
ま と ま り を 組 み 合 わ せ て ） 一 緒 に 配 線 さ れ 、 そ の 結 果 、 結 果 的 に 得 ら れ る セ ル パ ッ ク ア セ  
ン ブ リ ２ ６ は 、 単 一 の 合 成 さ れ た 電 気 出 力 を 、 所 望 の 電 力 レ ベ ル で バ ッ テ リ ー 管 理 シ ス テ  
ム ３ ０ を 介 し て ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス ２ ２ に 供 給 す る よ う に 構 成 さ れ る 。 バ ッ テ リ ー  
パ ッ ク １ ０ の 図 示 し た 実 施 形 態 は 、 完 全 に 内 部 体 積 １ ８ 内 に 配 置 さ れ る 単 一 の セ ル パ ッ ク  
ア セ ン ブ リ ２ ６ を 含 む が 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ の 他 の 実 施 形 態 で は 、 追 加 の セ ル パ ッ ク  
ア セ ン ブ リ ２ ６ が 存 在 し 得 る こ と を 理 解 さ れ た い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ の 各 々 の 個 々 の バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ は 、  
パ ウ チ 又 は 本 体 部 分 ５ ４ と 、 本 体 部 分 ５ ４ か ら 外 側 に 延 び る 正 の タ ブ ５ ８ （ 例 え ば 、 正 の  
端 子 ） と 、 本 体 部 分 ５ ４ か ら 外 側 に 延 び る 負 の タ ブ ６ ２ （ 例 え ば 、 負 の 端 子 ） と を 有 す る  
パ ウ チ 形 式 の セ ル で あ る 。 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 負 の タ ブ ６ ２ と 正 の タ ブ ５ ８ と の 両 方  
は 、 本 体 部 分 ５ ４ の 単 一 の 縁 に 沿 っ て 本 体 部 分 ５ ４ を 出 る が （ 図 ３ を 参 照 さ れ た い ） 、 他  
の 実 施 形 態 で は 、 負 の タ ブ ６ ２ 及 び 正 の タ ブ ５ ８ は 、 結 果 的 に 得 ら れ る 電 気 接 続 に 含 ま れ  
る 距 離 を 最 小 化 す る た め に 、 必 要 に 応 じ て 任 意 の 場 所 で 本 体 部 分 ５ ４ か ら 出 る こ と が で き  
る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 各 充 電 式 セ ル ５ ０ の 本 体 部 分 ５ ４ は 、 密 封 さ れ た 内 部 バ ッ テ リ ー 体 積 （ 図 示 せ ず ） を 内  
部 に 封 入 す る 外 部 半 可 撓 性 パ ウ チ を 含 む 。 次 い で 、 こ の 密 封 さ れ た バ ッ テ リ ー 体 積 は 、 複  
数 の 層 状 の ア ノ ー ド 材 料 及 び カ ソ ー ド 材 料 を 、 そ れ ら の 間 に セ パ レ ー タ を 挟 ん だ 状 態 で 含  
ん で 、 充 電 式 リ チ ウ ム － ポ リ マ ー セ ル を 形 成 す る 。 セ ル の 具 体 的 な レ イ ア ウ ト は 、 完 成 し  
た バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ の 所 望 の 性 能 に 対 し て 決 定 的 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 図 示 し た 充 電 式 セ ル ５ ０ は 、 一 般 に 、 リ チ ウ ム イ オ ン 技 術 に 基 づ く が 、 他 の 実 施 形 態 で  
は 、 異 な る 形 態 の 充 電 式 バ ッ テ リ ー の 化 学 的 性 質 又 は レ イ ア ウ ト が 使 用 さ れ 得 る こ と を 理  
解 さ れ た い 。 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 内 部 バ ッ テ リ ー 体 積 の 構 造 は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と  
き 、 セ ル ５ ０ の 本 体 部 分 ５ ４ が ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ を 貯 蔵 す る こ と が で き る よ う な も の で あ る  
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 各 セ ル ５ ０ の 本 体 部 分 ５ ４ は 、 セ ル 高 さ ６ ６ 、 セ ル 幅 ７ ０ 及 び  
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セ ル 長 さ ７ ４ を 画 定 す る 実 質 的 に 直 方 体 の 形 状 を 形 成 す る 。 図 ３ に 示 す よ う に 、 本 体 部 分  
５ ４ の 全 体 的 な 形 状 は 、 概 ね 平 坦 で プ レ ー ト 状 で あ り 、 セ ル 長 さ ７ ４ 及 び セ ル 幅 ７ ０ は 、  
セ ル 高 さ ６ ６ よ り も 相 対 的 に は る か に 大 き い 。 図 示 し た 形 状 は 、 積 み 重 ね る の に 適 し た 平  
面 状 の 上 面 及 び 底 面 ７ ８ 、 ８ ２ も 生 成 す る 。 図 示 し た 本 体 部 分 ５ ４ は 、 上 面 及 び 底 面 ７ ８  
、 ８ ２ に 平 行 に 設 定 さ れ た 切 断 面 に 沿 っ た 断 面 形 状 に お い て 概 ね 矩 形 で あ る が 、 他 の 実 施  
形 態 で は 、 全 体 的 に 「 平 坦 な 」 輪 郭 を 依 然 と し て 維 持 し な が ら 、 異 な る 断 面 サ イ ズ 及 び 形  
状 が 使 用 さ れ 得 る こ と を 理 解 さ れ た い 。 例 え ば 、 各 セ ル ５ ０ の 本 体 部 分 ５ ４ の 外 部 輪 郭 は  
、 利 用 可 能 な 内 部 体 積 の サ イ ズ 及 び 形 状 と 対 応 す る よ う に 変 更 さ れ 得 る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ３ に 示 す よ う に 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ の 各 々 の 個 々 の バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ は 、  
概 ね 「 ス タ ッ ク 状 」 構 成 に 編 成 さ れ 、 そ れ に よ り 、 あ る セ ル ５ ０ の 上 面 ７ ８ は 、 隣 接 す る  
セ ル ５ ０ の 底 面 ８ ２ に 隣 接 し て 配 置 さ れ る な ど で あ る 。 セ ル ５ ０ は 、 各 本 体 部 分 ５ ４ の 周  
縁 が 概 ね 整 列 さ れ て 、 全 体 的 に 直 方 体 形 状 を 生 成 す る よ う に も 向 け ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 一 部 の 実 施 形 態 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ は 、 隣 接 す る セ ル ５ ０ 間 に 配 置 さ れ た  
１ つ 又 は 複 数 の 中 間 層 ８ ６ を 更 に 含 み 得 る 。 中 間 層 ８ ６ は 、 絶 縁 層 、 冷 却 層 、 接 着 層 、 遮  
蔽 層 等 を 含 み 得 る が 、 こ れ ら に 限 定 さ れ な い 。 更 に 他 の 実 施 形 態 で は 、 ２ つ 以 上 の 中 間 層  
８ ６ が 隣 接 セ ル ５ ０ の 対 間 に 存 在 し 得 る 。 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 中 間 層 の サ イ ズ （ 例 え  
ば 、 厚 さ ） は 、 ス ペ ー ス が 、 バ ッ テ リ ー セ ル で は な い 物 品 に よ っ て 占 有 さ れ る た め 、 最 小  
化 さ れ る 。 従 っ て 、 セ ル 高 さ ６ ６ と 中 間 層 高 さ ８ ８ と の 比 は 、 ３ ： １ で あ る 。 他 の 実 施 形  
態 で は 、 セ ル 高 さ ６ ６ と 中 間 層 高 さ ８ ８ と の 比 は 、 １ ． ５ ： １ 、 ２ ： １ 、 ４ ： １ 、 ５ ： １  
、 ６ ： １ 、 ７ ： １ 、 ８ ： １ 、 ９ ： １ 及 び １ ０ ： １ で あ る 。 更 に 別 の 実 施 形 態 で は 、 セ ル 高  
さ ６ ６ と 中 間 層 高 さ ８ ８ と の 比 は 、 ３ ： １ ～ １ ０ ： １ 、 ３ ： １ ～ ７ ： １ 、 ５ ： １ ～ １ ０ ：  
１ 及 び ７ ： １ ～ １ ０ ： １ で あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 セ ル ５ ０ 及 び 中 間 層 ８ ６ の 結 果 と し て 得 ら れ る ア セ ン ブ リ は 、 各 セ ル ５ ０ の 上 面 及 び 底  
面 ７ ８ 、 ８ ２ の 幾 何 学 的 中 心 を 通 り 、 そ れ ら の 面 に 概 ね 垂 直 に 向 け ら れ た ス タ ッ ク 軸 ９ ０  
も 画 定 す る 。 ス タ ッ ク 軸 ９ ０ は 、 個 々 の セ ル ５ ０ が 積 み 重 ね ら れ る 方 向 に 整 列 さ れ る こ と  
を 表 す よ う に 構 成 さ れ る 。 図 ４ に 示 す よ う に 、 ス タ ッ ク 軸 ９ ０ は 、 積 み 重 ね ら れ た 各 セ ル  
５ ０ の 高 さ 寸 法 ６ ６ に 平 行 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ の バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ の 本 体 部 分 ５ ４ も 、 一 緒 に な っ て 、 セ  
ル パ ッ キ ン グ 体 積 又 は Ｃ Ｐ Ｖ １ ０ ０ を 画 定 す る （ 図 ３ 及 び 図 ４ を 参 照 さ れ た い ） 。 こ の 用  
途 の 目 的 の た め に 、 物 品 の Ｃ Ｐ Ｖ １ ０ ０ は 、 物 品 を 内 部 に 完 全 に 封 入 す る こ と が で き る 可  
能 な 最 小 の 直 方 体 基 準 ボ ッ ク ス と し て 画 定 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 本 セ ル パ ッ ク ア セ ン  
ブ リ ２ ６ の Ｃ Ｐ Ｖ １ ０ ０ は 、 一 般 に 、 負 の タ ブ ６ ２ 、 正 の タ ブ ５ ８ 又 は 外 側 に 延 び る ば り  
を 無 視 し て 、 積 み 重 ね ら れ た 全 て の セ ル ５ ０ の 本 体 部 分 ５ ４ を 内 部 に 封 入 す る こ と が で き  
る 可 能 な 最 小 の 直 方 体 基 準 ボ ッ ク ス を 含 む （ 図 ４ を 参 照 さ れ た い ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 示 し た 構 造 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ の 本 体 部 分 ５ ４ は 、 積 み 重 ね ら れ た セ ル  
５ ０ の 各 々 の 本 体 部 分 ５ ４ の 合 計 体 積 が Ｃ Ｐ Ｖ １ ０ ０ の 全 体 的 体 積 の ８ ０ ％ 以 上 を 占 め る  
よ う に 積 み 重 ね ら れ 、 パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ の 各  
セ ル の 本 体 部 分 ５ ４ の 合 計 体 積 は 、 Ｃ Ｐ Ｖ １ ０ ０ の 全 体 的 体 積 の ８ １ ％ 、 ８ ２ ％ 、 ８ ３ ％  
、 ８ ４ ％ 、 ８ ５ ％ 、 ８ ６ ％ 、 ８ ７ ％ 又 は ８ ７ ． ５ ％ 以 上 を 占 め 得 る 。 更 に 他 の 実 施 形 態 で  
は 、 バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ の 各 セ ル の 本 体 部 分 ５ ４ の 合 計 体 積 は 、 Ｃ Ｐ Ｖ １ ０ ０ の 全 体 的 体  
積 の ８ ０ ％ ～ ９ ０ ％ 、 ８ ０ ％ ～ ８ ７ ． ５ ％ 、 ８ ５ ％ ～ ８ ７ ． ５ ％ 及 び ８ ５ ％ ～ ９ ０ ％ を 占  
め 得 る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ の セ ル ５ ０ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 対 応 す る Ｃ Ｐ Ｖ １ ０  
０ が ４ ６ ４ Ｗ ｈ ／ Ｌ 以 上 の エ ネ ル ギ ー を 貯 蔵 す る こ と が で き る よ う に も パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ  
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る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 Ｃ  
Ｐ Ｖ １ ０ ０ が ４ ７ ５ Ｗ ｈ ／ Ｌ 、 ５ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ 、 ５ ２ ５ Ｗ ｈ ／ Ｌ 、 ５ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ 、 ５ ７  
５ Ｗ ｈ ／ Ｌ 、 ６ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ 、 ６ ２ ５ Ｗ ｈ ／ Ｌ 及 び ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ 以 上 の エ ネ ル ギ ー を 貯  
蔵 す る こ と が で き る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。 更 に 他 の 実 施 形 態 で は 、 バ ッ テ リ ー パ ッ  
ク ア セ ン ブ リ ２ ６ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 対 応 す る Ｃ Ｐ Ｖ １ ０ ０ が ４ ６ ４ Ｗ ｈ ／ Ｌ ～  
６ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ 、 ４ ６ ４ Ｗ ｈ ／ Ｌ ～ ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ 、 ５ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ ～ ６ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ 及  
び ５ ２ ５ Ｗ ｈ ／ Ｌ ～ ６ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー を 貯 蔵 す る こ と が で き る よ う に パ ッ ケ ー  
ジ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 更 に 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ の セ ル ５ ０ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 対 応 す る Ｃ Ｐ  
Ｖ １ ０ ０ が １ ２ ９ Ａ ｈ ／ Ｌ 以 上 を 貯 蔵 す る こ と が で き る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。 他 の  
実 施 形 態 で は 、 Ｃ Ｐ Ｖ １ ０ ０ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 １ ４ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ 、 １ ５ ０ Ａ ｈ ／  
Ｌ 、 １ ６ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ 又 は １ ６ ６ ． ７ Ａ ｈ ／ Ｌ 以 上 を 貯 蔵 す る こ と が で き る 。 更 に 他 の 実 施  
形 態 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ の セ ル ５ ０ は 、 完 全 に 充 電 さ れ た と き 、 対 応 す る Ｃ  
Ｐ Ｖ １ ０ ０ が １ ２ ９ Ａ ｈ ／ Ｌ ～ １ ６ ６ ． ７ Ａ ｈ ／ Ｌ 、 １ ２ ９ Ａ ｈ ／ Ｌ ～ １ ７ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ 又  
は １ ４ ０ Ａ ｈ ／ Ｌ ～ １ ６ ６ ． ７ Ａ ｈ ／ Ｌ を 貯 蔵 す る こ と が で き る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ  
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 組 み 立 て ら れ る と 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ は 、 バ ッ テ リ ー ハ ウ ジ ン グ １ ４ の 内 部 体  
積 １ ８ 内 に 配 置 さ れ 、 所 定 の 場 所 に 配 線 さ れ 得 る 。 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 セ ル パ ッ ク ア  
セ ン ブ リ ２ ６ の 各 セ ル ５ ０ は 、 構 造 が 同 じ で あ り 、 従 っ て 、 各 本 体 部 分 ５ ４ は 、 同 様 の 外  
形 寸 法 を 有 す る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 異 な る サ イ ズ 及 び 形 状 を 形 成 す る 異 な る セ ル 構 造 及  
び ／ 又 は セ ル 形 式 を 組 み 合 わ せ て 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ を 生 成 す る こ と も で き る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 未 使 用 の 体 積 を 最 小 化 し 、 バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ の 内 部 体 積 １ ８ 内 の エ ネ ル ギ ー 密 度 を  
最 大 化 す る こ と に 加 え て 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ は 、 動 作 さ せ る た め に セ ル パ ッ ク ア  
セ ン ブ リ ２ ６ を バ ッ テ リ ー に 電 気 的 に 統 合 す る の に 必 要 な 電 気 接 続 の 数 を 最 小 化 し 、 所 与  
の 接 続 に お い て 発 生 す る 損 失 を 最 小 化 す る た め に 、 個 々 の バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ を 利 用 し 、  
且 つ パ ッ ケ ー ジ 化 す る よ う に も 構 成 さ れ る 。 よ り 具 体 的 に は 、 各 セ ル ５ ０ は 、 一 般 に 、 使  
用 の た め に 対 応 す る セ ル ５ ０ を バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ に 電 気 的 に 組 み 込 む た め に 、 ２ つ の  
電 気 接 合 部 を 生 成 す る 必 要 が あ る （ 例 え ば 、 １ つ は 、 ア ノ ー ド を 接 続 す る た め 、 も う １ つ  
は 、 カ ソ ー ド を 接 続 す る た め ） 。 各 電 気 接 合 部 は 、 次 い で 、 回 路 に 抵 抗 を 付 与 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 図 示 し た 実 施 形 態 で は 、 各 セ ル ５ ０ は 、 溶 接 面 積 が ３ ． １ ３ ｍ ｍ ２ よ り も 大 き い 溶 接 型  
の 接 続 を 使 用 し て バ ッ テ リ ー パ ッ ク １ ０ に 接 合 さ れ る 。 他 の 実 施 形 態 で は 、 各 セ ル は 、 溶  
接 面 積 が ６ ． ６ ５ ｍ ｍ ２ 、 １ ６ ． ２ ７ ｍ ｍ ２ 、 ２ ７ ． ０ ３ ｍ ｍ ２ 又 は ３ ６ ． ６ ５ ｍ ｍ ２ よ  
り も 大 き い 溶 接 型 の 接 続 を 使 用 し て 接 合 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 他 の 実 施 形 態 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ６ は 、 必 要 と さ れ る 接 続 の 数 を 減 ら す こ と  
に よ り 、 電 気 接 続 に 起 因 し て 発 生 す る 損 失 を 最 小 化 し 得 る 。 よ り 具 体 的 に は 、 セ ル パ ッ ク  
ア セ ン ブ リ ２ ６ は 、 ２ Ｐ 又 は ３ Ｐ 形 式 の バ ッ テ リ ー を １ Ｐ シ ス テ ム と 置 き 換 え る こ と が で  
き 、 そ れ に よ り 接 続 の 数 が そ れ ぞ れ ２ 又 は ３ の 大 き さ だ け 低 減 さ れ よ う に 構 成 さ れ 得 る 。  
そ の よ う な シ ス テ ム で は 、 １ Ｐ セ ル は 、 同 じ 又 は よ り 小 さ い ハ ウ ジ ン グ 内 で 元 の 電 力 出 力  
要 件 を 維 持 す る よ う に 構 成 さ れ る （ 図 １ ７ 及 び 図 １ ８ を 参 照 さ れ た い ） 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 ６ 及 び 図 ７ は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ １ ０ ２ ６ の 第 １ の 代 替 実 施 形 態 を 示 す 。 セ ル パ  
ッ ク ア セ ン ブ リ １ ０ ２ ６ は 、 複 数 （ 例 え ば 、 ５ つ ） の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル １ ０ ５ ０ を 含  
み 、 そ の 各 々 は 、 第 １ の 代 替 構 造 を 有 し 、 ５ Ｓ １ Ｐ レ イ ア ウ ト の た め に 配 線 さ れ る 。 次 い  
で 、 セ ル １ ０ ５ ０ は 、 そ れ ら の セ ル 間 に １ ｍ ｍ 厚 さ の 中 間 層 １ ０ ８ ６ を 挟 ん だ 状 態 で 互 い  
に 垂 直 に 積 み 重 ね ら れ る 。 各 セ ル １ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 １ ０ ５ ４ は 、 直 方 体 の 形 状 で あ り 、  
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６ ５ ｍ ｍ の 本 体 幅 １ ０ ７ ０ 、 ９ ０ ｍ ｍ の 本 体 長 さ １ ０ ７ ４ 及 び ７ ｍ ｍ の 本 体 高 さ １ ０ ６ ６  
を 有 す る 。 ５ つ の 本 体 部 分 １ ０ ５ ４ と ５ つ の 中 間 層 １ ０ ８ ６ と が 一 緒 に な っ て 結 果 と し て  
得 ら れ る 組 み 合 わ せ は 、 幅 ６ ５ ｍ ｍ 、 長 さ ９ ０ ｍ ｍ 、 高 さ ４ ０ ｍ ｍ の Ｃ Ｐ Ｖ １ １ ０ ０ を 画  
定 す る （ 図 ７ を 参 照 さ れ た い ） 。 そ の 結 果 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ １ ０ ２ ６ 内 に 含 ま れ る  
バ ッ テ リ ー セ ル １ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 １ ０ ５ ４ は 、 全 体 的 な Ｃ Ｐ Ｖ １ １ ０ ０ の 体 積 の ８ ７ ．  
５ ％ を 占 め る 。 本 体 高 さ １ ０ ６ ６ と 中 間 層 高 さ ８ ８ と の 比 は 、 ７ ： １ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 更 に 、 バ ッ テ リ ー セ ル １ ０ ５ ０ と 中 間 層 １ ０ ８ ６ と の 交 互 の 構 造 は 、 Ｃ Ｐ Ｖ １ １ ０ ０ の  
（ 例 え ば 、 ス タ ッ ク 軸 １ ０ ９ ０ に 平 行 な ） 垂 直 高 さ １ ５ ０ ０ の ８ ７ ． ５ ％ 以 上 が バ ッ テ リ  
ー セ ル １ ０ ５ ０ の 高 さ に よ っ て 占 め ら れ る セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ １ ０ ２ ６ を も た ら す 。 換  
言 す る と 、 Ｃ Ｐ Ｖ １ １ ０ ０ の 垂 直 高 さ の １ ２ ． ５ ％ の み が 中 間 層 １ ０ ８ ６ に よ っ て 占 め ら  
れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 図 ８ 及 び 図 ９ は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ０ ２ ６ の 第 ２ の 代 替 実 施 形 態 を 示 す 。 セ ル パ  
ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ０ ２ ６ は 、 複 数 （ 例 え ば 、 １ ０ 個 ） の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ２ ０ ５ ０ を  
含 み 、 そ の 各 々 は 、 第 ２ の 代 替 構 造 を 有 し 、 ５ Ｓ ２ Ｐ 構 成 で 配 線 さ れ る 。 次 い で 、 セ ル ２  
０ ５ ０ は 、 そ れ ら の セ ル 間 に １ ｍ ｍ 厚 さ の 中 間 層 ２ ０ ８ ６ を 挟 ん だ 状 態 で 互 い に 垂 直 に 積  
み 重 ね ら れ る 。 各 セ ル ２ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 ２ ０ ５ ４ は 、 直 方 体 の 形 状 で あ り 、 ６ ５ ｍ ｍ の  
本 体 幅 ２ ０ ７ ０ 、 ９ ０ ｍ ｍ の 本 体 長 さ ２ ０ ７ ４ 及 び ３ ｍ ｍ の 本 体 高 さ １ ０ ６ ６ を 有 す る 。  
１ ０ 個 の 本 体 部 分 ２ ０ ５ ４ と １ ０ 個 の 中 間 層 ２ ０ ８ ６ と が 一 緒 に な っ て 結 果 と し て 得 ら れ  
る 組 み 合 わ せ は 、 幅 ６ ５ ｍ ｍ 、 長 さ ９ ０ ｍ ｍ 、 高 さ ４ ０ ｍ ｍ の Ｃ Ｐ Ｖ ２ １ ０ ０ を 画 定 す る  
（ 図 ９ を 参 照 さ れ た い ） 。 そ の 結 果 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ０ ２ ６ 内 に 含 ま れ る バ ッ テ  
リ ー セ ル ２ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 ２ ０ ５ ４ は 、 全 体 的 な Ｃ Ｐ Ｖ ２ １ ０ ０ の 体 積 の ７ ５ ％ を 占 め  
る 。 本 体 高 さ １ ０ ６ ６ と 中 間 層 高 さ ８ ８ と の 比 は 、 ３ ： １ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 更 に 、 バ ッ テ リ ー セ ル ２ ０ ５ ０ と 中 間 層 ２ ０ ８ ６ と の 交 互 の 構 造 は 、 Ｃ Ｐ Ｖ ２ １ ０ ０ の  
（ 例 え ば 、 ス タ ッ ク 軸 ２ ０ ９ ０ に 平 行 な ） 垂 直 高 さ ２ ５ ０ ０ の ７ ５ ％ 以 上 が バ ッ テ リ ー セ  
ル ２ ０ ５ ０ の 合 計 高 さ に よ っ て 占 め ら れ る セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ２ ０ ２ ６ を も た ら す 。 換  
言 す る と 、 Ｃ Ｐ Ｖ ２ １ ０ ０ の 垂 直 高 さ の ２ ５ ％ が 中 間 層 ２ ０ ８ ６ に よ っ て 占 め ら れ る 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 図 １ ０ 及 び 図 １ １ は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ３ ０ ２ ６ の 第 ３ の 代 替 実 施 形 態 を 示 す 。 セ  
ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ３ ０ ２ ６ は 、 複 数 （ 例 え ば 、 １ ５ 個 ） の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ３ ０ ５  
０ を 含 み 、 そ の 各 々 は 、 第 ３ の 代 替 構 造 を 有 し 、 ５ Ｓ ３ Ｐ 構 成 で 配 線 さ れ る 。 更 に 、 セ ル  
３ ０ ５ ０ は 、 そ れ ら の セ ル 間 に １ ｍ ｍ 厚 さ の 中 間 層 ３ ０ ８ ６ を 挟 ん だ 状 態 で 互 い に 垂 直 に  
積 み 重 ね ら れ る 。 各 セ ル ３ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 ３ ０ ５ ４ は 、 直 方 体 の 形 状 で あ り 、 ６ ５ ｍ ｍ  
の 本 体 幅 ３ ０ ７ ０ 、 ９ ０ ｍ ｍ の 本 体 長 さ ３ ０ ７ ４ 及 び １ ． ６ ７ ｍ ｍ の 本 体 高 さ ３ ０ ６ ６ を  
有 す る 。 １ ５ 個 の 本 体 部 分 ３ ０ ５ ４ と １ ５ 個 の 中 間 層 ３ ０ ８ ６ と が 一 緒 に な っ て 結 果 と し  
て 得 ら れ る 組 み 合 わ せ は 、 幅 ６ ５ ｍ ｍ 、 長 さ ９ ０ ｍ ｍ 、 高 さ ４ ０ ｍ ｍ の Ｃ Ｐ Ｖ ３ １ ０ ０ を  
画 定 す る （ 図 １ １ を 参 照 さ れ た い ） 。 そ の 結 果 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ３ ０ ２ ６ 内 に 含 ま  
れ る バ ッ テ リ ー セ ル ３ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 ３ ０ ５ ４ は 、 全 体 的 な Ｃ Ｐ Ｖ ３ １ ０ ０ の 体 積 の ６  
２ ． ５ ％ を 占 め る 。 本 体 高 さ ３ ０ ６ ６ と 中 間 層 高 さ ８ ８ と の 比 は 、 １ ． ６ ７ ： １ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 更 に 、 バ ッ テ リ ー セ ル ３ ０ ５ ０ と 中 間 層 ３ ０ ８ ６ と の 交 互 の 構 造 は 、 Ｃ Ｐ Ｖ ３ １ ０ ０ の  
（ 例 え ば 、 ス タ ッ ク 軸 ３ ０ ９ ０ に 平 行 な ） 垂 直 高 さ ３ ５ ０ ０ の ６ ２ ． ５ ％ 以 上 が バ ッ テ リ  
ー セ ル ３ ０ ５ ０ の 高 さ に よ っ て 占 め ら れ る セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ３ ０ ２ ６ を も た ら す 。 換  
言 す る と 、 Ｃ Ｐ Ｖ ３ １ ０ ０ の 垂 直 高 さ ３ ５ ０ ０ の ３ ７ ． ５ ％ が 中 間 層 ３ ０ ８ ６ に よ っ て 占  
め ら れ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 １ ２ は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ４ ０ ２ ６ の 第 ４ の 代 替 実 施 形 態 を 示 す 。 セ ル パ ッ ク ア  
セ ン ブ リ ４ ０ ２ ６ は 、 複 数 の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ４ ０ ５ ０ を 含 み 、 そ の 各 々 は 、 同 じ 第  
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４ の 代 替 バ ッ テ リ ー セ ル 構 造 を 有 す る 。 図 示 し た 構 造 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ４ ０ ２  
６ は 、 そ の 間 に 中 間 層 を 挟 ま ず に 互 い に 垂 直 に 積 み 重 ね ら れ た ３ つ の 個 々 の セ ル ４ ０ ５ ０  
を 含 む 。 各 セ ル ４ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 ４ ０ ５ ４ は 、 本 体 部 分 ４ ０ ５ ４ 全 体 の 体 積 が ２ ４ ｃ ｃ  
で あ る 直 方 体 形 状 を 形 成 す る 。 セ ル ４ ０ ５ ０ は 、 本 体 部 分 ４ ０ ５ ４ が ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ の エ  
ネ ル ギ ー 密 度 を 有 す る よ う に ４ Ａ ｈ の 電 荷 を 貯 蔵 す る こ と も で き る 。 セ ル ４ ０ ５ ０ の ３ つ  
の 本 体 部 分 ４ ０ ５ ４ は 、 ７ ２ ｃ ｃ の Ｃ Ｐ Ｖ ４ １ ０ ０ を 生 成 す る よ う に 一 緒 に パ ッ ケ ー ジ 化  
さ れ る 。 従 っ て 、 結 果 と し て 得 ら れ る Ｃ Ｐ Ｖ ４ １ ０ ０ は 、 ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー 密  
度 及 び １ ７ ５ Ａ ｈ ／ Ｌ を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 図 １ ３ は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ５ ０ ２ ６ の 第 ５ の 代 替 実 施 形 態 を 示 す 。 セ ル パ ッ ク ア  
セ ン ブ リ ５ ０ ２ ６ は 、 複 数 の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ５ ０ ５ ０ を 含 み 、 そ の 各 々 は 、 同 じ 第  
５ の 代 替 バ ッ テ リ ー セ ル 構 造 を 有 す る 。 図 示 し た 構 造 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ５ ０ ２  
６ は 、 そ の 間 に 中 間 層 を 挟 ま ず に 互 い に 垂 直 に 積 み 重 ね ら れ た ３ つ の 個 々 の セ ル ５ ０ ５ ０  
を 含 む 。 各 セ ル ５ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 ５ ０ ５ ４ は 、 個 々 の 本 体 部 分 ５ ０ ５ ４ の 体 積 が ３ ０ ｃ  
ｃ で あ る 直 方 体 形 状 を 形 成 す る 。 セ ル ５ ０ ５ ０ は 、 本 体 部 分 ５ ０ ５ ４ が ６ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ の  
エ ネ ル ギ ー 密 度 を 有 す る よ う に ５ Ａ ｈ の 電 荷 を 貯 蔵 す る こ と が で き る 。 セ ル ５ ０ ５ ０ の ３  
つ の 本 体 部 分 ５ ０ ５ ４ は 、 ９ ０ ｃ ｃ の Ｃ Ｐ Ｖ ５ １ ０ ０ を 生 成 す る よ う に 一 緒 に パ ッ ケ ー ジ  
化 さ れ る 。 従 っ て 、 結 果 と し て 得 ら れ る Ｃ Ｐ Ｖ ５ １ ０ ０ は 、 ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー  
密 度 及 び １ ７ ５ Ａ ｈ ／ Ｌ を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 図 １ ４ は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ６ ０ ２ ６ の 第 ６ の 代 替 実 施 形 態 を 示 す 。 セ ル パ ッ ク ア  
セ ン ブ リ ６ ０ ２ ６ は 、 複 数 の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ６ ０ ５ ０ を 含 み 、 そ の 各 々 は 、 同 じ 第  
６ の 代 替 バ ッ テ リ ー セ ル 構 造 を 有 す る 。 図 示 し た 構 造 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ６ ０ ２  
６ は 、 そ の 間 に 中 間 層 を 挟 ま ず に 互 い に 垂 直 に 積 み 重 ね ら れ た ２ つ の 個 々 の セ ル ６ ０ ５ ０  
を 含 む 。 各 セ ル ６ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 ６ ０ ５ ４ は 、 本 体 部 分 ６ ０ ５ ４ 全 体 の 体 積 が ３ ６ ｃ ｃ  
で あ る 直 方 体 形 状 を 形 成 す る 。 セ ル ６ ０ ５ ０ は 、 本 体 部 分 ６ ０ ５ ４ が ６ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ の エ  
ネ ル ギ ー 密 度 を 有 す る よ う に ６ Ａ ｈ の 電 荷 を 貯 蔵 す る こ と が で き る 。 セ ル ６ ０ ５ ０ の ２ つ  
の 本 体 部 分 ６ ０ ５ ４ は 、 ７ ２ ｃ ｃ の Ｃ Ｐ Ｖ ６ １ ０ ０ を 生 成 す る よ う に 一 緒 に パ ッ ケ ー ジ 化  
さ れ る 。 従 っ て 、 結 果 と し て 得 ら れ る Ｃ Ｐ Ｖ ６ １ ０ ０ は 、 ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー 密  
度 及 び １ ７ ５ Ａ ｈ ／ Ｌ を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 図 １ ５ は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ７ ０ ２ ６ の 第 ７ の 代 替 実 施 形 態 を 示 す 。 セ ル パ ッ ク ア  
セ ン ブ リ ７ ０ ２ ６ は 、 複 数 の 充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ７ ０ ５ ０ を 含 み 、 そ の 各 々 は 、 同 じ 第  
７ の 代 替 バ ッ テ リ ー セ ル 構 造 を 有 す る 。 図 示 し た 構 造 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ７ ０ ２  
６ は 、 そ の 間 に 中 間 層 を 挟 ま ず に 互 い に 垂 直 に 積 み 重 ね ら れ た ２ つ の 個 々 の セ ル ７ ０ ５ ０  
を 含 む 。 各 セ ル ７ ０ ５ ０ の 本 体 部 分 ７ ０ ５ ４ は 、 本 体 部 分 ７ ０ ５ ４ 全 体 の 体 積 が ４ ５ ｃ ｃ  
で あ る 直 方 体 形 状 を 形 成 す る 。 セ ル ７ ０ ５ ０ は 、 本 体 部 分 ７ ０ ５ ４ が ６ ０ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ の エ  
ネ ル ギ ー 密 度 を 有 す る よ う に １ つ 当 た り ７ ． ５ Ａ ｈ の 電 荷 を 貯 蔵 す る こ と が で き る 。 セ ル  
７ ０ ５ ０ の ２ つ の 本 体 部 分 ７ ０ ５ ４ は 、 ９ ０ ｃ ｃ の Ｃ Ｐ Ｖ ７ １ ０ ０ を 生 成 す る よ う に 一 緒  
に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。 従 っ て 、 結 果 と し て 得 ら れ る Ｃ Ｐ Ｖ ７ １ ０ ０ は 、 ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／ Ｌ  
の エ ネ ル ギ ー 密 度 及 び １ ７ ５ Ａ ｈ ／ Ｌ を 有 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 図 １ ６ は 、 電 動 工 具 （ 図 示 せ ず ） な ど の バ ッ テ リ ー 駆 動 式 装 置 で 使 用 す る た め の 、 従 来  
技 術 に よ る バ ッ テ リ ー パ ッ ク ８ ０ ０ ０ を 示 す 。 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ８ ０ １ ２ は 、 複 数 の  
充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル ８ ０ １ ６ を 含 み 、 そ の 各 々 は 、 同 じ 円 筒 形 バ ッ テ リ ー セ ル 構 造 を 有  
す る 。 図 示 し た 構 造 で は 、 セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ ８ ０ １ ２ は 、 ３ つ の 個 々 の セ ル ８ ０ １ ６  
を 含 み 、 そ の 各 々 は 、 互 い に 平 行 に 向 け ら れ 、 互 い に 隣 り 合 わ せ に 水 平 に 積 み 重 ね ら れ る  
（ 図 １ ６ を 参 照 さ れ た い ） 。 各 セ ル ８ ０ １ ６ の 本 体 部 分 ８ ０ ２ ０ は 、 個 々 の セ ル 体 積 が ２  
４ ｃ ｃ で あ る 円 筒 形 の 形 状 で あ る 。 セ ル ８ ０ １ ６ は 、 各 本 体 部 分 ８ ０ ２ ０ が ６ ５ ０ Ｗ ｈ ／  
Ｌ の エ ネ ル ギ ー 密 度 を 有 す る よ う に ４ Ａ ｈ の 電 荷 を 貯 蔵 す る こ と が で き る 。 ３ つ の 本 体 部  
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分 ８ ０ ２ ０ は 、 ９ ３ ｃ ｃ の Ｃ Ｐ Ｖ ８ １ ０ ０ を 生 成 す る よ う に 一 緒 に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。  
従 っ て 、 結 果 と し て 得 ら れ る Ｃ Ｐ Ｖ ８ １ ０ ０ は 、 ４ ６ ４ ． ５ Ｗ ｈ ／ Ｌ の エ ネ ル ギ ー 密 度 及  
び １ ２ ９ Ａ ｈ ／ Ｌ を 有 す る 。 更 に 、 ３ つ の セ ル ８ ０ １ ６ は 、 ３ つ の 本 体 部 分 ８ ０ ２ ０ の 合  
計 体 積 が Ｃ Ｐ Ｖ ８ １ ０ ０ の 全 体 積 の ７ ９ ％ を 占 め る よ う に パ ッ ケ ー ジ 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 図 １ ７ は 、 複 数 の 円 筒 形 セ ル ９ ０ ０ ４ ａ を 含 む 第 １ の 外 部 形 状 を 備 え た 第 １ の バ ッ テ リ  
ー ハ ウ ジ ン グ ９ ０ ０ ０ ａ と 、 同 じ 第 １ の 外 部 形 状 で あ る が 、 複 数 の パ ウ チ 形 式 の セ ル ９ ０  
０ ４ ｂ を 含 む 形 状 を 備 え た 第 ２ の バ ッ テ リ ー ハ ウ ジ ン グ ９ ０ ０ ０ ｂ と を 比 較 す る 。 更 に 、  
セ ル ９ ０ ０ ４ ｂ は 、 上 述 し た よ う に 、 平 面 状 の 上 面 ９ ０ ０ ８ ｂ 及 び 底 面 ９ ０ １ ２ ｂ を 有 す  
る が 、 上 面 ９ ０ ０ ８ ｂ 及 び 底 面 ９ ０ １ ２ ｂ に 平 行 な 非 矩 形 の 断 面 形 状 も 含 む 。 セ ル ９ ０ ０  
４ ａ は 、 ２ Ｐ 又 は ３ Ｐ レ イ ア ウ ト の １ つ で あ り 、 セ ル ９ ０ ０ ４ ｂ は 、 １ Ｐ レ イ ア ウ ト で あ  
る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 図 １ ８ は 、 複 数 の 円 筒 形 セ ル １ ０ ０ ０ ４ ａ を 含 む 第 １ の 外 部 形 状 を 備 え た 第 １ の バ ッ テ  
リ ー ハ ウ ジ ン グ １ ０ ０ ０ ０ ａ と 、 同 じ 第 １ の 外 部 形 状 で あ る が 、 複 数 の パ ウ チ 形 式 の セ ル  
１ ０ ０ ０ ４ ｂ を 含 む 形 状 を 備 え た 第 ２ の バ ッ テ リ ー ハ ウ ジ ン グ １ ０ ０ ０ ０ ｂ と を 比 較 す る  
。 更 に 、 セ ル １ ０ ０ ０ ４ ｂ は 、 上 述 し た よ う に 、 平 面 状 の 上 面 １ ０ ０ ０ ８ ｂ 及 び 底 面 １ ０  
０ １ ２ ｂ を 有 す る が 、 セ ル １ ０ ０ ０ ０ ｂ の ス タ ッ ク の 軸 方 向 ス タ ッ ク 高 さ （ 例 え ば 、 軸 １  
０ ０ １ ６ ｂ に 沿 っ た ） が 軸 １ ０ ０ １ ６ ｂ に 垂 直 な 個 々 の セ ル １ ０ ０ ０ ０ ｂ の 長 さ と 幅 の 両  
方 よ り も 大 き く な る よ う に 配 向 さ れ る 。 セ ル １ ０ ０ ０ ４ ａ は 、 ２ Ｐ 又 は ３ Ｐ レ イ ア ウ ト の  
１ つ で あ り 、 セ ル １ ０ ０ ０ ４ ｂ は 、 １ Ｐ レ イ ア ウ ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 １ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー パ ッ ク
　 １ ４   ハ ウ ジ ン グ
　 １ ４ ａ   上 部 ハ ウ ジ ン グ 部
　 １ ４ ｂ   下 部 ハ ウ ジ ン グ 部
　 １ ８   内 部 体 積
　 ２ ２   ド ッ キ ン グ イ ン タ フ ェ ー ス
　 ２ ６   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 ３ ０   バ ッ テ リ ー 管 理 シ ス テ ム
　 ３ ４   ゴ ム 被 覆 さ れ た バ ン パ ー
　 ３ ８   レ ー ル
　 ４ ２   ラ ッ チ
　 ４ ６   電 気 接 点
　 ５ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
　 ５ ４   本 体 部 分
　 ５ ５   セ ル 高 さ
　 ５ ８   正 の タ ブ
　 ６ ２   負 の タ ブ
　 ６ ６   セ ル 高 さ
　 ７ ０   セ ル 幅
　 ７ ４   セ ル 長 さ
　 ７ ８   上 面
　 ８ ２   底 面
　 ８ ６   中 間 層
　 ８ ８   中 間 層 高 さ
　 ９ ０   ス タ ッ ク 軸
　 １ ０ ２ ６   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 １ ０ ５ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
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　 １ ０ ５ ４   本 体 部 分
　 １ ０ ６ ６   本 体 高 さ
　 １ ０ ７ ０   本 体 幅
　 １ ０ ７ ４   本 体 長 さ
　 １ ０ ８ ６   中 間 層
　 １ ０ ９ ０   ス タ ッ ク 軸
　 １ ５ ０ ０   垂 直 高 さ
　 ２ ０ ２ ６   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 ２ ０ ５ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
　 ２ ０ ５ ４   本 体 部 分
　 ２ ０ ７ ０   本 体 幅
　 ２ ０ ７ ４   本 体 長 さ
　 ２ ０ ８ ６   中 間 層
　 ２ ０ ９ ０   ス タ ッ ク 軸
　 ２ ５ ０ ０   垂 直 高 さ
　 ３ ０ ２ ６   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 ３ ０ ５ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
　 ３ ０ ５ ４   本 体 部 分
　 ３ ０ ６ ６   本 体 高 さ
　 ３ ０ ７ ０   本 体 幅
　 ３ ０ ７ ４   本 体 長 さ
　 ３ ０ ８ ６   中 間 層
　 ３ ０ ９ ０   ス タ ッ ク 軸
　 ３ ５ ０ ０   垂 直 高 さ
　 ４ ０ ２ ６   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 ４ ０ ５ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
　 ４ ０ ５ ４   本 体 部 分
　 ５ ０ ２ ６   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 ５ ０ ５ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
　 ５ ０ ５ ４   本 体 部 分
　 ６ ０ ２ ６   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 ６ ０ ５ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
　 ６ ０ ５ ４   本 体 部 分
　 ７ ０ ２ ６   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 ７ ０ ５ ０   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
　 ７ ０ ５ ４   本 体 部 分
　 ８ ０ ０ ０   従 来 技 術 に よ る バ ッ テ リ ー パ ッ ク
　 ８ ０ １ ２   セ ル パ ッ ク ア セ ン ブ リ
　 ８ ０ １ ６   充 電 式 バ ッ テ リ ー セ ル
　 ８ ０ ２ ０   本 体 部 分
　 ９ ０ ０ ０ ａ   第 １ の バ ッ テ リ ー ハ ウ ジ ン グ
　 ９ ０ ０ ０ ｂ   第 ２ の バ ッ テ リ ー ハ ウ ジ ン グ
　 ９ ０ ０ ４ ａ   円 筒 形 セ ル
　 ９ ０ ０ ４ ｂ   パ ウ チ 形 式 の セ ル
　 ９ ０ ０ ８ ｂ   上 面
　 ９ ０ １ ２ ｂ   底 面
　 １ ０ ０ ０ ０ ａ   第 １ の バ ッ テ リ ー ハ ウ ジ ン グ
　 １ ０ ０ ０ ０ ｂ   第 ２ の バ ッ テ リ ー ハ ウ ジ ン グ
　 １ ０ ０ ０ ４ ａ   円 筒 形 セ ル
　 １ ０ ０ ０ ４ ｂ   パ ウ チ 形 式 の セ ル
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　 １ ０ ０ ０ ８ ｂ   上 面
　 １ ０ ０ １ ２ ｂ   底 面
　 １ ０ ０ １ ６ ｂ   軸
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】 【 図 １ ６ 】

【 図 １ ７ 】 【 図 １ ８ 】

【 外 国 語 明 細 書 】
2 0 2 4 0 1 4 8 1 5 0 0 0 0 2 0 . p d f
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