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Proomusovitelma, joka kasittdd proomuyksikdn (2), joka on varustettu kuormankuljetusvélineilld, ja hinaajayksikon (4), joka on
varuststtu propulsiojarjesteimalld (5). Joustavan ja tehokkaan nestekaasun kuljetusjirjestefmén aikaansaamiseksi proomuyksikkd
(2) kiisittda nestekaasusiilién (21) ja ensimmaisen tehontuottoelimen (3), jota kaytetdan ainakin osittain nestekaasun boil-off-kaa-
sulla. Hinaajayksikks {4) kisitta3 propulsiojariestalman (5) ja toksen tshontuottoalimen (6) tehon tuctiamiseksi propulsicjariestelmaa
varten. Proomusovitalman (1} ensimmaisessd toimintatilissa, jossa proomuyksikko (2) ja hinaajayksikkd (4) ovat kytkettyind
toisiinsa, hinaajayksikdn {4) propulsiojarjesteima (5) on sovitettu ainakin osittain kiytettivaksi proomuyksikén (2) ensimmadisen te-
hontuottoedimen (3} avulla. Eduilisesti tama tehdadn sovittamalla proomuyksikkddn (2) ensimmdinen tehonkytkentéetin (34), joka
voidaan kytkea hinaajayksikdssa (4) olevaan toiseen ishonkytkentielimeen (58}, Keksintd kohdistuu myds proomuyksikkdon (2) ja

hinaajayksikkdon (4).
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Prmanordning omfattande en pramenhet (2) firsedd med lasttransportdon och en bogserenhet (4) farsedd med ett propulsions-
system (5). Fér att Astadkomma ett flexibelt och effektivt transporisystem omfattar prAmenhelen (2) en flytgasbehatlare (21) och
eit firsta kraftgenereringsorgan (3) som Atminstone delvis drivs medelst boil-off gas fran flytgasen. Bogserenheten (4) omfattar stt
propulsionssystem (5) och ett andra kraftgenereringsorgan (6) for generering av kraft till propulsionssystemet. Vid pramanord-
ningens idrsta funktionslage, dar pramenheten (2) och bogserenheten (4) &r kopplade tll varandra, ar bogserenhetens (4) propul-
sionssystem (5) anordnat &tminstone delvis att drivas medslst prAmenhetens (2) forsta kraftgenereringsorgan (3). Faretradesvis
glrs detta genom att anordna vid pramenheten (2) ett 8rsta kraftkopplingsorgan (34) som kan kopplas till ett andra kraftkopp-
lingsorgan (58) vid bogserenheten (4). Upplinningen avser ocksd en prdmenhet (2) och en hogserenhet (4).
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PROOMUSOVITELMA, PROOMUYKSIKKO JA HINAAJAYKSIKKO

Esilia oleva keksinté kohdistuu proomusoviteimaan, joka k&sittds
proomuyksikdn, joka on varustettu propulsiojarjestelmalla ja tehotuottoelimella
tehon tuottamiseksi propulsiojarjesteiméé varten, patenttivaatimuksen 1 johdanto-
osan mukaisesti.

Tallaisia proomusovitelmia tunnetaan aikaisemmasta. Yleisesti ne ovat
puskuproomutyyppid, joissa hinaajayksikkd tydntda proomuyksikkoa.
Tavanomaisemmissa versioissa on vetdva hinaajayksikkd. Hinaajayksikké on
tavallisesti varustettu itsendisella propulsiojérjestelmalla, jolloin ainoastaan
proomuyksikk$ on sovitettu lastin kuljettamista varten.

Esimerkkind aikaisemmin tunnetuista ratkaisuista mainittakoon julkaisu US
3,815,540, joka koskee hinaaja-porauslauttayhdistelmaad. Porauslautta on
varustettu dieselmoottorilla ja generaattorilla poraustcimintaa varten. Hinaaja on
varustettu dieselmoottorilla ja generaattorilla, joka on kytketty sdhkdiseen
propulsiojarjestelmaan. Porauslautassa kehitettyd sahkda voidaan toimittaa
hinaajan propulsiojarjestelman kayttoon.

Téssa ratkaisussa sekd hinaaja ettd porauslautta ovat varustetut tavanomaisilla
voimantuottolaitteilla yksinomaan s&hkén tuottamiseksi sindnsa tunnettuun tapaan
taysin omiin tarkoituksiinsa.

Esilla olevan keksinnon tarkoituksena on kehittda uusi konsepti tietyntyyppisen
kuorman kuljettamista varten. Tama tavoite saavutetaan patenttivaatimuksen 1
mukaisella proomusovitelmalia, patenttivaatimuksen 11 mukaisella
proomuyksikdlld ja patenttivaatimuksen 14 mukaisella hinaajayksikolla.

Keksinnoén perusajatuksena on aikaansaada nestekaasun kuljetusjarjestelma,
johon kuuluu proomusovitelma, jossa proomuyksikké on varustettu ainakin yhdella
nestekaasusiilitlld, periaatteessa tankilla, ja ensimmadisella tehontuottoelimells,
joka ainakin osittain toimii nestekaasun boil-off-kaasulla. TAma ensimmainen
tehontuottoelin voi myés tuottaa tehoa kaasunhaihdutusta jaftai kaasun syéttda
vartin proomuyksikén kuorman purkamisen yhteydessi. Hinaajayksikké on
varustettu propuisiojarjestelmalla ja toisella tehontuottoelimelld tehon tuottamiseksi
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propulsiojarjesteimaan, kun hinaajayksikkd toimii vapaasti, ilman proomua,
proomusovitelman toisessa toimintatilassa. Proomusovitelman ensimmaisessa
toimintatilassa, jossa proomuyksikkd ja hinaajayksikkd ovat kytketyt toisiinsa
proomun Kuljettamista varten, propulsiojarjestelma saa tehonsa ainakin osittain
ensimméisestd tehontuottoelimesta ja kdyttaa siten boil-off-kaasun tuottamaa
energiaa.

Talla kuljetusjdrjestelmélla on useita etuja.

Ensinnikin, propulsiojérjestelmalla varustettu hinaajayksikké voi aina olla
toiminnassa, silla satamassa ei tarvita seisonta-aikaa kuorman lastausta ja
purkamista varten. Asennettua moottoritehoa voidaan kiyttaa eri tarkoituksiin eri
toimintatiloissa, mikd mahdollistaa moottorien korkean kayttdasteen.
Hinaajayksikkd voi kuljettaa tdyden proomuyksikén ja jattaa sen kuorman
purkamista varten asianmukaisille kohdealueiile, esimerkiksi kuluttajien
kaasuverkkoihin, ja kuljettaa tyhjan proomun seka jattaa sen lastattavaksi
sybttéterminaaleille, esimerkiksi kaasukentille. Erillisten hinaajayksikéiden ja
proomuyksikdiden lukumaara kuljetusjarjestelméssa voidaan optimoida vallitsevien
tarpeiden mukaiseksi.

Toiseksi, tama mahdollistaa boil-off-kaasusta tuotetun energian kayttamisen
energianldhteend proomuyksikén varsinaiseen kuljettamiseen tai sen tyéntdmiseen
hinaajayksikén avulla sekéd myés nestekaasun kisittelyyn proomuyksikdssa.
Lis&ksi kaikki kaasuasennukset pysyvit proomuyksikéssa.

Lopuksi esilld olevan keksinndn mukainen proomusovitelma mahdollistaa
alhaisemmat kustannukset. Proomuyksikkéa voidaan kiyttda kaasuterminaalina,
jolloin padomakustannukset ovat alhaisemmat kuin erillisen maalla olevan
kaasuterminaalin kustannukset. Proomusovitelman kustannukset tavanomaiseen
nestekaasutankkilaivaan verrattuna ovat myés alhaisemmat. T&han voi lisdksi
vaikuttaa hinaajayksikdiden ja proomuyksiksiden suhteellinen lukumaars
kuljetusjarjestelméssa, jolloin jopa miehistd- tai henkildstékustannukset voivat olla
alhaisemmat kuin tavanomaisessa nestekaasutankkilaivassa. Liséksi, kuten edelld
on jo iimaistu, kuljetusjarjestelmén toiminnassa ei ole seisonta-aikoja. Nam4&
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ominaisuudet aikaansaavat my&s kokonaisuudessaan joustavamman
kuljetusjarjestelman.

Helposti kisiteltavin, eli proomuyksikdstd hinaajayksikkéén siirrettdvan tehon
tuottamiseksi ensimmaiseen tehontuottoelimeen edullisesti kuuluu ensimmainen
poittomoottori ja polttomoottorin kdyttdama ensimmainen generaattori. Ensimmaéinen
generaattori on jarjestetty sy6ttdmaan sdhkdtehoa proomuyksikén ensimmaiseen
sahkonsiirtoverkkoon. Maakaasun purkamiseksi nestekaasusailiosta
proomuyksikkédn on sovitettu kaasunhaihdutusvélineet ja kaasunsyéttovalineet,
joista joko kaasunhaihdutusvilineita tai kaasunsydttovilineitd tai molempia
voidaan kayttaa ensimmaisen sahkdnsiirtoverkon avulia. Jotta tehoa voitaisiin
siirtdé hinaajayksikkéon, proomuyksikdssa on ensimmadinen tehonkytkentaelin,
joka on yhdistetty ensimmaiseen sdhkonsiirtoverkkoon.

Hinaajayksikké voi olla varustettu erityyppisilld propulsiojirjestelmilla ja toisilla
tehontuottoelimilla.

Propulsiojarjestelmaan voi kuulua mekaaninen propulsioyksikké ja sahkéinen
propulsioyksikkd. Toinen tehontuottoelin, johon kuuluu toinen polttomoottori, voi
kéyttad mekaanista propuisioyksikkdd. Sdhkoista propulsioyksikkéa voidaan
kayttaa proomuyksikdssa tuotetulla sdhkoteholla, jolloin hinaajayksikéssa on toinen
tehonkytkentéelin, joka on kytketty sahkoiseen propulsioyksikkdon.

Toiseen tehontuottoelimeen voi kuulua myds hinaajayksiktssi oleva toinen
sdhkdnsiirtoverkko, jolloin toinen tehonkytkentédelin voidaan yhdistas sdhkoiseen
propuisioyksikk&dn tai toiseen s&hkonsiirtoverkkoon. Sahkéinen propuisioyksikké
voi edullisesti olla yhdistetty myds toiseen sahkénsiirtoverkkoon.

Propulsiojarjestelmé&n voi vaihtoehtoisesti kuulua yhdistetty mekaaninen ja
sahkdinen propulsioyksikké, joloin toiseen tehontuottoelimeen kuuluu toinen
polttomoottori ja sdhkdmoottori, joka on yhdistetty propulsioyksikkéén.
Sahkomoottoria voidaan kayttdas proomuyksikdssi tuotetulla sibkdteholla, jolioin
hinaajayksik6ssé on toinen fehonkytkent&elin, joka on kytketty sahkdmoottoriin.

Toiseen tehontuottoelimeen voi kuulua my8s hinaajayksikéssa oleva toinen
sdhkonsiirtoverkko, jolloin toinen tehonkytkentéelin voidaan yhdistaa
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sahkomoottoriin tai toiseen sahkénsiirtoverkkoon. Sahkomoottori voi edullisesti olla
yhdistetty myods toiseen sahkdnsiirtoverkkoon.

Kolmas tehontuottoelin, johon edullisesti kuuluu kolmas polttomoottori ja
kolmas generaattori, on edullisesti sovitettu hinaajayksikkddn sen hotellikuormaa
varten. Jos hinaajayksikkd on varustettu toiselia sahkgsiirtoverkolla, kolmas
generaattori on edullisesti jarjestetty sydttdmaan sdhkdtehoa hinaajayksikdn
toiseen sahkénsiirtoverkkoon. Télla tavoin sahkétehon koordinointi ja jakelu
voidaan optimoida seké proomusovitelman ensimmaisessé toimintatilassa, kun
proomuyksikké ja hinaajayksikkd ovat toisiinsa kytkettyind, etta proomusovitelman
toisessa toimintatilassa, kun hinaajayksikk& toimii vapaasti.

Lisaksi propulsiojarjestelmaan voi kuufua sdhkdinen propulsioyksikkd, jolloin
toiseen tehontuottoelimeen kuuluu toinen polttomoottori ja toinen generaattori, joka
on yhdistetty hinaajayksikén toiseen séhkdnsiirtoverkkoon. Sahkéinen
propulsioyksikké on kytketty toiseen sahkdnsiirtoverkkoon. Kun hinaajayksikké
tyéntad proomuyksikkéa, séhkdistd propulsioyksikkéa voidaan kayttas
proomuyksikdssa tuotetulla séhkédteholla, jolloin hinaajayksikk&on kuuluu toinen
tehonkytkentdelin, joka on kytketty hinaajayksikén toiseen sdhkoénsiirtoverkkoon.

Esilla oleva keksintd kohdistuu myds patenttivaatimuksen 11 mukaiseen
proomuyksikk&on. Proomuyksikkd toteuttaa keksinndn eraén toisen tavoitteen
aikaansaamalla joustavaan nestekaasun kuljetusjarjestelmaan itseniisen
komponentin, joiden lukumaéraa jarjestelmissa voidaan vaihdella sen rakenteen
mukaan. Proomuyksikkéd voidaan kdyttda seka nestekaasun kuljetukseen etta
terminaalina kohdealueella. Proomuyksikko suorittaa kuormaus- ja purkaustoimet
itsenaisesti hinaajayksikdsta riippumatta. Edulliset suoritusmuodot maaritellasn
patenttivaatimuksissa 12 - 13.

Esilla oleva keksintd kohdistuu myés patenttivaatimuksen 14 mukaiseen
hinaajayksikké6n. Hinaajayksikké toteuttaa keksinnén erédin toisen tavoitteen
aikaansaamalla joustavaan nestekaasun kuljetusjérjestelméaén itsenaisen
komponentin, joiden lukumaéraia jarjestelmassa voidaan vaihdella sen rakenteen
mukaan. Hinaajayksikkod voidaan kayttas proomuyksikdn kuljettamiseen seka
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tarvittaessa myds itsendisesti. Edulliset suoritusmuodot méaaritellaan
patenttivaatimuksissa 15 -21.

Esilld olevaa keksintdé selostetaan jaljempind yksityiskohtaisemmin,
ainoastaan esimerkkien avulla, viitaten oheisiin kaaviomaisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd proomujirjestelyn ensimmaista suoritusmuotoa,

kuvio 2 esittda proomujarjestelyn toista suoritusmuotoa,

kuvio 3 esittdd proomujériestelyn kolmatta suoritusmuotoa,

kuvio 4 esittda proomujarjestelyn neljatta suoritusmuotoa,

kuvio 5 esittda proomujarjestelyn viidetta suoritusmuotoa, ja

kuviot 6 - 10 esittdval esimerkkia esilld olevan keksinndn mukaisen
proomuyksikgitd ja hinaajayksikditd kayttidvan kuljetusjarjestelman toiminnasta.

Kuviossa 1 proomusovitelmaa osoitetaan viitenumerolla 1. Proomusovitelmaan
1 kuuluu proomuyksikké 2, jossa on nestekaasuséition 21 tai tankin muodossa
oleva kuormankuljetusviline ja ensimmainen tehontuottoelin 3, seki
hinaajayksikk 4, jossa on propulsiojarjestelma 5 ja toinen tehontuottoelin 6.

Tama proomusovitelma on puskuproomujérjestelman muodossa, jossa
proomuyksikén 2 peréssa on syvennys 25 hinaajayksikén 4 keulan 41
vastaanottamiseksi. On iimeista, ettd my6s muita proomujérjestelyn muotoja
voidaan kayttda, esimerkiksi vetévas hinaajayksikkda.

Proomuyksikéin 2 ensimmadiseen tehontuottoelimeen 3 kuuluu vastaaviin
ensimmadisiin generaattoreihin 32 kytketty neljan ensimmaisen polttomoottorin 31
ryhm&. Ensimmaiset generaattorit 32 sydttéavit sdhkétehoa ensimmaiseen
sahkdnsiirtoverkkoon 33. Polttomoottorit ovat edullisesti kaasukayttdisid
moottoreita tai kaksoispolitoainemoottoreita, joita kiytetdan nestekaasusailién 21
boil-off-kaasulla tai pakotetulla boil-off-kaasulla. S&hkétehoa otetaan ulos
ensimmaisesta sahkonsiirtoverkosta 33 kaasunhaihdutusvélineiden 22 ja/tai
kaasunsyéttdvalineiden 23 kiyttamiseksi proomuyksikon 2 ollessa kohdealueella
kuorman purkamista varten. Asianmukaiset tehokytkennit on piirustuksessa
kuvattu viivoilla.

Hinaajayksikén 4 toiseen tehontuottoelimeen 6 kuuluu kahden toisen
polttomoottorin 61, esimerkiksi dieselmoottorin, ryhma. Propulsiojarjestelmain 5
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kuuluu mekaaninen propulsioyksikké 51, joka on kytketty toiseen
tehontuottoelimeen 6, ja sdhkdinen propulsioyksikké 56, esimerkiksi potkurilla 57
varustettu kadnnettiva tyontdlaite. Mekaaniseen propulsioyksikkdon 51 tyypillisesti
kuuluu vaihde 53, akseli 54 ja potkuri 55.

Proomusovitelman 1 ensimmaéisessa toimintatilassa, jossa proomuyksikké 2 ja
hinaajayksikkd 4 ovat kytketyt taisiinsa (esitetty kuviossa 1) ja hinaajayksikké 4
kuljettaa tai tyéntaa proomuyksikkéa 2, hinaajayksikké 4 on sovitettu kuljetettavaksi
sdhkobisen propulsioyksikén 56 avulla, joka propulsioyksikkd saa kayttévoimansa
proomuyksikdssa 2 tuotetusta sahkétehosta. Kaytdnndssa tdma tarkoittaa, etta
sdhkotehoa otetaan proomuyksikon 2 ensimmadisesta sdhkonsiirtoverkosta 33
hinaajayksikén 4 sdhkdiseen propulsioyksikkdén 56 esimerkiksi siten, etta
proomuyksikdssa on ensimmdainen tehonkytkentéelin 34, joka voidaan kytkei
hinaajayksiktssa 4 olevaan toiseen tehonkytkentéelimeen 58, kun hinaajayksikkd
1 on kytketty proomuyksikkdén 2. Namé elimet voidaan esimerkiksi sovittaa
proomuyksikén 2 perassa olevaan syvennykseen 25 ja hinaajayksikén 1 keulaan
41, kuten kuviossa 1 esitetddn. Asianmukaiset ensimmadisen tehonkytkentielimen
34 ja ensimméisen sahkonsiirtoverkon 33 seki toisen tehonkytkentselimen 58 ja
sdhkoisen propulsioyksikon 56 viliset tehokytkennét on piirustuksessa osoitettu
viivoilla.

Proomusovitelman 1 toisessa toimintatilassa, jossa hinaajayksikkd 4 toimii
vapaasti ilman proomuyksikk6a 2, hinaajayksikkod 4 kuijettaa mekaaninen
propulsioyksikkd 51, joka saa tehonsa toisesta tehontuottoelimests 6.

Hinaajayksikkd 4 voi edelleen olla varustettu omalla
sdhkontuotantokapasiteetilla, esimerkiksi kolmannella tehontuottoelimelia 7, johon
kuuluu kolmas poittomoottori 71 ja kolmas generaattori 72, esimerkiksi
hinaajayksikén 4 hotellikuormaa varten.

Kuvio 2 esittdd proomusovitelmaa 1, joka periaatieessa vastaa kuviossa 1
esitettyd suoritusmuotoa, jolloin vastaavista komponenteista kaytetddn samoja
viitenumeroita eika niitd kuvata tarkemmin tdman suoritusmuodon yhteydessa.

Tassé suoritusmuodossa hinaajayksikén 4 toiseen tehontuottoelimeen 6 kuuluu
liséksi toinen sdhkénsiirtoverkko 64. Toinen tehonkytkentielin 58, johon
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proomuyksikossé 2 tuotettu sdhkdteho siirretddn proomuyksikssé 2 olevan
ensimmaisen tehonkytkentaelimen 34 kautta, voidaan kytked sdhkéiseen
propuisioyksikk&don 56 jaftai toiseen sahkdnsiirtoverkkoon 64. Sahkdinen
propulsioyksikkd 56 yhdistetdan edullisesti myds toiseen sdhkdnsiirtoverkkoon 64,

Téassa tapauksessa olisi edullista kytked myés kolmas tehontuottoelin 7, johon
kuuluu kolmas polttomoottori 71 ja kolmas generaattori 72, toiseen
sahkdnsiirtoverkkoon 64.

Proomuyksikén ja hinaajayksikén tehontuottoelinten rinnakkainen kayttd seka
sahkdtehon koordinoitu jakaminen sahkénsiirtoverkoista, esimerkiksi
propulsiojarjestelmiin ja hotellikuormiin, voidaan jasjestaa sopivalla
ohjausjarjestelmalid, edullisesti automaattisella, hyvan tehokkuuden ja
energiataiouden saavuttamiseksi.

Esimerkiksi, kun proomusovitelma 1 toimii yhdisteimina ensimmaisessa
toimintatilassa, tehoa voidaan tucttaa proomuyksikéssa 2 ja siirtas sita
hinaajayksikon 4 toiseen sdhkdverkkoon 64. Tehoa voidaan taman jilkeen kiyttaa
seka sdhkoistd propulsioyksikkté 56 etta hotellikuormaa varten, jolloin toinen
tehontuottoelin 6 ja koimas tehontuottoelin 7 voivat olla stand-by-tilassa.
Luonnollisesti myds mekaanista propulsioyksikkda 51 ja sdhkoista
propulsioyksikkda 56 voidaan kayttaa rinnakkain. Kun hinaajayksikks 4 toimii
vapaasti, yleisesti sitd kuljettaa mekaaninen propulsioyksikkd 51. Sahkbists
propulsioyksikkéa 56 voidaan myés kayttia tarvittaessa toisen sahkénsiitoverkon
64 ja kalmannen tehontuottoelimen 7 avulia.

Kuvio 3 esittdd proomusovitelmaa 1, jossa on suurelta osin sama kokoonpano
kuin kuvion 1 proomusovitelmassa, jolloin vastaavista komponenteista kaytetdan
samoja viitenumeroita eik4 niitd kuvata tarkemmin tdmén suoritusmuodon
yhteydess&. Suurin ero on hinaajayksikon 4 koneiston jarjestelyssa.

Hinaajayksikén 4 propulsiojérjestelmaan 5 kuuluu yhdistetty mekaaninen ja
sdhkdinen propulsioyksikk® 52, jossa tyypillisesti on vaihde 53, akseli 54 ja potkuri
55. Propulsioyksikdn 52 tehonldhteens voi toimia kaksi toista polttomoottoria 61,
esimerkiksi dieselmoottoria, jotka on kytketty vaihteeseen 53, tai kaksi
sahkdmoottoria 62, jotka on kytketty samaan vaihteeseen 53.
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Proomusovitelman 1 toisessa toimintatilassa, jossa hinaajayksikké 4 toimii
vapaasti ilman proomuyksikkéa 2, yhdistetty mekaaninen ja sdhkdinen
propulsioyksikké 52 saa tehonsa toisista polttamoottoreista 61.

Proomusovitelman 1 ensimmaisessa toimintatilassa yhdistetty mekaaninen ja
sahkdinen propulsioyksikkd 52 voi saada kayttévoimansa sahkémoottoreista 62.
Tassé tapauksessa sdhkdmoottoreita 62 kiyttdd proomuyksikén 2 ensimmaéisesta
sahkénsiirtoverkosta 33 ensimmaisen tehonkytkentdelimen 34, toisen
tehonkytkentéelimen 58 ja kuviossa 3 viivoilla kuvaitujen asianmukaisten
tehokytkentjen kautta saatava sahkéteho. Téta vaihtoehtoa voidaan kayttaa, kun
hinaajayksikkd 4 kuljettaa proomuyksikkoé 2, siis proomusovitelman 1
ensimmaisessa toimintatilassa, kun hinaajayksikkd 4 on yhdistetty tai kytketty
proomuyksikk&dn 2, kuten kuvion 1 yhteydessa on kuvattu.

Hinaajayksikéssé 4 voi edelleen olla omaa sdhkdntuotantokapasiteettia,
esimerkiksi kolmas tehontuottoelin 7, johon kuufuu polttomoottori 71 ja toinen
generaattori 72, esimerkiksi hinaajayksikdn 4 hotellikuormaa varten.

Kuvio 4 esittdd proomusovitelmaa 1, joka periaatteessa vastaa kuviossa 3
esitettyd proomusovitelmaa, jolloin vastaavista komponenteista kdytetdan samoja
viitenumeroita eika niita kuvata tarkemmin t&man suoritusmuodon yhteydessa.

Tassa suoritusmuodossa hinaajayksikdn 4 toiseen tehontuottoelimeen 6 kuuluu
lisdksi toinen s&hkdnsiirtoverkko 64. Toinen tehonkytkentielin 58, johon
proomuyksiktssa 2 tuotettu sihkéteho siirretdan proomuyksikssé 2 olevan
ensimmaisen tehonkytkentielimen 34 kautta, voidaan sitten kytkea
séihkdmoottoreihin 62 ja/tai toiseen sdhkansiirtoverkkoon 64. Sihkémoottorit 62
yhdistetaan edullisesti myos toiseen sadhkonsiitoverkkoon 64.

Téssé tapauksessa olisi edullista kytkea myos kolmas tehontuottoeiin 7, johon
kuuluu koimas polttomoottori 71 ja kolmas generaattori 72, toiseen
sahkonsiirtoverkkoon 64.

Proomuyksikén ja hinaajayksikon tehontuottoelinten rinnakkainen kayttd seka
s&hkotehon koordinoitu jakaminen sédhkdnsiirtoverkoista, esimerkiksi
propulsiojarjestelmia ja hoteliikuormia varten, voidaan jarjestaa sopivalla
ohjausjirjestelmillé, edullisesti automaattisella, hyvan tehokkuuden ja
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energiatalouden saavuttamiseksi, periaatteessa vastaavalla tavalla kuin edelld on
kuvion 2 yhteydessé kuvattu.

Kuvioiden 1 - 4 suoritusmuodoissa kolmas polttomoottori 71, seka myéds toinen
politomoottori 61, voi olla dieselmoottori tai kaasukéayttéinen moottori tai
kaksoispolttoainemoottori, joka kayttdd proomuyksikén 2 boil-off-kaasua tai
pakotettua boil-off-kaasua. Kaksi jalkimmaistd moottorityyppid luonnollisesti
tarkoittaa, ettd kaasun johtamiseksi hinaajayksikkdén 4 on tehtéva jarjestelyja.

Kuvio 5 esittda vastaavaa proomusovitelmaa 1 kuin edelld on kuviociden 1 - 4
yhteydessi esitetty, jolloin samoista komponenteista kdytetdan samoja
viitenumeroita eiké niitd kasitelld taman suoritusmuodon yhteydessa tarkemmin.
Suurin ero on hinaajayksikén 4 koneiston jarjestelyssa.

Propulsiojarjesteimaan 5 kuuluu kaksi sdhkdista propulsioyksikkéa 56,
esimerkiksi potkureilla 57 varustetut ki#nnettavat tyontolaitteet.

Proomusovitelman 1 ensimmaisess4 toimintatilassa, kun hinaajayksikké 4 ja
proomuyksikkd 2 ovat kytketyt tai yhdistetyt, sdhkoiset propulsioyksikét 56 voivat
saada tehonsa proomuyksikén 2 ensimmaisesta sahkonsiirtoverkosta 33 (kuten
edella on kuvattu kuvion 1 yhteydess#). Ensimmaisesta sahkdsiirtoverkosta 33
saatava teho voidaan siirtda sahkoisille propulsioyksikéille 56 joko suoraan tai
hinaajayksikdn 4 toisen sahkosiirtoverkon 64 kautta, kuten seuraavassa kuvataan.

Proomusovitelman toisessa toimintatilassa, kun hinaajayksikko 4 toimii
vapaasti, séhkbiset propulsioyksik6t 56 saavat tehonsa hinaajayksikdssé 4
olevasta omasta sahkévoimalaitteesta. Hinaajayksikkéon 4 on siis sovitettu kolme
toista polttomoottoria 61, jotka on kytketty vastaaviin toisiin generaattoreihin 63,
jotka sy6ttdvat sahkotehoa hinaajayksikdn 4 toiseen séhkénsiirtoverkkoon 64.
Kéytinnbssa tdma tarkoittaa, ettd kun proomusovitelma 1 toimii toisessa
toimintatilassa, siis kun hinaajayksikko 4 toimii vapaasti, sen propulsiojérjestelma 5
saa kayttdvoimansa sen omasta toisesta sahkdnsiirtoverkosta 64.

Asianmukaiset tehokytkennt on kuviossa 5 esitetty viivoilla.

Hinaajayksikén 4 oma sahk&voimalaite riittaa hinaajayksikon hotellikuormalle.

Toinen polttomoottori 61 voi olla dieselmoottori tai kaasukayttdinen moottori tai
kaksoispolttoainemoottori, joka kayttad proomuyksikdn 2 boil-off-kaasua tai
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pakotettua boil-off-kaasua. Kaksi jalkimmaéista moottorityyppid luonnollisesti
tarkoittaa, ettd kaasun johtamiseksi hinaajayksikkddn 4 on tehtéva jarjestelyja.

Proomuyksikén ja hinaajayksikdn tehontuottoelinten rinnakkainen kayttd seka
sahkdétehon koordinoitu jakaminen s&hkénsiirtoverkoista, esimerkiksi
propulsiojérjestelmia ja hotellikuormia varten, voidaan jarjestas sopivalla
ohjausjarjestelmalla, edullisesti automaattisella, hyvéan tehokkuuden ja
energiatalouden saavuttamiseksi.

On ilmeista, etta polttomoottorien mitoitus, mééra ja tyypit (esimerkiksi jopa
kattitan ja héyryturbiinin yhdistelma, jossa héyryturbiini kayttda propulsioyksikkéa
tai generaattoria, tai kaasuturbiinia), sdhkdmoottorit, generaattorit,
propulsioyksikét, nestekaasusiiliot, kaasunhaihdutusvalineet ja
kaasunsydéttdvélineet voidaan valita vallitsevien olosuhteiden ja tarpeiden mukaan.

Proomuyksikdssé olevan ensimmaisen tehontuottoelimen mitoitus, johon
kuuluu tuotettu sdhkdteho sekd mahdollinen boil-off-kaasun johtaminen
hinaajayksikkdon, on edullisesti tehty siten, ettd boil-off-kaasua voidaan kayttaa
maksimaalisesti, kun tdyteen kuormattu proomuyksikkd palaa
kaasunsydéttéterminaalilta (kuvattu jaliempéana kuvioiden 6 - 10 yhteydessi).
Ensimmaisen tehontuottoelimen, propulsiojarjestelman ja kolmannen
tehontuottoelimen mitoitukset on tehtédva vastaavalla tavalla.

Kuvioissa 6 - 10 kuvataan esimerkkina esill4 olevan keksinnén mukaisen,
proomuyksikkdja 2 (kuviot 1 - 5) ja hinaajayksikkoja 4 (kuviot 1 - 5) kayttavian
kuljetusjarjestelman toimintaa. Tassé kuljetusjarjestelmissi kiytetéddn neljaa
proomua; ensimmaista proomua A, toista proomua B, koimatta proomua C ja
neljattd proomua D, ja kahta hinaajayksikk6d; ensimmdista hinaajaa E ja toista
hinaajaa F. Kuhunkin proomuun on jarjestetty nelja nestekaasusailiéta 21. Muissa
suhteissa proomut ja hinaajat voidaan varustaa kuten kuvioiden 1 - 5 yhteydessa
on kuvattu.

Nestekaasu kuormataan proomuihin kaasunsyéttdterminaalissa 100
(esimerkiksi kaasukentalld) nestekaasun sybttéyksiksista 101, jolloin proomun
nestekaasusdilidihin 21 tapahtuva kuormaus- tai sy5ttétoiminta ilmaistaan nuolella
L. Nestekaasu kuljetetaan syétettéviaksi paikalliseen kaasuverkkoon 103
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(esimerkiksi kohdealueelle) maakaasuputkiston 102 kautta. Purkaus- tai
syottdtoiminta maakaasuputkistoon 102 kuvataan nuolella U.

Kuviossa 6, toiminnan ensimmaéisessa vaiheessa, ensimmainen proomu A
purkaa maakaasua kohdealueella maakaasuputkistoon 102 maakaasuverkostossa
103 kéytettdvéksi. Ensimmdéinen tehontuottoelin 3 (boil-off-kaasulla kaytettdva
ensimmadinen polttomoottori 31, ensimmainen generaattori 32, ensimméinen
sadhkonsiirtoverkko 33) kayttaa kaasunhaihdutusvilineita 22 jafai
kaasunsyottovilineitd 23 (kuviot 1 - 5) ensimmaisessi proomussa purkamista U
varten. Edullisesti kumpikin saa tehonsa ensimmadisesti sahkdnsiirtoverkosta,
mutta tehoa voidaan tuottaa myés muista ldhteista.

KaasunsyéttGterminaalilta 100 palaa samanaikaisesti toinen proomu B, jonka
nestekaasusailitt 21 ovat taynné, kohdealueelle maakaasun sy&ttdmisen
jatkamiseksi paikalliseen maakaasuverkkoon 103, kun ensimmainen proomu A
alkaa tyhjentya. Toista proomua B ty6ntd4 ensimmadinen hinaaja E, jota kuljettaa
propulsiojarjestelma 5, joka saa tehonsa ainakin osittain toisessa proomussa B
olevasta ensimmadisesta tehonsydttéelimesta 3, kuten kuvioiden 1 - 5 yhteydessa
edelld on kuvattu. Kolmatta proomua C kuormataan L jo kaasunsyéttoterminaalilla
100, jotta se voi korvata toisen proomun B, kun se vuorostaan lopettaa purkamisen
U. Neljas proomu D on jo lahtenyt kohdealueen satamasta kohti
kaasunsyéttdéterminaalia 100 ja sitd tyontaa toinen proomu F (vastaavalia tavalla
kuin proomusovitelmassa toisen proomun B ja ensimmadisen hinaajan E kanssa)
siten, ettéd se voi aloittaa nestekaasun kuormaamisen, kun edeilinen proomu, siis
kolmas proomu C, on lopettanut kuormaamisen L ja valmistautuu lahtem&én
kohdealueelle.

Kuviossa 7, toisessa vaiheessa, olemme ensimmaisessé vaiheessa
ennakoidussa tilanteessa. Toinen proomu B on Kiinnitetty laituriin satamassa
kohdealueella ja sitd valmistellaan kuorman purkamista varten. Ensimmaisen
proemun A maakaasu on vahissa ja se on valmis vietidvaksi ulos
kaasunsyéttéterminaaliin 100 toisen proomun B kanssa satamaan saapuneen
ensimmaisen hinaajan E avuila.
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Vastaavaniainen vaihto on tapahtumassa my&s kaasunsyottéterminaalissa 100.
Neljds proomu D on saapunut ja kiinnitetty laituriin, kun kolmas proomu C on
tiyteen kuormattu ja valmis ldhtemaan kohdealueen satamaan heti, kun toinen
hinaaja F vapautetaan neljannestd proomusta D ja se voi kytkeytya kolmanteen

S proomuun C kuljetusta varten.

Kuvio 8, kolmas vaihe, kuvaa, kuinka ensimmainen hinaaja E irrottautuu
toisesta proomusta B kohdealueella voidakseen kytkeytyid nyt lahes tyhjaan
ensimmaiseen proomuun A. Kaasunsyoéttéterminaalissa 100 toinen hinaaja F toimii
samoin, jattden neljannen proomun D, joka on valmis kuormatavaksi, voidakseen

10  kytkeytya kolmanteen proomuun C, joka on tdysi ja valmis vietdviksi kohdealueelle
maakaasun sydttdmisen jatkamiseksi maakaasuverkostoon 103, kun toinen
proomu B on lopettanut purkamisen U.

Téassé proomusovitelman toimintatilassa ensimmadinen hinaaja E ja toinen
hinaaja F toimivat vapaasti, jolloin niiden propulsiojérjestelmid 5 (kuviot 1 - 5)

15  kéytetddn kunkin hinaajayksikdn 4 (kuviot 1 — 5) toisella tehontuottoelimelli 6, tai
kolmannen tehontuottoelimen 7 avustamana.

Kuviossa 9, neljannessa vaiheessa, ensimmainen hinaaja E on kytketty lihes
tyhjaan ensimmaiseen proomuun A ja toinen hinaaja F on kytketty tayteen
kuormattuun kolmanteen proomuun C ja toiminnan viides vaihe (kuvio 10) voi

20 alkaa. Kun ensimmdinen hinaaja E kytkeytyy ensimmaéiseen proomuun A,
ensimmadinen hinaaja A siirtyy proomuyksikén 2 perdssa olevaan syvennykseen 25

(kuviot 1 - 5), jolloin hinaajayksikdn 4 keulassa 41 oleva toinen tehonkytkentéelin

58 kytkeytyy ensimmaiseen tehonkytkentielimeen 34, joka sijaitsee

proomuyksikon 2 peréssé olevassa syvennyksessa 25 (kuviot 1-5). Tama koskee
25 myds toistaa hinaajaa F ja kolmatta proomua C.

Tama koskee yleisesti hinaajia ja proomuja, kun ne kytkeytyvit toisiinsa.
Kuviossa 10 kuvatussa viidennesséa vaiheessa ensimmdinen hinaaja E tyéntaa
T [8hes tyhjaa ensimmaistd proomua A kohti kaasunsydttéterminaalia 100, kun
: toinen hinaaja F palauttaa tayteen kuormatun kolmannen proomun C satamaan.

. 30 Edella kuvattu esimerkki on tarkoitettu kuvaamaan, ainoastaan
seel esimerkinomaisesti, esill& olevan keksinnén mukaisen proomusovitelman 1
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mahdollistaman kuljetusjarjestelmén toiminnan joustavuutta. On ilmeisté, etta
proomuyksikén 2 ja hinaajayksikén 4 sindnsi keksinndn mukaisia eri
kokoonpanoja voidaan kayttaad keksinndn mukaista perusajatusta noudattavassa
kuljetusjarjestelmassa. Kuljetusjarjesteimén ydin on proomusoviteima 1.
Proomuyksikélla 2 ja hinaajayksikolld 4 on myés itsenaiset roolinsa. On myds
selvaa, ettd ne voidaan valmistaa ja niitd voidaan kayttaa itsenaisten toimijoiden
toimesta.

Piirustukset ja niihin liittyva selitysosa ovat tarkoitetut ainoastaan keksinnén
perusajatuksen selventdmiseksi. Keksinndn yksityiskohdat saattavat vaihdella

oheisten patenttivaatimusten puitteissa.
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PATENTTIVAATIMUKSET

5 1. Proomusovitelma, joka kasittdd proomuyksikdn (2), joka on varustettu
propulsiojarjestelmalla ja tehotuottoelimella tehon tuottamiseksi
propulsiojarjestelmad varten, tunnettu siitd, ettd proomuyksikkédén (2) on
sovitettu tehontuottoelin (3), jota kdytetdadn ainakin osittain nestekaasun boil-off-
kaasulla ja johon on kytketty proomuyksikdssé (2) oleva tehonkytkentaelin (34),

10 joka voidaan kytked hinaajayksikdn (4) propulsiojarjestelmain (5) kytkettyyn
tehonkytkentdelimeen (58), ja ettd proomusovitelman (1) ensimmaisessa
toimintatilassa, jossa proomuyksikké (2) ja hinaajayksikkd (4) ovat kytketyt
toisiinsa, hinaajayksikon (4) propuisiojarjestelmd (5) on sovitettu kaytettiviksi
ainakin osittain proomuyksikén (2) tehontuottoelimen (3) avulla.

15 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen proomusoviteima, ftunnettu siitd, etta
proomuyksikon tehontuottoelin (3) kasittia ensimmadisen polttomoottorin (31) ja
polttomoottorin kayttdmén ensimmaisen generaattorin (32), joka on kytketty
ensimméiseen sahkonsiirtoverkkoon (33), joka on kytketty proomuyksikén (2)
tehonkytkentaelimeen (34).

20 3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen proomusovitelma, tunnettu siits, ettd

proomuyksikkddn (2) on sovitettu kaasunhaihdutusvilineet (22) ja

.
LY ]

kaasunsyéttdvélineet (23) ja eftd kaasunhaihdutusvilineitsa (22) ja/tai
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kaasunsyottovélineitd (23) kayletddn ensimmdisen sahkésiitoverkon (33)

avulla,

25 4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen proomusovitelma, tunnettu siitd, ettd

. hinaajayksikon (4) tehontuottoelin (6) kaisittas toisen polttomoottorin (61),

propulsiojarjestelma (5) kasittdd mekaanisen propulsioyksikén (51) ja

., sdhkoisen propulsioyksikdn (56), ja ettd hinaajayksikkdé (4) kasittaa
tehonkytkentaelimen (58), joka on kytketty sdhkdiseen propulsioyksikkéén (56).
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Patenttivaatimuksen 4 mukainen proomusovitelma, tunnettu siitd, etta
hinaajayksikén (4) tehontuottoelin (6) liséksi kasittda toisen sahkdnsiirtoverkon
(64) ja eftd hinaajayksikon (4) tehonkytkentdelin (58) on kytketty toiseen
sdhkonsiirtoverkkoon (64) ja/tai sdhkbiseen propulsioyksikkddn (56).
Patenttivaatimuksen 1 mukainen proomusovitelma, tunnettu siitd, etta
hinaajayksikén (4) tehontuottoelin (6) kasittda toisen polttomoottorin (61) ja
sdhkomoottorin (62), propulsiojarjesteimé (5) kisittaa yhdistetyn mekaanisen ja
sahkdisen propulsioyksikon (52), ja ettd hinaajayksikké (4) kasittaa
tehonkytkentaelimen (58), joka on kytketty sahkémoottoriin (62).
Patenttivaatimuksen 6 mukainen proomusoviteima, tunnettu siitd, etta
hinaajayksikén (4) tehontuottoelin (6) lisdksi kidsittda toisen sahkonsiirtoverkon
(64) ja ettd hinaajayksikon (4) tehonkytkentdelin (58) on kytketty toiseen
sdhkdnsiirtoverkkoon (64) ja/tai sdhkémoottoriin (62).

Patenttivaatimuksen 4 tai 6 mukainen proomusovitelma, tunnettu siitd, etta
hinaajayksikkd (4) lisdksi kasittdad kolmannen tehontuottoelimen (7), joka
kasittdd kolmannen polttomoottorin (71) ja kolmannen generaattorin (72).
Patenttivaatimuksen § tai 7 mukainen proomusovitelma, tunnettu siita, ett3
hinaajayksikkd (4) lisdksi kasittdd kolmannen tehontuottoelimen (7), joka
késittdad kolmannen polttomoottorin (71) ja kolmannen generaattorin (72), ja etta
kolmas generaattori (72) on kytketty toiseen s&hkdnsiirtoverkkoon (64).

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen proomusovitelma, tunnettu siitd, ettd

1.

hinaajayksikén (4) tehontuottoelin (6) kisittds toisen polttomoottorin (61),
polttomoottorin kayttdman toisen generaattorin {63) ja toisen sdhkonsiitoverkon
(64), toinen generaattori (63) on kytketty toiseen sahkénsiirtoverkkoon (64),
propulsiojariestelmé& (5) kasittdd sahkdisen propulsioyksikén (56), ja ettd
hinaajayksikkd (4) kasittda tehonkytkentielimen (58), joka on kytketty toiseen
sdhkdnsiirtoverkkoon (64) ja/tai sdhkbiseen propulsioyksikkdén (56).

Proomuyksikkd, joka on varustettu nestekaasusailiolia (21), joka proomuyksikkd
(2) on ftarkoitettu kaytettdvaksi proomusovitelmassa, joka myos kasittas
hinaajayksikén (4), joka on varustettu propulsiojérjestelmallda (5) ja
tehontuottoelimelld (6), tunnettu siits, ettd proomuyksikkéén (2) on sovitettu
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tehontuottoelin (3}, jota kdytetddn ainakin osittain nestekaasun boil-off-kaasulla
ja johon on kytketty proomuyksikéssa (2) oleva tehonkytkentdelin (34), joka
voidaan kytked hinaajayksikdssa (4) olevaan tehonkytkentéelimeen (58) tehon
siitAmiseksi hinaajayksikdn (4) propulsiojarjestelmaan (5).

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen proomuyksikkd, tunnettu siitd, ettd

proomuyksikdn (2) tehontuottoelin (3) kasittdd ensimmadisen poittomoottorin
(31) ja polttomoottorin kayttiman ensimmdisen generaattorin (32), joka on
kytketty ensimmdiseen sahkoénsiirtoverkkoon (33), joka on kytketty
proomuyksikdn tehonkytkentaelimeen (34).

13.Patenttivaatimuksen 12 mukainen proomuyksikkd, tunnettu siitd, etta

proomuyksikk&én (2) on sovitettu kaasunhaihdutusvilineet (22) ja
kaasunsyéttovilineet (23) ja ettd kaasunhaihdutusvilineet (22) jaftai
kaasunsyottdvalineitda (23) kaytetddn ensimmaisen séhkdsiitoverkon (33)

avulla.

14 Hinaajayksikkd, joka on varustettu propulsicjariestelmalla (5) ja

tehontuottoelimelld (6), joka hinaajayksikkd (4) on tarkoitettu kaytettavaksi
proomusovitelmassa, joka myds kasittda proomuyksikén (2), joka on varustettu
nestekaasusailiblla (21), tunnettu siitd, eftd hinaajayksikkd (4) on varustettu
propulsiojérjesteimadn (5) kytketylla tehonkytkentaelimelia (58), joka voidaan
kytkeda proomuyksikdssa (2) olevaan tehonkytkentdelimeen (34) tehon
vastaanottamiseksi proomuyksikdssa (2) olevasta tehontuottoelimesta (3), jota
kaytetdan ainakin osittain nestekaasun boii-off kaasulla.

15.Patenttivaatimuksen 14 mukainen hinaajayksikkd, tunnettu siitd, etta

propulsiojarjestelma (5) ké&sittdd mekaanisen propulsioyksikén (51) ja
sahkdisen propulsioyksikdn (56), tehontuoftoelin (6) kasittad toisen
polttomoottorin (61), ja ettd hinaajayksikén (4) tehonkytkentdelin (58) on
kytketty sdhkoiseen propulsioyksikko6n (56).

16.Patenttivaatimuksen 15 mukainen hinaajayksikkd, tunnettu siits, efta

tehontuottoelin (6) lisdksi kasittda toisen sdhkoénsiirtoverkon (64) ja ettd
hinaajayksikon  (4) tehonkytkentdelin (58) on  kytketty toiseen
sahkonsiirtoverkkoon (64) ja/tai sdhkdiseen propulsioyksikkédn (56).
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17. Patenttivaatimuksen 14 mukainen hinaajayksikkd, tunneftu siitd, etta
propulsiojdriestelma (5) kasittdad yhdistetyn mekaanisen ja s#hkoGisen
propulsioyksikdn (52), tehontuottoelin (6) kasittaa toisen polttomoottorin (61) ja
sdhkdmoottorin (62), ja ettd hinaajayksikon (4) tehonkytkentdelin (58) on
kytketty sdhkémoottoriin (62).

18. Patenttivaatimuksen 15 mukainen hinaajayksikkd, tunnettu siita, efta
hinaajayksikén (4) tehontuottoelin (6) lisaksi kasittda toisen sahkonsiirtoverkon
(64) ja ettd hinaajayksikén (4) tehonkytkentéelin (58) on kytketty toiseen
sdhkonsiirtoverkkoon (64) ja/tai sahkomaottariin (62).

19.Patenttivaatimuksen 15 tai 17 mukainen hinaajayksikké, tunnettu siitd, ettid
hinaajayksikkd (4) lisdksi kdsittda tehontuottoelimen (7), joka kasittaa
kolmannen polttomoottorin (71) ja kolmannen generaattorin (72).

20. Patenttivaatimuksen 16 tai 18 mukainen hinaajayksikké, tunnettu siiti, efta
hinaajayksikkd (4) liséksi kasittad tehontuottoelimen (7), joka kasittaa
kolmannen polttomoottorin (71) ja kolmannen generaattorin (72), ja etti kolmas
generaattori (72) on kytketty toiseen séhkonsiirtoverkkoon (64).

21.Patenttivaatimuksen 14 mukainen hinaajayksikkd, tunnettu siitd, ettd
propulsiojérjestelmd  (5)  kasittdd sadhkdisen  propulsioyksikén  (56),
hinaajayksikon (4) tehontuottoelin (6) kasitta4 toisen polttomoottorin (61), toisen
generaattorin (63) ja toisen sdhkdnsiirtoverkon (64), ja ettd hinaajayksikon (4)
tehonkytkentéelin (58) on kytketty toiseen sahkonsiitoverkkoon (64).
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PATENTKRAV

1. Pramanordning som innefattar en pramenhet (2) férsedd med en
fiytgasbehallare (21) och en bogserenhet (4) forsedd med ett propulsionssystem
(5) och ett krafigenereringsorgan (6) fér generering av kraft tiil
propulsionssystemet, kdinnetecknad av att ett kraftgenereringsorgan (3) ar
anordnat vid pramenheten (2), vilket kraftgenereringsorgan &tminstone delvis drivs
med boil-off gas fran flytgasen och till vilket ett kraftkopplingsorgan (34) vid
pramenheten (2) &r kopplat, vilket kraftkopplingsorgan kan kopplas till ett till
bogserenhetens (4) propulsionssystem {5) kopplat kraftkopplingsorgan (58), och
att bogserenhetens (4) propuisionssystem (5) vid prdmanordningens (1) férsta
funktionslage, dar pramenheten (2) och bogserenheten (4) ar kopplade till
varandra, dr anordnat atminstone delvis att drivas med hjélp av prdmenhetens (2)
forsta kraftgenereringsorgan (3).

2. Pramanordning enligt patentkrav 1, kéinnetecknad av att primenhetens
kraftgenereringsorgan (3) innefattar en forsta forbranningsmotor (31) och en av
forbranningsmotorn driven forsta generator (32) som &r kopplad til ett férsta, till
prdmenhetens (2) kraftkopplingsorgan (34) kopplat eléverfringsnat (33).

3. Pramanordning enligt patentkrav 2, kinnetecknad av att
gasavdunstningsanordningar (22) och gastillférselanordningar (23) ér anordnade
vid pramenheten (2), och att gasavdunstningsanordningarna (22) och/elier
gastillférselanordningarna (23) drivs med hjélp av det forsta eléverféringsnétet
(33).

4. Prdmanordning enligt patentkrav 1, kéinnetecknad av att bogserenhetens (4)
kraftgenereringsorgan (6) innefattar en andra férbréanningsmotor (61),
propulsionssystemet (5) innefattar en mekanisk propulsionsenhet (51) och en
elektrisk propulsionsenhet (56), och att bogserenheten (4) innefattar ett
kraftkopplingsorgan (58) som &r kopplat till den elektriska propulsionsenheten (56).
5. Pramanordning enligt patentkrav 4, kiinnetecknad av att bogserenhetens (4)
kraftgenereringsorgan (6) innefattar vidare ett andra eldverféringsnat (64), och att
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bogserenhetens (4) kraftkopplingsorgan (58) ar kopplat till det andra
eléverforingsnétet (64) och/eller till den elektriska propulsionsenheten (56).

6. Pramanordning enligt patentkrav 1, kdnnetecknad av att bogserenhetens (4)
kraftgenereringsorgan (6) innefattar en andra férbranningsmotor (61) och en
elmotor (62), propulsionssystemet (5) innefattar en kombinerad mekanisk och
elektrisk propulsionsenhet (52), och att bogserenheten (4) innefattar et
kraftkopplingsorgan (58) som ar kopplat till eimotorn (62).

7. Pramanordning enligt patentkrav 6, kiinnetecknad av att bogserenhetens (4)
kraftgenereringsorgan (6) innefattar vidare ett andra eléverféringsnat (64), och att
bogserenhetens (4) kraftkopplingsorgan (58) ar kopplat till det andra
eloverféringsnatet (64) och/eller till eimotorn (62).

8. Pramanordning enligt patentkrav 4 eller 6, kéinnetecknad av att bogserenheten
(4) innefattar vidare ett tredje kraftigenereringsorgan (7) som innefattar en tredje
forbranningsmotor (71) och en tredje generator (72).

9. Pramanordning enligt patentkrav 5 eller 7, kéinnetecknad av att bogserenheten
(4) innefattar vidare ett tredje kraftgenereringsorgan (7) som innefattar en tredje
férbranningsmotor (71) och en tredje generator (72), och att den tredje generatorn
(72) ar kopplad tilt det andra eléverforingsnétet (64).

10. Pramanordning enligt patentkrav 1, kiinnetecknad av att bogserenhetens (4)
kraftgenereringsorgan (6) innefattar en andra férbranningsmotor (61), en av
férbranningsmotorn driven andra generator (63) och ett andra eléverforingsnit
(64), den andra generatorn (63) &r kopplad till det andra eléverforingsnitet (64),
propuléionssystemet (5) innefattar en elektrisk propulsionsenhet (56), och att
bogserenheten (4) innefattar ett kraftkopplingsorgan (58) som &r kopplat till det
andra elbverforingsnétet (64) och/eller till den elektriska propulsionsenheten (56).
11. Pramenhet som &r férsedd med en flytgasbehallare (21), vilken pramenhet (2)
ar avsedd att anvandas i samband med en pramanordning som innefattar ocksa en
bogserenhet (4) forsedd med ett propulsionssystem (5) och ett
kraftgenereringsorgan (6), kénnetecknad av att ett kraftgenereringsorgan (3) &r
anordnat vid prAmenheten (2), vilket kraftgenereringsorgan atminstone delvis drivs
med boil-off gas fran flytgasen och till vilket ett kraftkopplingsorgan (34) vid
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pramenheten (2) &r kopplat, vilket kraftkopplingsorgan kan kopplas till ett
kraftkopplingsorgan (58) vid bogserenheten (4) for éverféring av kraft till
bogserenhetens (4} propulsionssystem (5).

12. Pramenhet enligt patentkrav 11, kiinnetecknad av ait pramenhetens (2}
kraftgenereringsorgan (3) innefattar en férsta férbranningsmotor (31) och en av
férbrénningsmotorn driven forsta generator (32) som ar kopplad till ett férsta, till
pramenhetens kraftkopplingsorgan (34) kopplat eléverforingsnét (33).

13. Pramenhet enligt patentkrav 12, kéinnetecknad av att
gasavdunstningsanordningar (22) och gastillférselanordningar (23) ar anordnade
vid pramenheten {2), och att gasavdunstningsanorsdningarna (22) och/eller
gastillférselanordningarna (23) drivs med hjalp av det forsta eldverforingsnatet
(33).

14. Bogserenhet som ar férsedd med ett propulsionssystem (5) och eft
kraftgenereringsorgan (6), vilken bogserenhet (4) ar avsedd att anvandas i
samband med en pramanordning som innefattar ocksa en pramenhet (2) férsedd
med en flytgasbehéllare (21), kinnetecknad av att bogserenheten (4) 4r férsedd
med ett till propulsionssystemet (5) kopplat kraftkopplingsorgan (58) som kan
kopplas till ett kraftkopplingsorgan (34) vid pramenheten (2) fér mottagning av kraft
fran ett kraftgenereringsorgan (3) vid prémenheten (2), vilket kraftgenereringsorgan
atminstone delvis drivs med boil-off gas fran flytgasen.

15. Bogserenhet enligt patentkrav 14, kédnnetecknad av att propulsionssystemet
(5) innefattar en mekanisk propulsionsenhet (51) och en elektrisk propulsionsenhet
(56), kraftgenereringsorganet (6) innefattar en andra férbranningsmotor (61), och
att bogserenhetens (4) kraftkopplingsorgan (58) ar kopp!at till den elekiriska
propulsionsenheten (56).

16. Bogserenhet enligt patentkrav 15, kéinnetecknad av att
kraftgenereringsorganet (6) innefattar vidare ett andra eléverféringsnat (64), och att
bogserenhetens (4) kraftkopplingsorgan (58) ar kopplat till det andra
eldverforingsnétet (64) och/eller till den elektriska propuisionsenheten (56).

17. Bogserenhet enligt patentkrav 14, kiinnetecknad av att propulsionssystemet
(5) innefattar en kombinerad mekanisk och elektrisk propulsionsenhet (52),
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kraftgenereringsorganet (6) innefattar en andra férbranningsmotor (61) och en
elmotor (62), och att bogserenhetens (4) kraftkopplingsorgan (58) &r kopplat till
elmotorn (62).

18. Bogserenhet enligt patentkrav 15, kdnnetecknad av att bogserenhetens (4)
kraftgenereringsorgan (6) innefattar vidare ett andra eldverféringsnéat (64), och att
bogserenhetens (4) kraftkopplingsorgan (58} ar kopplat till det andra
eléverforingsnétet (64) och/eller till eimotorn (62).

19. Bogserenhet enligt patentkrav 15 eller 17, kéinnetecknad av att bogserenheten
{4) innefattar vidare ett kraftgenereringsorgan (7) som innefattar en tredje
férbranningsmotor (71) och en tredje generator (72).

20. Bogserenhet enligt patentkrav 16 eller 18, kdnnetecknad av att bogserenheten
(4) innefattar vidare ett krafigenereringsorgan (7) som innefattar en tredje
férbranningsmotor (71) och en tredje generator (72), och att den tredje generatorn
(72) &r kopplad till det andra eléverféringsnétet (64).

21. Bogserenhet enligt patentkrav 14, kdnnetecknad av att propulsionssystemet
(5) innefattar en elektrisk propulsionsenhet (56), bogserenhetens (4)
kraftgenereringsorgan (6) innefattar en andra forbranningsmotor (61), en andra
generator (63) och ett andra eléverforingsnat (64), och att bogserenhetens (4)
kraftkopplingsorgan (58) ar kopplat till det andra eléverféringsnatet (64).
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