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公开了用于可再生能源资源的驳船，包括多

个水平轴风力涡轮机、多个光伏面板，以及多个

海浪发电机。由可再生能源资源收集的能量被转

换成电能，并且电能被传输到陆上电网。还公开

了位于深水中的多个驳船的船队。
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1.包括可再生能源资源的驳船，包括：

多个水平轴风力涡轮机；

多个光伏面板；

多个海浪发电机；

螺旋桨，其被配置为操纵所述驳船的定向以优化风力涡轮机、光伏板和海浪发电机的

产量；

浮选系统，包括多个浮选管，其中所述浮选管延伸穿过驳船形成基础，并且其中所述浮

选管构成驳船甲板的基础；和

沿驳船成排组装在基础上的多个支柱，其中每排包括支撑水平轴风力涡轮机阵列的多

个支柱，所有这些支柱面向相同的方向；

其中浮选系统能够通过将气体注入浮选管来漂浮驳船，并且通过将气体排出或将海水

注入浮选管来半浸没驳船；

其中由所述可再生能源资源收集的能量被转换为电能；并且

其中所述电能被传输到陆上电网。

2.如权利要求1所述的驳船，其中至少一部分电能被储存在电池中。

3.如权利要求1所述的驳船，其中所有的电能都储存在电池中。

4.如权利要求1所述的驳船，其中由所述可再生能源资源收集的能量的至少一部分被

转换成气压以被储存在蓄压器中。

5.如权利要求1所述的驳船，其中由所述可再生能源资源收集的能量被转换成气压以

被储存在蓄压器中。

6.如权利要求1所述的驳船，其中，由所述可再生能源资源收集的能量的至少一部分通

过提升负载和/或使所述驳船基本上浮起而作为重力势能储存。

7.如权利要求1所述的驳船，其中由所述可再生能源资源收集的能量通过提升载荷和/

或使所述驳船基本上浮起而作为重力势能储存。

8.如权利要求1所述的驳船，其中多个所述浮选管具有至少三米的直径。

9.如权利要求1所述的驳船，其中沿驳船的每排支柱由多个缆索和横梁加强。

10.如权利要求1所述的驳船，其中所述多个光伏面板以轻微倾斜的方式安装在所述驳

船甲板上。

11.如权利要求1所述的驳船，其中，所述多个海浪发电机被固定到所述驳船甲板下方，

并且其中所述多个海浪发电机的浮标漂浮在海水上。

12.如权利要求1所述的驳船，其中所述驳船还包括海水淡化设备，并且其中由所述淡

化设备产生的水被所述驳船泵送到油轮系泊处。

13.如权利要求12所述的驳船，其中所述电能的至少一部分被用于操作所述海水淡化

设备。

14.如权利要求1所述的驳船，其中所述驳船能够通过标签船重新定位到从包括以下的

组中选择的位置；造船厂；多个深海收集地点；以及它们的组合。

15.如权利要求1所述的驳船，其中所述驳船还包括电气结构，其中所述电气结构包括：

用于聚合来自所有资源的交流AC电能的电网；

升压变压器，用于整形用于传输的聚合交流AC；
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被配置为储存能量的多个电池；

用于将储存在电池中的能量改变为交流AC的逆变器；

整流器，被配置为改变交流AC以储存在所述电池中；

计算机控制系统CCS，用于监测和控制可再生能源资源；以及

输入/输出接口，所述输入/输出接口被配置成在所述计算机控制系统CCS与从包括以

下装置的组中选择的元件之间发送和/或接收信息和指令：装置、致动器和传感器；全球定

位系统；可编程逻辑控制器；温度传感器；湿度传感器；风速和风向传感器；波传感器；雷达；

水深计；无线电通信；因特网；以及它们的组合。

16.如权利要求15所述的驳船，其中，所述计算机控制系统CCS进一步被配置为基于岸

上需求来监视和控制到海岸的传输，并引导过多的能量用于储存。

17.如权利要求15所述的驳船，其中所述计算机控制系统CCS进一步被配置为经由因特

网启用远程控制和监测。

18.船队，其包括位于深水中的多艘驳船，其中所述多艘驳船中的每艘驳船是权利要求

1所述的驳船；其中每艘驳船通过至少一个分支连接到输电线；并且其中所述输电线聚合所

述多艘驳船的电能以从所述船队位置传输到陆上电网。
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可再生能源驳船

技术领域

[0001] 本公开主题涉及能量收集。更具体地，本公开主题涉及可再生能量收集技术的整

合。

背景技术

[0002] 海上风力发电行业具有收集人类能量需求的主要部分的潜力。对能源安全、全球

变暖和最终化石燃料消耗的担忧日益增加，导致对所有可用形式的可再生能源的兴趣扩

大。目前，全世界有数千台风力涡轮机正在运行，铭牌总容量为194,400MW。通常情况下，巨

大的风力涡轮机位于海中，相隔约300m，以避免由风力涡轮机运动产生的涡流对能量不利

的空气动力交叉影响。

[0003] 尽管具有环境优势和免费且丰富的能源，但建立可商业获得的风能系统存在各种

成本，这使得这些系统在经济上出现问题。例如，每个风力涡轮机需要保持静止，并且具有

通向岸边的电力线。每一个都需要维护。此外，商业上可获得的风力涡轮机基本上处于海平

面，因此没有利用随海拔在海平面上越高而风力增加的现象。

[0004] 因此，本发明的目的是提供一种用于减轻这些缺点的系统和方法。

[0005] 发明概述

[0006] 根据本公开主题的第一方面，一种包括可再生能源资源的驳船，包括：多个水平轴

风力涡轮机；多个光伏面板；多个海浪发电机；其中由可再生能源资源收集的能量被转换为

电能；并且其中电能被传输到陆上电网。

[0007] 在一些示例性实施方案中，至少一部分电能储存在电池中。

[0008] 在一些示例性实施方案中，所有电能都储存在电池中。

[0009] 在一些示例性实施方案中，由可再生能源资源收集的能量的至少一部分被转换成

气压以储存在蓄压器中。

[0010] 在一些示例性实施方案中，由可再生能源资源收集的能量被转换成气压以储存在

蓄压器中。

[0011] 在一些示例性实施方案中，由可再生能源资源收集的能量的至少一部分通过升高

负载和/或使驳船基本上浮动而被储存为重力势能。

[0012] 在一些示例性实施方案中，由可再生能源资源收集的能量通过提升负载和/或基

本上浮动驳船而被储存为重力势能。

[0013] 在一些示例性实施方案中，驳船包括浮选系统，浮选系统能够通过将气体喷射到

多个浮选管而基本上浮动驳船，并且通过从多个浮选管中排出气体或将海水喷射到多个浮

选管中来使得驳船半浸水。

[0014] 在一些示例性实施方案中，驳船具有结构；其中所述结构基于多个浮选管，所述多

个浮选管具有至少三米的直径，穿过所述驳船延伸；其中所述多个浮选管构成用于多个支

柱和驳船甲板的基础；并且其中浮选管连接到浮选系统。

[0015] 在一些示例性实施方案中，支柱沿着驳船排成行，其中每排包括多个支柱，其中沿
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着驳船的每排支柱由多个缆索和横梁加强；并且其中每排支撑全部面向相同方向的水平轴

风力涡轮机阵列。

[0016] 在一些示例性实施方案中，多个光伏面板以轻微倾斜的方式安装在驳船甲板上；

[0017] 在一些示例性实施方案中，所述多个海浪发电机被固定到所述驳船甲板下方，并

且其中所述多个海浪发电机的浮标漂浮在海水上；

[0018] 在一些示例性实施方案中，驳船还包括海水淡化设备，并且其中由淡化设备产生

的水被驳船泵送到油轮船停泊处。

[0019] 在一些示例性实施方案中，至少一部分电能被用于操作海水淡化设备。

[0020] 在一些示例性实施方案中，驳船能够通过标签船重定位到从包括以下的组中选择

的位置：造船厂；多个深海收集地点；及它们的组合。

[0021] 在一些示例性实施方案中，驳船配备有使驳船朝向风的最佳定向的操纵能力，以

优化多个水平轴风力涡轮机的产量。

[0022] 在一些示例性实施方案中，驳船配备有用于驳船朝向太阳的最佳定向的操纵能

力，以优化多个光伏面板的产量。

[0023] 在一些示例性实施方案中，驳船配备有使驳船与波浪方向一致的最佳定向的操纵

能力，以优化多个海浪发电机的产量。

[0024] 在一些示例性实施方案中，驳船还包括电气结构，其中电气结构包括：用于聚合来

自所有资源的交流(AC)电能的电网；升压变压器，用于整形聚合AC以便传输；被配置为储存

能量的多个电池；用于将储存在电池中的能量改变为AC的逆变器；整流器，被配置为改变AC

以储存在所述电池中；计算机控制系统(CCS)，用于监测和控制可再生能源资源；以及输入/

输出接口，所述输入/输出接口被配置成在所述CCS与从包括以下装置的组中选择的元件之

间发送和/或接收信息和指令：装置、致动器和传感器；全球定位系统；可编程逻辑控制器；

温度传感器；湿度传感器；风速和风向传感器；波传感器；雷达；水深计；无线电通信；因特

网；以及它们的组合。

[0025] 在一些示例性实施方案中，CCS进一步被配置为基于岸上需求来监视和控制到海

岸的传输，并引导过多的能量用于储存。

[0026] 在一些示例性实施方案中，CCS进一步被配置为经由因特网启用远程控制和监测。

[0027] 船队，其包括位于深水中的多艘驳船，其中每艘驳船通过至少一个分支连接到输

电线；并且其中所述输电线聚合所述多个驳船的电能以从所述船队位置传输到陆上电网。

[0028] 根据本公开主题的另一方面，船队，其包括位于深水中的多艘驳船，其中每艘驳船

通过至少一个分支连接到输电线；并且其中所述输电线聚合所述多个驳船的电能以从所述

船队位置传输到陆上电网。

[0029] 除非另外定义，否则本文使用的所有技术和科学术语具有与本公开主题所属领域

的普通技术人员通常理解的相同的含义。尽管与本文描述的方法和材料类似或等同的方法

和材料可以用于本公开主题的实践或测试，但是下面描述了合适的方法和材料。如果发生

冲突，将以说明书(包括定义)为准。另外，这些材料、方法和实施例仅仅是说明性的而不是

限制性的。
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附图说明

[0030] 参考附图，仅以示例的方式描述所公开的主题的一些实施方案。现在具体参照附

图详细说明，强调的是，所示出的细节仅作为示例，并且仅出于对本公开主题的优选实施方

案的说明性讨论的目的，并且出于提供被认为是所公开的主题的原理和概念方面的最有用

和容易理解的描述来呈现。在这方面，没有试图以比为了公开的主题的基本理解所需的更

详细的方式显示所公开的主题的结构细节，对附图所作的描述使得本领域技术人员明白多

个所公开的主题的形式如何可以在实践中实施。

[0031] 在附图中：

[0032] 图1描绘了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的市场上可买到的水平轴风

力涡轮机(HAWT)；

[0033] 图2A示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的具有多个可再生能源资

源的可再生能源驳船(REB)的俯视图；

[0034] 图2B示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的具有多个可再生能源资

源的REB的前视图；

[0035] 图2C示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的具有多个可再生能源资

源的REB的侧视图；

[0036] 图3示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的配备有多个海浪发电机

(SWG)的REB结构的剖视图；

[0037] 图4示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的浮动在输电线(PTL)旁边

的可再生能源驳船(REB)船队的布局，其中每艘驳船经由PTL连接到陆上电网；以及

[0038] 图5示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的具有码头的市区的岸线，

其中市区的电网由REB船队支持。

[0039] 发明详述

[0040] 在详细解释所公开的主题的至少一个实施方案之前，应当理解的是，所公开的主

题在其应用上不限于以下描述中阐述或者在附图中示出的构造和组件的布置的细节。所公

开的主题可以具有其他实施方案或者以各种方式实践或执行。而且，应该理解的是，在此使

用的措辞和术语是为了描述的目的，而不应被认为是限制性的。附图一般不按比例绘制。为

了清楚起见，在一些附图中省略了非必要元素。

[0041] 术语“包括”、“包含”、“包括有”、“包含有”和“具有”与它们的词形变化一起表示

“包括但不限于”。术语“由...组成”具有与“包括并限于”相同的含义。

[0042] 术语“基本上由...组成”是指组合物、方法或结构可以包括附加的成分、步骤和/

或部分，但是只有当附加的成分、步骤和/或部分不会实质上改变所要求保护的组合物、方

法或结构的基本的和新颖的特征才允许。

[0043] 如本文所使用的，除非上下文另外清楚地指出，否则单数形式“一”、“一个”和“该”

包括复数形式。例如，术语“一种化合物”或“至少一种化合物”可以包括多种化合物，包括它

们的混合物。

[0044] 贯穿本申请，可以以范围格式呈现本公开主题的各种实施方案。应该理解的是，范

围格式的描述仅仅是为了方便和简洁，并且不应该被解释为对所公开主题的范围的不灵活

的限制。因此，范围的描述应该被认为具体公开了所有可能的子范围以及在该范围内的单

说　明　书 3/9 页

6

CN 109072877 B

6



个数值。

[0045] 应该理解，为了清楚起见，在单独实施方案的上下文中描述的公开主题的某些特

征也可以在单个实施方案中组合提供。相反，为了简洁起见，在单个实施方案的上下文中描

述的公开主题的各种特征也可以单独地或以任何合适的子组合提供，或者合适地在所公开

的主题的任何其他描述的实施方案中提供。在各种实施方案的上下文中描述的某些特征不

被认为是那些实施方案的必要特征，除非该实施方案在没有那些元件的情况下不起作用。

[0046] 本公开提供了用于收集可再生能源的基于海洋的方案和方法。在一些示例性实施

方案中，基于海洋的方案可以是可再生能源驳船(REB)的船队，其中每个REB可以包括从包

括以下的组中选择的多个可再生能源资源：风力涡轮机，PV板，海浪涡轮机，其组合等。值得

注意的是，可再生能源驳船的船队可能包含至少两个REB。

[0047] 本公开的一个方面是将多个不同学科的可再生能源资源整合在至少一个驳船上，

其中每个可再生能源资源具有由气候、地理区域、白天/夜间、季节性效应、它们的组合等决

定的不同强度和体积。例如，在暴风雨天气，主要能源贡献者可能是海浪和风，而在晴朗的

日子，光伏面板可能成为主要的能源贡献者。鉴于上述，可得出结论，可再生能源的强度和

体积波动可能是时间尺度的，因此多种可再生能源(学科)的整合可以弥补(补充)气候和环

境变化。因此，多个驳船在作为组合可再生能源船队共同运作和物流运作时可能会变成一

个非常具有成本效益的企业。

[0048] 本公开的另一方面是提供用于构建，维护和维修移动式的可再生能源发电厂的快

速且成本有效的方法。在所公开的主题的一些示例性实施方案中，多个多学科能量产生装

置(资源)可以紧凑地组装在高度工业化的造船厂的驳船上，然后被拖曳到预先安排的服务

海事现场。此外，驳船可能被拖到造船厂进行维护和修理。

[0049] 与风力涡轮机在农村地区的巨大组装和维护成本形成对比，本公开的又一方面是

在造船厂中为能量驳船装备多个风力涡轮机的整体成本降低。此外，单一离岸REB占用的房

地产成本远远低于陆上成本。还应注意的是，由于水的蒸发冷却作用，安装在REB上的漂浮

在水面上的设备受益于显着较低的环境温度。

[0050] 本公开的又一方面在于，当REB固定在其操作地点时，可以允许其转变为风(如自

然条件可能暗示的那样)，从而最大化风的动能的利用以最优化能源开发。

[0051] 本公开的又一方面是在REB中储存能量的能力。由于可再生能源的性质，收集产量

(主要取决于气候条件)可能与电力需求不同步，因此要求在非高峰时段储存过量(未使用)

能源。在一些示例性实施方案中，能量可以储存在电池、蓄压器、重力势能、它们的组合等

中。另外地或可替代地，过量的能量可以被引导到REB上的海水淡化设备，其中淡化的水可

以被填充到系泊在REB旁边的油轮中。

[0052] 现在参考图1，示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的市场上可买到

的水平轴风力涡轮机(HAWT)100。HAWT  100可以包括连接到涡轮转子轴112的多个叶片110

和发电机。在一些示例性实施方案中，HAWT  100可以具有变速器120，用于将低速旋转(即由

叶片100驱动的轴112)转换成在发电机轴123上反映的较高速旋转轴。速度转换可能需要满

足典型的发电机，例如发电机130的效率要求。

[0053] 叶片110的长度范围从40至80米。叶片旋转速度在10至22转每分钟(RPM)之间变

化。在22RPM时，叶片110尖端的速度超过每秒90米。在一些示例性实施方案中，涡轮机可以
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配备有保护特征，以通过将叶片羽化成停止其旋转的风力并且通过制动器补充来避免在高

风速下的损坏。

[0054] 应该注意，由风力涡轮机收集的能量的量与叶片RPM(即，风速)和叶片的长度成比

例。还应该注意的是，风速随着海拔高度的增加而增加。此外，风力涡轮机效率通过将叶片

指向面对风向而增长。在一些示例性实施方案中，由于REB上的所有风力涡轮机沿相同方向

对准，所以REB可包括与用于将整个REB旋转到风中的计算机控制的马达耦合的风传感器。

[0055] 位于海平面以上50米高度的HAWT  100可能足以利用通常可在陆地上方进一步获

得的风速。通常，风力涡轮机开始以每秒4米至5米的风速运行，并且在约15米/秒至20米/秒

的速度下达到其最大功率。

[0056] 现在参考图2A，2B和2C，它们示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的

具有多个可再生能源资源的REB的前视图，侧视图和俯视图。

[0057] REB  200可以包括多个HAWT阵列，每个HAWT阵列包括多个HAWT，其中多个HAWT阵列

中的所有HAWT可以朝向相同方向组装。在一些示例性实施方案中，如图2A和2C中所示的前

阵列210、中阵列220和后阵列230沿REB  200定位。应当指出，附图中描绘的资源/元件/装置

的数量(例如HAWT阵列的数量)旨在用于一个示例性实施方案的说明目的，并且不限制本公

开的范围。

[0058] 每个阵列包括多个水平轴风力涡轮机，诸如HAWT  100。在一些示例性实施方案中，

阵列可以由支柱212和横梁211的组合构成，其形成如图2B所示的阵列框架。阵列框架可以

连接/固定到驳船上并且实际上构成驳船甲板260结构的一体部分。另外，阵列框架可以通

过耐用钢缆201固定到驳船甲板260，以承受由旋转涡轮引起的力矩。在一些示例性实施方

案中，横梁211的一部分实际上可能超出REB200覆盖区以便适合每个阵列更多的HAWT100。

显然，诸如驳船甲板260的给定驳船的长度和宽度将决定支柱和横梁的数量，从而决定HAWT 

100的总量。

[0059] 阵列框架可以在旨在使给定的阵列框架上安装尽可能多涡轮机的地层中嵌入有

多个涡轮机，例如HAWT100，以便最大化抵抗风力的表面区域的开采。在图2B的示例性实施

方案中描绘的阵列框架包括五个支柱212并且四个横梁211可以支撑四十个HAWT100，它们

可以一起产生大约100MW到150MW。另外或可选地，阵列210和230可以是相同的并且可以在

REB200上彼此平行地组装。然而，阵列220的高度可以相对于阵列210和230偏移，如图2C所

示。此外，阵列220的纵向位置可以相对于阵列210和230偏移，如图2A所示。由于REB200上的

所有HAWT100可能面对相同的方向，因此可能要求阵列之间的高度和纵向偏移以避免对彼

此的空气动力干扰。

[0060] 图2B中所示的虚线圆圈表示叶片尖端的运动路径。由于风力强度通常随着海拔高

度的增加而增加，所以HAWT顶部排产生的能量高于底部排。HAWT底部排的轴可位于驳船甲

板260上方大约100米处(即，底部横梁211距甲板的高度)。假设叶片的跨度可以大约为100

米，则第二横梁211距离甲板的高度可以为210米(间隙为10米)。因此，第三横梁211的高度

可以是320米，并且顶部横梁211的高度可以是430米。在一些示例性实施方案中，安装在底

部排上的HAWT100可能产生5兆瓦(MW)；第二排HAWT100可生产7MW；第三排HAWT100可能产生

9MW，而顶部排HAWT100可能产生11MW。因此，底部排的10个HAWT100可产50MW，第二排的11个

HAWT100可产77MW，底部排的10个HAWT100可产90MW，底部排的9个HAWT100可产99MW，每一阵
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列可达总量316MW，3个相同阵列超过900MW。

[0061] 在一些示例性实施方案中，REB200可以在其指定位置处锚定到海床。锚具配置为

允许平台转入风中以优化风能的利用；因此锚可以包括允许连接到锚的平台自由旋转的轮

毂。转向最佳方位可能是由于存在诸如耦合到REB200的鳍片、襟翼、螺旋桨等特征的存在而

发生，这些特征可能由被控制器利用风力传感器控制的马达驱动。

[0062] 在所公开的主题的一些示例性实施方案中，REB  200可以配备有多个光伏(PV)面

板266，其可以安装在驳船甲板260上。在12伏DC的标称电压下(通常用于为电池充电)，根据

面板效率的不同，可测量大约1x2米的典型面板的峰值功率额定值可低至100瓦，高达300

瓦。在一些示例性实施方案中，图2A中描绘的REB  200，大小约900×400米(360,000m2)可容

纳多达(减去60,000m2的服务区)150,000个面板，这相当于15MW到45MW的产量。很显然，这

种可再生能源仅限于白天，其功效可能因天气条件而变动。这些因素以及PV结果在DC电流

中实际测量的事实决定了需要将能量储存在电池组中，然后该能量反转为AC电流。电池组

和逆变器将在稍后讨论。

[0063] 在所公开的主题的一些示例性实施方案中，由于可再生能源的性质并且收集产量

可能不与电力需求同步的事实，REB  200可具有储存能量的能力。包括在REB  200中的资源

的能量收集产量可以包括多个HAWT100、多个PV面板266、多个海浪发电机(将在下面讨论)、

其组合等等。在一些示例性实施方案中，能量可以储存在电池、蓄压器、重力势能、它们的组

合等中。另外或可替代地，过量的能量可以被引导到REB上的海水淡化设备，其中淡化的水

可以被泵送到系泊在REB旁边的油轮。另外或可选地，为了诸如REB  200上的各种设备的维

护和使用的目的，可以储存一些利用的能量。以压力形式储存的能量可储存在位于驳船甲

板260上或下方的压力罐中，涡轮机支柱内部，其组合等。在一些实施方案中，可以通过升高

REB  200或其负载来将产生的至少一些能量储存为势能形式。

[0064] 在所公开的主题的一些示例性实施方案中，REB  200可以包括电气结构(ES)262。

ES  262可以是分隔成三个部分，电气部分、电池部分、控制部分等的防风雨结构。

[0065] 在一些示例性实施方案中，电气部分可以包括REB200电力网、DC到AC逆变器、升压

变压器、变速器和分配器、它们的组合等。电网可以用于聚合由REB200资源产生的所有AC电

力。聚合的AC电力可以被馈送到升压变压器以便满足传输和分配要求。然后，电力可以在

REB200的图4的指定极点424处终止。此外，电力可能会转向REB200要求的公用设施和维护

配电板。DC到AC逆变器可用于将储存在电池中的DC电流改变为AC电流，AC电流将与其余的

AC电源一起聚集到电网。

[0066] 在一些示例性实施方案中，电池部分可以包括被配置为储存从多个PV面板260和

多个海浪发电机(将在后面讨论)产生的能量的多个电池。另外地或替代地，电池部分可以

包括被配置为将由多个HAWT100产生的AC电流改变成DC电流以便在非高峰时段储存由多个

HAWT100产生的过量电力的整流器。

[0067] 在一些示例性实施方案中，控制部分可以包括被配置为控制与REB200的操作以及

通信相关联的所有资源和方面的计算机控制系统(CCS)。

[0068] 在一些示例性实施方案中，CCS(未示出)可以包括输入/输出(I/O)元件；如装置、

执行器和传感器；配置为发送和/或接收信息和指令。I/O元件可以从包括以下的组中选择：

全球定位系统(GPS)；可编程逻辑控制器(PLC)；温度传感器；湿度传感器；风速和风向传感
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器；波传感器；雷达；水深计；卫星通信；GPRS和GSM通信；连接到互联网；其组合等。

[0069] 在一些示例性实施方案中，CCS可以利用GPS信息以不断验证REB200不偏离其指定

位置。根据这些信息，CCS可能会启动REB200螺旋桨(未显示)，以便将REB200操纵回其位置。

另外地或替代地，CCS可以激活REB200螺旋桨以将REB200转向到REB200朝向风的最佳方位，

以便优化多个HAWT100产量。CCS可以基于从上面列出的天气传感器获得的天气信息来确定

REB200的最佳方位。另外地或替代地，CCS可以能够基于从上面列出的传感器获得的天气信

息来确定REB200相对于太阳的最佳方位，以便优化多个PV面板260产量的效率。另外地或替

代地，CCS可以能够基于波信息传感器来确定REB200相对于波浪方向的最佳方位，以便优化

多个海浪发电机(将在下面讨论)产量的效率。

[0070] 在一些示例性实施方案中，CCS可以被配置为通过其专用PLC监视和控制REB200上

的每个能量收集资源。例如，在确定风速超过允许极限时，出于安全原因，CCS可能会禁用

HAWT  100的顶排。另外，能量收集资源的PLC可以能够指示每个资源的故障和性能信息以用

于维护目的。

[0071] 在一些示例性实施方案中，CCS可以被配置为基于岸上需求来监视和控制对岸的

传输和分配。因此，CCS可能能够将过多的能量引导至：储存装置，海水淡化设备，其组合等。

在一些示例性实施方案中，可以通过卫星和/或GPRS网络传送的因特网协议来从岸上远程

监控和/或控制CCS。此外，CCS可以利用互联网来获取天气信息等。

[0072] 现在参照图3，示出了根据本公开主题的一些示例性实施方案的包括多个SWG  250

的REB  200结构的放大剖视图，其中REB  200被定位在半浸水装置中。

[0073] 在一些示例性实施方案中，REB200结构可以基于具有至少3米直径的多个浮选管

240。REB200可配备有浮选系统，浮选系统构造成用气体或海水填充管道240以允许分别浮

起或部分浸入REB200。在诸如现场555处的浅水水域或在将REB  200拖曳到海中时，REB  200

可通过其浮选系统达到其最大浮选高度。可替代地，可以使REB200半浸没在选定的地点以

便通过浮选系统进行能量采集。在一些示例性实施方案中，管道可以被分段以防止在管道

损坏的情况下过度损失气体。管道可以包括例如由橡胶制成的内管，其可以帮助管道防漏。

应该注意，多个密封管240中的每个密封管240延伸穿过REB200，并且构成所有支柱212以及

驳船甲板260的基础。

[0074] 在公开的主题的一些示例性实施方案中，REB可以包括位于驳船甲板260下方的多

个海浪发电机(SWG)250。在一些示例性实施方案中，SWG250基于三相永久磁化的线性发电

机，其安装在驳船甲板260下方。发电机的另一端连接到漂浮在海面288上的能量吸收浮标。

当海浪移动时，水动力作用迫使浮标以起伏运动浮动。然后浮标的运动将驱动发电机中的

滑块，从而在定子绕组中感应出电流。滑块通过弹簧连接到发电机基座，弹簧在波谷上缩回

滑块。应该理解的是，REB200由于其巨大的尺寸而对波浪运动具有很大的弹性，因此可以几

乎像海床一样感觉到稳定。因此，SWG250的浮标明显较小，线性运动反映了海浪能量。在一

些示例性实施方案中，SWG  250的线性行程可以大于五米。另外，发电机和SWG  250的机械结

构可以在电气和机械应变方面处理大的过载。感应电流的幅度和频率都会发生变化，因此

所产生的电力不能直接传输到电网。因此，多个SWG250可以连接到图2A的ES  262，其中来自

多个SWG  250的电流被整流并且对电池组进行充电，该电流随后将被反转为AC电流。

[0075] 应该注意的是，本公开不限于如上所述的线性海浪发电机的使用。可以使用其他
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类型的海浪发电机以及可以使用不同的海浪发电机的组合，而不改变本公开的范围。

[0076] 现在参考图4，图4示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的浮动在输电

线路(PTL)420旁边的REB船队的站点布局，其中每个REB200经由PTL  420连接到陆上电网。

[0077] 应该注意的是，每个REB可以被视为能够将多个能量形式转换成三相或六相交流

电(AC)的自备式发电设备。还应该指出的是，建造REB的首选过程是在造船厂完成大部分或

全部建造。由于REB漂浮且可海上运输的，因此现场唯一需要完成的主要工作是将REB连接

到将AC电力传输到岸上的PTL  420。

[0078] 在一些示例性实施方案中，可以经由PTL  420将每个REB结果(即，AC功率)传输到

岸边，其中每个REB  200可以通过PTL  420的至少一个电缆分支422连接到PTL  420。PTL  420

可以包括携带至少一个REB，所有REB船队及其一部分的动力结果的至少一个电力电缆。在

一些实施方案中，PTL  420可以是浸没在海面下方并搁置在海床上的电力潜水电力电缆。在

其他实施方案中，PTL  420可以是安装在从岸边延伸至REB船队现场的码头上的防水电力电

缆。码头可以是浮动码头或高架码头。另外地或可选地，在浅水的实施方案中，PTL  420可以

是架空传输线，由用于架空线导体的杆支撑，其中杆可以固定到海床。应该注意的是，至少

一个PTL  420可以是：海底电力电缆，安装在码头上的防水电缆，架空传输线，其组合等等。

[0079] 每个至少一个分支422可以用连接器或其他高功率电端子来端接，所述连接器或

其他高功率电端子被用来将REB  AC电力结果连接到至少一个PTL  420。在一些示例性实施

方案中，分支422端接可以安装在杆424顶部大致突出于海平面之上，其中杆424连接至被装

在现场的预定位置中的浮标。应该注意的是，至少一个分支422可以是：海底电力电缆，安装

在码头上的防水电缆，架空传输线，其组合等。

[0080] 在一些示例性实施方案中，每个REB可以被锚定以维持其到其专用杆的距离。锚可

以作为REB的旋转轴，因为每个REB可能不得不不时地围绕该轴线旋转以面对风。

[0081] 现在参考图5，其示出了根据所公开的主题的一些示例性实施方案的具有码头的

市区的海岸线，其中市区的电网由REB船队支撑。

[0082] 由REB船队产生并经由PTL  420传输的聚合电力可以终止于驻留在海岸线上的AC

电力供应站点500。

[0083] 在一些示例性实施方案中，AC电力供应站点500可以是发电设备(即，发电站)、主

传输站、辅助传输站、主配电站、辅助配电站、其组合或者类似物。应该注意的是，在一些实

施方案中，由REB船队产生的聚合电力可以用于补充岸上现有的电力发电站，例如AC电力供

应站点500。在其它实施方案中，电力由REB船队产生的聚合电力可以通过传输或分配站添

加到电网。

[0084] 如图5所示，REB  200可以在施工现场555处构建。在一些示例性实施方案中，施工

现场555可以是：工厂，造船厂，货场等；位于海港或沿码头，堤岸道路，码头区，其组合等。在

所公开的主题的一些示例性实施方案中，施工现场555可以包括用于组装诸如图1的HAWT 

100的风轮机和REB上的其他资源的合适的起重机。现场555还可以包括一个或多个码头、造

船装置以及用于构建，处理和传送REB  200的驳船的其他特征。优选地，转子叶片根本不被

陆地运输，而是通过海运运送到现场555或在现场555自行建造，或者在其他地方部分建造

并在现场555完成。此外，可以采用现场555进行组装；海浪发电机，例如图3的SWG250；光伏

面板，例如图2A的PV  266；电池；蓄压器；重力载荷；用于旋转REB  200的马达和螺旋桨，交流
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电源导提，计算机控制，传感器以及操作REB  200所需的所有必要装置。

[0085] 在所公开的主题的一些示例性实施方案中，REB  200可以通过拖船拖曳到服务海

事站点。服务海洋站点可能位于离海岸线2至20km的领土距离内。在其他标准中，距离岸边

的距离可能由水深(大于30米)和波长决定。

[0086] 虽然已经结合其具体实施方案描述了本发明，但是显而易见的是，对于本领域技

术人员来说许多替代、修改和变化将是显而易见的。本说明书中提及的所有出版物、专利和

专利申请均通过引用整体并入本说明书中，其程度如同每个单独的出版物、专利或专利申

请被具体和单独地指出通过引用并入本文一样。另外，本申请中任何参考文献的引用或标

识不应被解释为承认这种参考文献可作为本发明的现有技术。
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图1
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图2A
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图2B
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图2C
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图3
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图4
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图5
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