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6 Verfahren im Zusammenhang mit einem Dachabfluss und ein Dachabfluss.

67 Die Erfindung betrifft ein Verfahren im Zusammenhang
mit einem Dachabfiuss sowie einen Dachabfluss. Die
Erfindung umiasst einen in einer Dachkonstruktion (1) ein-

gebauten Trog (2), eine am Boden des Troges vorgesehene
Offnung (3), eine an die Offnung angeschlossene Wasser- _;_-‘__/—__—\i/ﬁ___
ablaufleitung (4) und Mittel (5) zur Umwandiung einer offe-

nen Wasserstrdmung in eine geschlossene Strémung, K — 3 Z 2
wenn die Wasserstrémung zunimmt. Um die Entwésserung VR 7

zu verstarken, ist in der Wasserablaufleitung (4) in einem 6
Trichter nach der Offnung (3) ein Element (6) angeordnet,

mit dem die Querschnittsfliche der Wasserablaufleitung (4) L

so eingestellt wird, dass die Querschnittsform der Wasser-
ablaufleitung (4) bei der Einsteliung im wesentlichen unver-
andert bleibt.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren im Zusammenhang mit einem Dachabfluss, bei dem
eine Wasserstrdmung bei zunehmender Strémung von einer offenen Strémung in eine geschlossene
Strémung umgewandelt und durch eine am Boden eines in der Dachkonstruktion elngebauten Troges
vorgesehene Offnung in eine Wasserablaufieitung geleitet wird. Die Erfindung betrifft auch einen Dach-
abfluss.

Ldsungen dieser Art sind heutzutage allgemein bekannt. Ein Beispiel davon stelit die Lésung nach
der Fl-Patentschrift 70 446 dar. Bei dieser bekannten Losung ist die Offnung direkt in der Dachebene
vorgesehen Die Mittel zur Umwandlung von offener Strémung in geschlossene Strémung umfassen
eine oberhalb der Offnung angeordnete Platte, deren Grésse und Abstand von der Dachebene gemass
Kriterien, die eine geschlossene Strémung bewirken, bemessen sind.

Ein weiteres Belsplel ist in der Fl-Patentschrift 75 394 beschrieben. Diese Anordnung arbeitet nach
dem gleichen, eine geschlossene Strdmung bewirkenden Prinzip wie die Anordnung nach der Fi-Patent-
schrift 70 446. Jedoch ist die Offnung bei der Fl-Patentschrift 75 394 in einem in der Dachkonstruktion
eingebauten Trog und nicht direkt in der Dachebene vorgesehen, wie dies bei der oben genannten Fi-
Patentschrift 70 446 der Fall ist.

Die vorstehend beschriebenen Lésungen arbeiten grundsétzlich einwandfrei, aber man hat insbeson-
dere bei grossen Dichern, die mit mehreren Dachabfliissen versehen sind, die an ein gemeinsames
Rohrnetz angeschlossen sind, Nachteile beobachtet. Diese Nachteile beruhen darauf, dass es schwierig
ist, die verschiedenen Abzweigungen der Dachabfliisse mit dem richtigen Strdmungswiderstand zu ver-
sehen. Kénnen die verschiedenen Abzweigungen nicht mit dem richtigen Strémungswiderstand verse-
hen werden, so arbeitet das System nicht optimal, und schlimmstenfalls arbeitet es gar nicht. Eine wei-
tere Schwierigkeit besteht u.a. darin, dass Rohre unterschiedlichen Durchmessers ziemlich begrenzt zur
Verfiigung stehen, so dass man in der Praxis oft Kompromisse bei der Wah! der Rohre machen muss.
Noch weitere Schwierigkeiten verursacht die Tatsache, dass es nicht méglich gewesen ist, die Stro-
mungswiderstinde der verschiedenen Abzweigungen nach der Instaliation der Rohre einzustellen. Es ist
zu beachten, dass das System recht empfindlich ist gegen Verstopfungen, die durch Verunreinigungen
entstehen, so dass es nicht mdglich ist, beliebige Klappen od.dgl. zu verwenden, wenn das System un-
ter allen Bedingungen einwandfrei funktionieren soll.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Anordnung zu schaffen, durch die
die Nachteile des Standes der Technik vermieden werden kénnen. Die Erfindung st diese Aufgabe
dadurch, dass das erfindungsgemasse Verfahren dadurch gekennzeichnet ist, dass die Querschnittsflé-
che der Wasserablaufleitung in einem Trichter nach der am Boden des Troges vorgesehenen Offnung
so eingestellt wird, dass die Querschnittsform im wesentlichen unveréndert bleibt. Der erfmdungsgemas-
se Abfluss ist wiederum dadurch gekennzeichnet, dass in der Wasserablaufleitung in einem Trichter
nach der Offnung ein Element angeordnet ist, mit dem die Querschnitisfliche der Wasserablaufleltung
so einstellbar ist, dass die Querschnittsform der Wasserablaufleitung bei der Einstellung im wesentli-
chen unverandert bleibt.

Gegeniiber dem Stand der Technik weist die Erfindung vor allem den Vorteil auf, dass die Stré-
mungswidersténde der verschiedenen Abzweigungen nach der Installation recht einfach einstellbar sind.
Es ist dadurch mdglich, das System so einzustellen, dass es praktisch bei jeder Dachkonstruktion opti-
mal funktioniert. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass die Strémungswiderstinde in einem sehr weiten
Bereich einstellbar sind, wobei das System auch in sehr schwierigen Félien zuverldssig funktioniert. Es
ist méglich, den Strémungswiderstand sogar in einem Bereich von 0 bis 90% einzustellen. Die Erfin-
dung weist ferner den Vorteil auf, dass das Einstellelement einfach so ausgebildet sein kann, dass die
Verunreinigungen nicht daran haften, wobei es nicht zu einer schédiichen Verstopfung kommen kann.
Es ist auch einfach, die erfindungsgemésse Anordnung mit einem Doppelsieb zu versehen, wobei zum
Beispiel die Reinigung leicht ist und durch Verstopfung verursachte Schwierigkeiten eliminiert sind.
Noch ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass sie einfach ist, wobei der erfindungsgemasse Abfluss
zuverldssig funktioniert, beinahe wartungsfrei und ohne grossen Aufwand einsetzbar ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in den Zeichnungsfiguren dargestellten vorteilhaften Aus-
flinrungsformen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 schematisch einen erfindungsgemassen Abfluss in Seitenansicht,

Fig. 2 eine wesentliche Einzelheit der Anordnung geméss Fig. 1 nach der Einstellung des Stro-
mungswiderstandes und

Fig. 3 bis 6 verschiedene alternative Ausflihrungsformen der erfindungsgemassen Anordnung.

In Fig. 1 ist schematisch eine vorteilhafte Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméssen Dachabflusses
in Seitenansicht dargestellt. Mit 1 ist eine Dachkonstruktion eines Gebdudes bezeichnet. Mit 2 ist ein
Trog bezeichnet, der an seinem Boden eine Offnung 3 aufweist. An die Offnung 3 ist eine Wasserab-
laufleitung 4 angeschlossen, iber die das Wasser an eine gewiinschte Stelle geleitet wird. Mit 5 sind
Mittel bezeichnet, die bei zunehmender Strémung eine offene Wasserstrémung in eine geschlossene
Strémung umwandeln.
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Die vorstehenden Merkmale sind fiir einen Fachmann naheliegend und brauchen hier nicht ndher
diskutiert zu werden. In diesem Zusammenhang sei lediglich festgestellt, dass zum Beispiel die Um-
wandlung einer offenen Strémung in eine geschlossene Strdmung und die dabei verwendeten Einzel-
heiten der Anordnung und die Grundsétze u.a. aus der Fl-Patentschrift 70 446 entnehmbar sind. Was
diese Merkmale betrifft, wird als Stand der Technik auf diese Fl-Patentschrift hingewiesen.

Der wesentliche Erfindungsgedanke besteht darin, dass die Querschnitisfliche der Wasserablauflei-
tung 4 in einem Trichter nach der am Boden des Troges vorgesehenen Offnung 3 so eingestellt wird,
dass die Querschnittsform im wesentlichen unveréndert bleibt. Die Einstellung der Querschnittsflache
kann durch Drosselung der Wasserablaufleitung 4, vorzugsweise  entlang dem gesamten Umfang der-
selben, erfolgen. Die  Einstellung der Querschnittsflache der Wasserablaufleitung 4 kann mittels eines
im Trichter angeordneten Elementes 6 verwirklicht werden. Das Element 6 erstreckt sich Uber den ge-
samten Umfang der Wasserablaufleitung 4 und drosselt die Wasserablaufleitung 4 entlang dem gesam-
ten Umfang derselben. Bei der Ausfiihrungsform geméass Fig. 1 ist das Element 6 ein ringférmiger Teil
aus einem elastischen Material, beispielsweise aus Gummi, der sich bei Zusammendriicken in achsialer
Richtung nach innen ausdehnt und dadurch die Querschnittsfliche der Wasserablaufleitung 4 drosselt.
Das achsiale Zusammendriicken des Elementes 6 kann beispielsweise mittels eines ringférmigen
Pressteils 7 erfolgen. Die achsiale Bewegung des Pressteils wird zum Beispiel durch eine Gewindekon-
struktion bewirkt. Die Drosselung der Wasserablaufleitung 4 ist besonders gut aus Fig. 2 ersichtlich, die
einen Trichter der Wasserablaufleitung 4 der Ausfiihrungsform geméss Fig. 1 nach der Einstellung des
Strémungswiderstands, d.h. nach der Drosselung der Leitung, zeigt. Aus Fig. 2 ist erkennbar, dass sich
der ringfrmige Pressteil 7 nach unten bewegt und das Element 6 zusammengedriickt hat, wobei sich
dieses Element nach innen ausgedehnt hat und somit die Wasserablaufleitung 4 drosselt und den Stré-
mungswiderstand erhdht. Es ist natiirlich méglich, den Stromungswiderstand durch Drehen des Press-
teils 7 in entgegengesetzter Richtung zu reduzieren, wobei sich der Pressteil nach oben bewegt und
das Element alimahlich die Form gemass Fig. 1 wieder annehmen kann. Es ist durch diese Anordnung
méglich, die Grosse der Strdmungsdffnung der Wasserablaufleitung 4 so einzustellen, dass die Quer-
schnittsfldche der Wasserablaufleitung unveréndert bleibt, d.h. ein runder Querschnitt bleibt trotz der
Einstellung rund usw. Die Einstellung erfolgt durch Anderung des Einzelwiderstandswertes. Der Einzel-
widerstandswert der gesamten Anordnung ohne Drosselung sei {1. Der durch die Strémung verursachte
Druckverlust ist dann

w,?
Ap, = gl —}‘l

2g

worin Apy = Druckverlust mm Wassers&ule, w1 = Geschwindigkeit im Trichter m/s, g = Beschleunigung
der Schwerkraft 9,81 m/s2, y = Volumengewicht von Wasser kg/m3 = 1000. Wenn im Trichter eine
Drosselstelle angeordnet wird, ist der Einzelwiderstandswert {2 der Drosselung, je nach Rundungen am
Einlauf und Auslauf und fiir die Geschwindigkeit in der Drosselstelle ausgedriickt, 0,5 + 1,6. Der Druck-
verlust der Drosselung ist

worin we = Geschwindigkeit an der Drosselstelle. Apz wird als Funktion der Geschwindigkeit wq ausge-
driickt.

nd,’ nd,’
. wl =
4 4

.WZ’

weil Querschnitt x Geschwindigkeit an jeder Stelle gleich ist, di = Durchmesser der Wasserablaufleitung
vor der Drosselstelle, da = Durchmesser der Wasserablaufleitung an der Drosselstelle, woraus
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d, 2
Wz - . Wl'
d,
wz wird in die Formel des Druckverlustes
a4\ w?
Ap, = gz —_— — {’} eingesetzt.
d, 2g

Der Gesamtwiderstand des Abflusses ist die Summe der Teilwidersténde;

w,? a,\" w, di ow?
BPror = M1 f'+§z——f=5’1+§z—— _‘fé
2g 4,/ 2g 4,

2g

woraus hervorgeht, dass der Einzelwiderstandswert eines mit Drosselung versehenen Abflusses

4

'dl
APyoe = gl + gz —| ist.

d;

Beispiel:

Der Einzelwiderstandswert eines Abflusses ohne Drosselung sei ¢1 = 0,3 und dieser Wert mit Dros-
selung als Funktion des Durchmessers (dz2) ¢2 = 0,5, der Innendurchmesser des Trichters di = 50 mm
und der Innendurchmesser der Drosselung d2 = 10 mm. Dann sind

50\*
Coe = 0,3 + 0,5(— = 312,8
10

und das Verhéltnis

N
7.

312,8/0,3 = 1043.
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Die Druckverluste mit und ohne Drosselung sind

w m/s  ohne Drosselung mit Drosselung
Ap mm Wassersdule ~ Ap mm Wasserséule
0,3 1,38 1435
0,5 3,82 3987
1 15,29 15949

Es ist somit méglich, durch die erfindungsgemésse Drosselung sehr grosse zusatzliche Druckverluste
fiir den Ausgleich der Strdmungswiderstande der verschiedenen Abzweigungen zu erzielen.

Die Form der Querschnittsfidche des Elementes kann variieren. Bei der Ausfiihrungsform gemdass
Fig. 1 und 2 ist der Querschnitt oval. Bei der Ausfiihrungsform geméss Fig. 3 weist das Element 16 ei-
nen runden Querschnitt auf. Sonst entspricht die Ausflihrungsform geméss Fig. 3 derjenigen geméss
Fig. 1 und 2. Bei der Ausfiihrungsform geméss Fig. 5 weist das Element 26 eine rechteckige Quer-
schnittsflache auf. Sonst entspricht die Ausfihrungsform geméss Fig. 5 denjenigen gemdss Fig. 1 bis 3.

in Fig. 6 ist eine Ausfiihrungsform dargestellt, bei der das Element aus zwei Teilen besteht, namlich
aus einem elastischen ringférmigen Mittel 36a und einer zusammendriickbaren und ausdehnbaren Hil-
se 36b. Die Hilse 36b kann zum Beispiel ein aus einer Platte gebogenes Rohr sein, dessen Kanten
nicht miteinander verbunden, sondern nur so gebogen sind, dass die freien Langskanten der Platte bei
der Einstellung sich iiberlappend bewegbar sind. Sonst entspricht die Ausflihrungsform den vorstehend
beschriebenen Ausfiihrungsformen. In Fig. 1 bis 3, 5 und 6 sind gleiche Teile mit denselben Bezugszei-
chen versehen, weil diese Losungen beziglich dieser Teile identisch sind.

in Fig. 4 ist eine Ausfiihrungsform dargestellt, bei der das Element 46 ein Teil ist, der je nach der
gewiinschten Querschnittsfiiche der Wasserablaufleitung 14 gewahlt wird; d.h. beim Einstellen des
Strémungswiderstandes wird das Element 46 geldst und durch ein Element ersetzt, das die Quer-
schnittsflache der Wasserablaufleitung in gewiinschter Weise drosselt. In Fig. 4 ist mit gestrichelter Li-
nie ein Beispiel von diesem Element dargestellt. In Fig. 4 ist der Trog mit 12 und die Offnung, an die
die Wasserablaufleitung 14 angeschlossen ist, mit 13 bezeichnet. Mittel zur Umwandlung von offener
Strémung in geschlossene Stromung sind weder in Fig. 4 noch in den Fig. 2, 3, 5 und 6 dargestellt.
Diese Mittel kdnnen natiirlich wie die in Fig. 1 dargestellten Mitte! sein.

Die vorstehend beschriebenen Lésungen ermdglichen es, den Strémungswiderstand auch nach der
Installation einzustellen, wobei das ganze Entwisserungssystem sehr vorteilhaft funktioniert.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend dargestellten Ausfiihrungsformen beschrankt, sondern kann
im Rahmen der Patentanspriiche véllig frei variiert werden. Es ist somit klar, dass die Einzelheiten der
erfindungsgeméssen Anordnung nicht so zu sein brauchen, wie sie in den Zeichnungsfiguren dargestellt
sind. Das ringformige Element braucht nicht unbedingt aus Gummi zu bestehen, sondern kann zum
Beispiel als ein Federelement ausgebildet sein, das bei Spannen die Wasserablaufleitung drosselt. Die
Spannung kann in jeder beliebigen Richtung erfolgen. Das die Wasserablaufleitung drosselnde Element
kann auch aus mehr als einem Material gefertigt sein; es ist durchaus mdglich, dass es als ein aus
Gummi oder Kunststoff hergestelltes, geschlossenes Gehause, das Flissigkeit oder Gas enthalt, ausge-
bildet ist. Die Siebkonstruktionen und die Mittel zur Bildung einer geschlossenen Strémung kdnnen be-
liebige, fiir einen Fachmann bekannte Ldsungen sein. Somit ist das Beispiel gemass Fig. 1 in dieser
Hinsicht als ein grundsétzliches Beispiel und nicht als ein Beispiel von einer bestimmten, spezifischen
Lésung anzusehen.

Patentanspriiche

1. Verfahren im Zusammenhang mit einem Dachabfluss, bei dem eine Wasserstrdmung bei zuneh-
mender Strémung von einer offenen Strémung in eine geschlossene Strémung umgewandelt und durch
eine am Boden eines in der Dachkonstruktion eingebauten Troges (2, 12) vorgesehene Offnung (3, 13)
in eine Wasserablaufleitung (4, 14) geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflédche
der Wasserablaufleitung (4, 14) in einem Trichter nach der am Boden des Troges (2, 12) vorgesehenen
Offnung (3, 13) so eingestellt wird, dass die Querschnittsform im wesentlichen unverandert bleibt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsflache durch Drosse-
lung der Wasserablaufleitung (4, 14) eingestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Wasserablaufieitung (4, 14) ent-
lang dem gesamten Umfang gedrosselt wird.

4. Dachabfiuss, mit einem in einer Dachkonstruktion (1) eingebauten Trog (2, 12), einer am Boden
des Troges vorgesehenen Offnung (3, 13), einer an die Offnung angeschlossenen Wasserablaufleitung
(4, 14) und Mitteln (5) zur Umwandiung einer offenen Strémung in eine geschlossene Strdmung, wenn
die Wasserstrdmung zunimmt, dadurch gekennzeichnet, dass in der Wasserablaufleitung (4, 14) in ei-
nem Trichter nach der Offnung (3, 13) ein Element (6, 16, 26, 36a, 36b, 46) angeordnet ist, mit dem
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die Querschnittsfliche der Wasserablaufleitung (4, 14) so einstellbar ist, dass die Querschnittsform der
Wasserablaufleitung (4, 14) bei der Einstellung im wesentlichen unveréndert bleibt.

5. Dachabfluss nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass das Element (6, 16, 26, 36a, 36b
46) sich tiber den gesamten Umfang der Innenfliche der Wasserablaufleitung (4, 14) erstreckt und die
Wasserablaufleitung (4, 14) entlang dem gesamten Umfang derselben drosselt.

6. Dachabfluss nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass das Element (6, 16, 26, 36a,
36b) ein ringférmiges Mittel aufweist, wobei eine dadurch begrenzte Offnung je nach der Einstellungs-
richtung grésser oder kleiner wird.

7. Dachabfluss nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das ringformige Mittel ein Teil aus
einem elastischen Material ist.

8. Dachabfluss nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Teil aus elastischem Material
sich bei Zusammendriicken in achsialer Richtung nach innen ausdehnt und somit die Querschnittsfléche
der Wasserablaufleitung (4, 14) drosselt.

9. Dachabfluss nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das ringférmige Element ein Feder-
element ist.

10. Dachabfluss nach Anspruch 4 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Element ein Teil ist,
der je nach der gewiinschten Querschnittsflache der Wasserablaufleitung (4, 14) gewéhit wird.
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