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La présente invention concerne un dispositif de sécurité
pour banches destinées au coffrage de voiles de béton, utilisées par
paires en vis-a-vis.

La présente invention concerne également une paire de
banches munie d'un tel dispositif.

On sait que pour réaliser des voiles en béton on utilise des
banches de coffrage. lLorsque le voile en béton doit présenter une
surface plane, chaque banche présente une face coffrante plane
réalisée par une feuille métallique appelée "peau coffrante". En
général, la peau coffrante est raidie par une ossature comportant une
série de poutres métalliques. Des fermes réalisées le plus souvent au
moyen de tuhes métalliques permettent de mainterir la banche et de
stabiliser cette dernigdre & l'arrieére de la peau coffrante. Lorsque le
voile en béton doit avoir une extension verticale, les fermes de
stabilisation constituent, & cet effet avec 1l'ossature de la banche,
des équerres et comportent des moyens permettant de régler la
verticalité de la peau coffrante. De telles banches sont utilisées
soit par unité, soit par paires, les faces coffrantes étant al-rs en
vis-a-vis.

La présente invention s'intéresse aux banches utilisées par
paires.

De par leur poids et leur importante prise au vent, les
paires de banches du type succinctement rappelé ci-dessus posent
divers problémes quant & leur manutention et & leur risque de chute.

A cet effet la demanderesse a développé plusieurs
dispositifs de manutention des banches comportant des dispositifs de
sécurité susceptibles de réduire dans une large mesure le risque de
chute des banches d0 au vent traversier tout en facilitant leur
manutention.

Ainsi dans le brevet frangais N° 83.00295, la demanderesse a

proposé un mécanisme de liaison des banches en vis & vis que l'on va

décrire a l'appui de la figure 1 qui représente un tel mécanisme en
vue de face. )
Sur cette figure une paire de banches 10, (10') montée en

vis-a-vis est représentée de fagon tr2s schématique, en vue de cbté.
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De fagon classique chaque banche comporte une peéu coffrante 11 (11')

dont la face en vis-a-vis de l'autre banche est la face coffrante

 porte la référence 12 (12') tandis que la deuxi®me face de la peasu ll

(11') est la face arritre et porte la référence 13 (13'). La peau’
coffrante 11 (11') est raidie, sur sa face arriére au moyen d'une
structure non représentée en détail sur la figure et schématisée par
la poutre 14 (14'). La banche est stabilisée sur sa face arrigre au
moyen de fermes représentées schématiquement en 15 (15') par des
poutres formant, avec l'ossature 14 (14') des équerres. On notera que
la partie horizontale des fermes, appelée "béquille", sur laquelle
prend appui Ll'ensemble de la banche 10 (10') porte sur la figure la
référence 15a (15a'). La verticalité des faces coffrantes est réglée
au moyen d'un dispositif classique & pas de vis non représenté ici.

) Le mécanisme de liaison, référencé d'une maniére générale en
20, compurte essentiellement deux parallélogrammes déformables 21,
21*. Les grands cbtés de ces parallélogrammes sont constitués par des
poutrelles (ou biellettes) métalliques inférieure 22 (22') -et
supérieure 23 (23'). Ces poutrelles sont articulées d'une part sur un
moyen de montage (montant 24 (24') boulonné sur la structurve 14 (14')
des banches, et d'autre part, sur un bloc central de liaison 25,
constitué en général par deux flasques 28 vtéunis par les axes
d*articulation 26, 26" et 27, 27' des paires de poutrelles
respectivement supérieure 23, 23' et inférieure 22, 22'.

En général deux de ces mécanismes de liaison sont prévus par
paires de banches et disposés au sommet de celles-ci, & chacune de
leurs deux extrémités.

Ce dispositif présente un double avantage :

- d'une part, permettre de conserver les faces coffrantes
des banches paralléles entre elles lors de la manutention par grutage
de la paire de banches, .

- d'autre part, éviter que sous - la poussée d'un vent
traversier 1l'une des banches vienne chuter contre l'autre : en effet,
les faces coffrantes restant continuellement parslleles, les banches

ne peuvent, théoriquement, tout au plus que se rapprocher ; ceci
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permet d'éviter que l'une des banches tombant contre l'autre entraine
cette derniere dans sa chute.

Le dispositif ci-dessus décrit donne en général
satisfaction. Cependant la demanderesse estime qu'il existe, lorsque
les banches sont écartées et par les forts vents traversiers, un
risque de chute lorsque les banches ont une importante extension
verticale. En effet, dans un tel cas, le bras de levier sur lequel
s'exerce la poussée du vent est particulitrement important.

En figure 2, il a été représenté ce qu'il peut advenir de

l'ensemble illustré en figure. 1 lorsque les banches sont stockées
écartées l'une de l'autre et sont soumises & la poussée d'un trés fort
vent treversier (fléche F). On observe que la banche asu vent 10' peut
s'incliner sur le banche sous le vent 10, le mécanisme de lisison
prenant la position asymétrique représentée, bien que les montants 24,
24 et les faces coffrantes 12, 12' des banches restent paralleles.
Cependant comme la banche au vent 10' reste en appui sur le sol et, la
force du vent augmentant, l'ensemble risque de basculer.
' La présente invention concerne un dispositif de liaison du
méme type que celui décrit ci-dessus, mais dans lequel le risque de
basculement qui vient d'®tre exposé est diminué dans‘d'importantes
proportions.

A cet effet, le mécanisme selon l'invention se caractérise
d'une maniére générale par le fait qu'il comporte en outre un
dispositif adepté- & emp&cher le mécanisme de prendre une position
dissymétrique prononcée par rapport au plan de symétrie du mécenisme
au repos, paralléle aux faces coffrantes des banches et passant par le
bloc de lisison.

Dans un mode préféré de réalisation, le mécanisme de liaison
selon 1'invention se caractérise par le fait que l'une au moins des
paires de biellettes supérieures et inférieures formant les deux
perallélogrammes déformables, est munie d'une liaison 2 engrenage.

Avantageusement, le mécanisme & engrenage comporte un
secteur circulaire portant sur sa périphérie des dents, monté a
L'extrémité, opposée au support, de chacune des biellettes

inférieures, ces secteurs réalisant ladite liaison & engrenage .
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Grace & ces dispositions, lorsque, sous la poussée du vent,
le sommet de la banche au vent se rapproche de la banche sous le vent,
le bloc du mééanisme de liaison se reldve et souldve la banche au
vent. Dans ces conditions, le pied de la banche au vent ripe sur le
sol et cette banche vient se plaquer contre celle sous le vent.

Si la pression du vent augmente, 1‘ensemble commence &
basculer autour de l'extrémité, des béquilles horizontales arridres,
opposée & la structure de raidissement des banches. Cependant, comme
la banche au vent est suspendue par 1l'intermédiaire du mécanisme de
liaison selon l'invention, & la banche sous le vent, la banche au vent
joue un important rble‘ de balancier, augmentant ainsi de fagon
considérable le <couple ce rappel de l'ensemble s'opposant au
basculement. '

Les caractéristiques et avantages de l'invention
ressortiront d'ailleurs de la description qui ve suivre en référence
aux dessins annexés sur lesquels :

- les figures 1 et 2 ont déja été décrites,

- la figure 3 est une vue d'un mécanisme de liaison conforme
a 1'invention,

- la figure 4 est une vue agrandie de 1l'encart IV de la
figure 3,

- la figure 5 représente le mécanisme de la figure 3 en
position fermée; et

- les figures 6 et 7 illustrent le fonctionnement du
dispositif dans une situation ol la paire de banches est soumise & un
trés fort vent traversier, '

- et la figure 8 illustre une variante de la liaison &
engrenage représentée en figure 4.

Le mécanisme de liaison selon l'invention se présente
globalement comme celui illustré et décrit & 1'appui de la figure 1.
Classiquement deux mécanismes de liaison sont montés & chacune des
extrémités de 1'ardte supérieure des banches 10, 10'.

Dans le mode de réalisation du mécanisme choisi et

-représenté en figure 3 les principaux éléments sont donc ceux déja
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décrits a l'appui de la figure 1, exceptées ici les biellettes
inférieures. ' ’

En effet, le mécanisme 20 comporte essentiellement deux
parallélogrammes déformables 21, 21'. Les grands cdtés de ces
parallélogrammes sont constitués par des poutrelles ou biellettes
métalliques supérieures 23 (23') et des poutrelles ou biellettes
métalliques inférieures 220 (220'). Ces poutrelles sont articulées &
une de leurs extrémités sur un montant 24 (24') boulonné sur la
structure des banches 14 (14'). On observe que, pour le montage des
biellettes, le montant 24 (24') est solidaire dtun bati 30 (30')
comportant deux flasques 31 (31') solidarisés de part et d'autre du
montant 24  (24'). Ces flasques présentent une forme globale
trapézoidale, dont les bases sont paralleles & l'horizontale, la
grande base étant disposée en dessous. A l'extrémité de la grande base
opposée au montant 24 (24') est montée une entretoise 32 (32') formant
butée tant pour les biellettes inférieures, lorsque le mécanisme est
ouvert, que pour le mécanisme lui-meme en position fermée, figure 5.

Les biellettes supérieure 23 (23') et inférieure 220 (220')
sont articulées autour d'axes référencés en 33 (33'), 34 (34'). Les
moyens réalisant cette articulation sont classiques et ne seront pas
décrits en détail ici.

A leur seconde extrémité, les biellettes sont articulées sur
un bloc central 25 constitué par deux flasques 28 réunis par les axes
d'articulation 26, 26' et 27, 27' des poutrelles respectivement
supérieures 23, 23' et inférieures 220, 220°'.

Selon l'invention, 1l'une au moins des paires de biellettes
supérieures 23, 23' et inférieures 220, 220' est munie d'une liaison a
engrenage évitant au mécanisme 20 de prendre une position
dissymétrique par rapport au plan de symétrie 40 de ce mécanisme au
repos, ce plan de symétrie étant paralleéle aux montants 24 (24') et
par conséquent aux faces coffrantes des banches 12 (12'), figure 3.

Dans le mode de réalisation choisi et représenté, le
mécanisme comporte un secteur circulaire 221 (221') portant sur sa
périphérie des dents 222 (222'). Les éecteurs 221, 221*' sont
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resbectivement montés & l'extrémité opposée au support de chacune des
biellettes  inférieures 220, 220'. On observe que ces secteurs
réalisent ainsi la liaison & engrenage sus mentionnée.

Dans le mode de réalisation représenté chaque secteur 221,
221' est réalisé en une pidce en acier moulé s'emboitant & l'extrémité
de la biellette inférieure considérée 22, 22'. Les secteurs 221, 221!
sont soudés en place sur les biellettes 22, 22'.

Grace & la liasison & engrenage décrite ci-dessus, lorsque le
mécanisme 25 se referme, il garde continuellement une position
symétrique par rapport a 1l'axe 40 (voir figure 5, le mécanisme en
position fermée). La liaison emp&che donc le mécanisme de prendre la
position dissymétrique illustrée en figure 2.

Ainsi, lorsque sous la poussée d'un fort vent traversier
(fleche F, figure 5), le sommet de la banche au vent 10' se rapproche
de celui de la banche sous le vent 10, le mécanisme de liaison 20 se
referme du fait qu'il ne peut prendre la position dissymétrique
illustrée en figure 2, le bloc central 25 se relevant et soulevant la
banche au vent 10'. Dans ces conditions, le pied de la banche au vent
10 ripe sur le sol et la banche au vent 10' vient se plaquer contre
la banche sous le vent 10.

Si la pression du vent augmente, figure 6, l'ensemble
commence & basculer autour de l'extrémité 35, de chaque béquille 1l5a
opposée a la structure 14, de la banche sous le vent 10. Cependant,
comme le mécanisme de liaison 25 ne peut prendre la position
dissymétrique illustrée en figure 2, du fait de la liaison & engrenage
selon l'invention, ce mécanisme souldve la banche au vent 10. Cette
dernizre ne reposant plus sur le sol, elle agit comme contrepoids et
augmente considérablement le couple antireversement de l'ensemble
autour de 1l'extrémité 35 des béquilles l5a.

' Pour que l'ensemble se renverse, il faut que la pression du
vent augnente encore plus.

La demanderesse a pu constater que pour une'paire de banches
présentant des dimensions standards de 2,50 m sur 5,00 m, la vitesse
limite de vent traversier & partir de laquelle 1'ensemble peut
basculer a été repoussée de 70 km/h & 105 km/h.



10

15

20

25

30

2618829

7
7 Bien entendu la présente invention ne se limite nullement au
mode de réalisation décrit et représente mais englobe bien au
contraire toutes variantes & la portée de l'homme de lfart.

Ainsi il n'a été représenté qu'une seule liaison & engrenage
montée sur les biellettes inférieures. 1l est possible de prévoir
cette liaison sur les biellettes supérieures, par exemple par
l'intermédiaire de pignons montés de fagon appropriée. De méme il est
possible de prévoir cette lisison & la fois sur les biellettes
supérieures et sur les biellettes inférieures.

La liaison & engrenage peut présenter diverses formes.
Ainsi, il a été décrit & l'appui de 1la figure 4, une liaison 2
engrenage dans laquelle les secteurs 221 présentent une forme
classique d'engrenage, les dents 222 (222') des secteurs 221 (221')
s'emboitant de fagon précise les unes dans les autres, pratiquement
sans aucun jeu. ‘

La demanderesse & constaté que dans certains cas de figure
il peut &tre avantageux de ménager un jeu important entre les dents.

Ainsi, en figure 8, il a été représenté sous les références
221a et 221a' une variante de réalisation des secteurs 221 et 221'. »

On observe que les dents 222a et 222a' sont espacées
périphériquement de telle sorte qu'un jeu, dans une direction
paralléle au plan de symétrie 40 est ménagé dans la liaisoﬁ a
engrenage : les secteurs 22la, 22la' peuvent &tre déplacés, dans le
mode de réalisation choisi et représenté, sur une distance, paralldle
& l'axe 40, d'environ 10 mm. Cette disposition est particuligrement
avantageuse en ce qu'elle permet, lors du rapprochement & la grue de
l'une des deux banches contre l'autre, de soulever légerement cette
banche, sans déplacer celle qui lui est en vis-a-vis.

On observera que dans un tel cas, le mécanisme 20 selon
l'invention prend "~une position tres légerement dissymétrique.
Cependant, compte tenu des ordres de grandeur des pi2ces en mouvement .
dans le mode de réalisation représenté, le mécanisme de liaison 20
permet aux banches de s'écarter sur une largeur de plus d'un mdtre, la

position dissymétrique prise par le mécanisme de liaison n'est
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8
absolument pas prononcée et ne saurait se comparer a celle qui a été
décrite a l'appui de la figure 2. En fait, la position légerement
dissymétrique prise par le mécanisme 20 est & peine perceptible &
1toeil nu.

Par ailleurs, sur la figure 3, il a €été représenté, en
traits mixfes, une autre forme de réalisation d'un mécanisme selon
1'invention. Le dispositif adapté a empécher le mécanisme de liaison
de prendre une position dissymétrique prononcée porte la référence
générale 300. Ce dispositif comporte essentiellement deux barres 301,
302 coulissant l'une dans l'autre. Ces barres sont ici réalisées par
des profilés de section carrée et de taille appropriée. Les barres
301, 302 sont respectivement solidarisées par bouloﬁnage aux montants
24, 24' eux-memes boulonnés sur la structure 14, 14' des banches. On
observe que les barres 301, 302 sont orientées perpendiculairement
auxdits montants 24, 24', en sorte qu'elles sont transversales au plan
ve symétrie 40.

Dans ce mode de réalisation, les biellettes 22, 22' ne sont
pas munies de lisisons & engrenage : en effet, lors du rapprochement
des banches 10, 10', la barre 301 coulisse dans la barre 302, en'sorte
que le mécanisme ne peut prendre de position dissymétrique. Dans ce
mode de réalisation il est également possible de permettre, pér un
boulonnage approprié, aux barres 301, 302 de prendre un trés léger
angle de telle sorte que lorsque l'on rapproche l'une des banches & la
grue, cette dernidre puisse &tre trés légerement séulevée (par exemple
de 10 mm), Apour' faciliter son rapprochement. Cependant, les barres
301, 302 empéchent le mécanisme de prendre une position dissymétrique
particulidrement prononcée : en effet, meme en permettant & l'une des
banches de se déplacer dans un plan vertical de 10 mm environ par
rapport & l'autre banche, la position dissymétrique prise par le
mécanisme de liaison est & peine perceptible & 1'oeil nu.
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REVENDICATIGNS

1. Mécanisme de liaison destiné a étre monté sur des banches

comportant des moyens de montage sur la structure desdites banches et
deux parallélogrammes déformables articulés d'une part, sur lesdits
moyens de montage et, d'autre pért, sur un bloc central de liaison,
chacun de ces parallélogrammes déformables comportant deux grands
cbtés constitués par des biellettes métalliques respectivement
inférieure et supérieure, caractérisé par le fait qu'il comporte en
outre un dispositif (221, 221',-300) adapté & empecher le mécanisme de
prendre une position dissymétrique prononcée par rapport au plan de
symétrie (40) du mécanisme au repos, paralléle aux faces coffrantes
{12, 12') des banches (10, 10') et passant par le bloc de liaison.

2. Mécanisme selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le diépositif comporte une paire de barres coulissant l'une (301) dans
1'sutre (302), les barres étant solidariséeé soit auxdits moyens de
montage (24, 24'), soit & la structure des banches.

3. Mécanisme de liaison destiné & &tre monté sur des banches
comportant des moyens de montage sur la structure desdites banches et
deux parallélogrammes déformables articulés d'une part, sur lesdits
moyens de montage et, d'autre part, sur un bloc central de liaison,
chacun de ces parallélogrammes déformebles comportant deux grands
cbtés constitués par des biellettes métalliques respectivement
inférieure et supérieure, caractérisé par le fait que l'une (220,
220') au moins des paifes de biellettes supérieures et inférieures est
munie d'une  liaison & engrenage (221, 221') évitant au mécanisme de
liaison de prendre une position dissymétrique prononcée par rapport au
plen de symétrie (40) du mécanisme au repos, parallele aux faces
coffrantes (12, 12') des banches (10, 10') et passant par le bloc de
liaison.

4. Mécanisme selon la revendication 3, caractérisé en ce
qu'il comporte un secteur circulaire (221, 221') portant sur sa

périphérie des dents (222, 222') montées 2 l'extrémité de chacune des

biellettes inférieures (220, 220') opposé au support (24, 24'), ces

secteurs réalisant ainsi ladite lisison a engrenage.
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5. Mécanisme selon la revendication 4, caractérisé en ce que
les dents de chaque secteur sont espacées périphériquement de telle
sorte qu'un jeu dans une direction parallile au plan de symétrie (40)
est ménagé dans la liaison & engrenage.

6. Paire de banches de coffrage (10, 10') comportant au
moins un mécanisme (20) selon l'une quelconque des revendications 1
a>S.
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