JP 5319006 B2 2013.10.16

(19) BFEHFEF(P) i F 2 B2 (1) s
135853190065
(P5319006)
(45) #iTH TERR254E10H 168 (2013.10. 16) (24 ZHFB ERR2ETHI9H (2013.7.19)
(51) Int.Cl. F1
HO3F 1/44  (2006.01) HO3F 1/4
HO3F 3/88 {2006.01) HO3F 3/68 B
HO3F 324 (2006, 01} HO3F 3/24
HO3F ¥ (2006, 01} HO3F 3/30
HO3F 3/& {2006.01) HO3F 3/60
BRIEO¥ S (220 H) BEEIZKY
Rl HEER $5RE2012-225099 (P2012-225099)  |[(73) FFEF4EE 302062931
(22) HEEH SERR24£E108 108 (2012.10.10) NWAHALLZ o s AR ET
62) 7ElOFRT $FHE2008-316891 (P2008-316891) mEINENEHmPREETER 1 75 3EH
D E (T4 CEA 110001195
FHEE ERR20512H12H (2008.12.12) ST NFERSHEEMR
(65) HpIES FFHI2013-42527 (P2013-425278)  ||(72) 3eBA= JIE Wi
43y &HAE SERR25EE2H 28H (2013. 2. 28) REHTFKARAOHAZTEA7E3E =
FEERRA ERZ45E108 108 (2012.10.10) FEEHEAETNA
(72) #EAE W) BE
RESTHKARAOCH_TE7&E&#3IE =
FEBEHRAETN
(72) #EAE W) BE
RESTRKAEACHA_TE7E#38% =
FEEHRASTR
BAEEIZRS
(54) [REAOE] |HIBEER
GnHoooooooaoao
OoOoooogaod
Oooooooooboogbuouoogopooooogao
Oo0oooooooboooootoououoouooao
OO0Oo0o0oooo0oooooooooooooan
Oo00o00o0o0ogooo0ooogoogoouoouooao
Oo0oo0oogoooooooogoouoooooao
0000000000000 oo oo oo oo ooooooooooooooao
Oo0ood
gooooogoogooggoofooygg ooy ooy Doy oDy oo ooy oooao
go0ooooooopoooobouogooto oo oo oo uuoouoooono
Oo0o0o0oo0oo0ooooooooo o oo oo o oo oooooooooooooanoao
gooogodg
gooooooocgoooooofoooc oo oo oo b oo oo o ooy oo oo
OoOooogoogao
gooooooogoooggooo0oggoDoyooDoooooy oo oo oooao
Ooo0oooogooog
ooogood
O00oo0oo0oooooooooooooooooao
Oo0oo0oooogoogouogogououoouooao

10

20



e s v e e e e e e [ s [y [ |

s e [ |

O 0Oooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoooOoo

Ry ) I Iy

OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O OooOo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O

Ooooooooooogogdg
OoooooooooogoQg-g
Oo0ooooooooogoQgdg

[ R

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

Oo0Oo0ood

O 0Oooo

OO0Oo0ood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

O R o

OoOoo0oood

A B

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

Oo0Oo0ood

O0Oo0o0ood

[ R

O Oooo

Oo0Ooo0ood

JP 5319006 B2 2013.10.16

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



S O0o0ooo0o4o0oooooooooooggog

OOooooooooooo0 oo oooo0DooDooogoooodg
OoooooooooooooDoooo0oooooogogoooao
OO0 o0oo0oo0U0oooDooUdUoDoDooUUoooDooogogooao
OOooOooooU0oooooooUoDoDoDooogooDooogogogooao
Ooooooo0oooooooooDoooo0ooooogogoooao
Oooooooooooooooooooooooogogogoooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooo

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg

OO0 o0oDooggooDoDoo4gogoooaog
Ooooooo0ooooooooooggg

0

Ooo0oooooooooooogogoao
Ooo0ooooooooooooogoao

O OooOooo

O

O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo

O Oooo
O 0Ooo0ooo

O

CMOS power ampl

O

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

Oooooogodgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

O
O
O
O
O
ifi

OoOo0ooogoooogogoo

O Ooooo
O Ooooo

Oooooogooao

OooooooQgooao

O 0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

Ooooooodgooao

OooooogodQgogooao

OoooooQgooao

OooooooQgooaoo

O 0O oo
O Ooooo

0

Oo0oooogodQgogooao

OoooooQgooao

O 0Oooo

€))

gono

[ I R |
[ i R |
[ I R |
O 0Oooo

O

O

O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O

[ O R |

[ B R |
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo

0

O

Jongchan Kang, et
er for 2.4 GHz WLAN,”
nference 2006, Digest of Technical Papers, pp.761-769, Feb. 20060 O O OO O OO

OooooooQgooao

Ooooooodgooano

Oooooogodgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodgogoao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

al.
International

OooooodgQgooao

JP 5319006 B2 2013.10.16

oboooobooboobao

[ |
[ |
O d
[ |
[ |

[ I R |
[ O R |
[ I R |
[ I R |
[ I |
O Oooo

O

O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oooooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O

Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O

O

O

[ I R |
[ I I R |

O

O

, “ A single-chip linea
Solid-State Circuits Co

10

30

40

50



Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 o0oooogoogdg
Ooooogogoao
Ooooooogogooao

0

er for 2.4 GHz WLAN,”

O

1 Y A o
Ooooooooooooo0o o0 onDoDooo0D oo oooo0 oo oDooo0ooDoooogooao
e s [ e e e e A e e e e ) e [ Y I Y
OoOOoooooUooooooo U oDoDooUo0DUoDoDooooDoooDooDoogooDoooggoao
Oooooooo0ooooo0o o0 oDoDooo0D oo oooo0 oo oooo0oooDooogogQgoao

Oooooooooooooooooogoogoao

O

gbooooodg
oogd

O

g

O

4)

ooooobOooooboooobooo
oooobOooooboooobooboo

oo
g

0 O O Jongchan Kang, et al., “ A single-chip linear CMOS power amplifi
International Solid-State Circuits Conference 2006, Diges
of Technical Papers, pp.761-769, Feb. 20060

OO
ooooboooo
O

Oooooooooooogaog
OOoooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooggogoao
OoooooogoQgooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OooooooogooQogooao
OooooooooOogooao
OO0 oooooggooao
OoooooogoQgooao
Ooooooooogooo
OooooooogoOooOoao
OoooooogogQgooao
OooooooogogQgooo
OoooooooQgooao
OOoooooggooao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogogoao
OoooooogoQgooao
OooooooogoQgooo
OoooooooQgooao
OOoooooggooao
Oooooooogoogoooo
Ooooooooogoooao
OO0 oooooggogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogogogooao
OoooooooQgooao
OoooooogQgooao
OooooooogooQogooao
Ooooooooogogooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OO0 oooooggogoao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
OoooooogogQgooao

Oooooogoooodg

Ooooooooooodg

Ooooooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0ooooOgoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0ooooQgoadg
Oooooogoogg
Oooooooogg
OooooooQgg
O0o0Doooogdg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
OoOoo0oooQgadg
Oooooogogdg
Oooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oo0oooOgoadg
OOooooogoogdg
OoooooooQgg
Oooo0ooooQgodg

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

od

O O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

]

O

JP 5319006 B2 2013.10.16

[

O

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Oo0ooooo0ooooooo0oooDoooooooDoooooooooogogg

I s e e s ey e [ Iy
I e [y Iy

Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogoao
OoooooogogQgooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
Oooooooggooao
OoooooooQgooao
OoooooooQgooao
OO0 oooooggogoao
OoooooogogQgooao
Ooooooooogooao
OoooooooogoOooao
Ooooooogoggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooggogooao
Ooooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 ooDooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggooao
OooooooogoQgooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooggogoao
Ooooooogogogooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oooooooggooao
OoooooooQgooao
Ooooooooogooao

Ooooooooooooo:

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo

Oo0ooDoooooooogoooog

OoOoooood
O Ooo0ooo

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod

O
O
O
OJ
O
O

OO0 ooooogoQgog

oo oooooogogoQgo-g

O

OO0 ooooogogog

O 0O oo
OoOoo0oooaog
I B
O0Ooo0Oo0ooa.o
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo

oo

O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OO0 ooooogogog

oo oooooogoQgog

Ooo0ooooooogoogog

OO0 ooooogogog

OO0 ooooogogog

O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo

)

O
O
O

O

JP 5319006 B2 2013.10.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

A o B o R
OO0O0Oo-d
OO0OoOQ
(o o B o Rl
(i o O B e Rl
(i = -
(o o B o Rl
(o o e B o Rl

10

20

30

40

50



[ s e e ey e e s [

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoOooooooo0oooooo0D oo ooooooDoDooooDoDoDooooooooogoooao

O e e e O e s

(6) JP 5319006 B2 2013.10.16

O

oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
ooooobooooooooooobooooboboooobboooobooboo
oooooooooobooooooboooobobooobobboooobooog

(coobooOoOoOoOooooopooOobODbDOODO0OO0DOoOoooobDbODbODDDbOOO

gobooogooboooboboboooobobobobooooboboboboo

uboooobooboboobooobooboboboooobobobao
O

O Oo0ooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OO0 oooogdg
O Oo0ooooogdg
Ooooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogd
O oo oooogdg
Ooooooogdg
OO0 ooooogdg
O oooooogdg
Ooooooogdg
OoOoooooogod
O Oo0ooooogd
O o0ooooogdg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood

O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O oOoooo

O oOoooo

O 0Ooo0oo0oao

O oOoooo

O oOoooo

O oOoo0ooao

O OO
[ Ry |
I |
R |
I R |
[ Ry |
[ B Ry |
[ R |
[ Ry |
[ I Ry |
O OO
B R |
[ Ry |
I I Ry |
B |
[y |
Iy |
o R |
[ R |
I Ry |
o R |
B R |
O OO
I I |
O OO

[ |

[ |

O d

O O

O O

[ |

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOo0oooooggogo
Oo0ooooogogQgoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogQgogoo
Ooo0ooooogoQgoo
OoooooooOoogoao
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
Oooooogogoog
O o0oooooQgogoo
OooooooogooOgoao
O Oo0oooogogog
O o0 oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
OO0 oooogogoog
Ooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoQg
O o0 oooogogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoog
Ooo0ooooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog

O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
0O O

O
O
O

s Ooooo0ooaod
Oooooooogogoo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

Oo0ooooogogooao
Oooooogoooaoo
OooooooOooooaoo
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooao
OOoo0ooooOooOoooOoaobo
Oo0ooooogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0oooogooooOoao
OOooooogogooao
Oooooogogoooao
Ooooooogooooao
OOo0oo0ooooOooOooOooOoao

O 0o oo

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O O ogo

OO0 ooDooogooooggaog
OooooooooooogQgoQg
Ooooocooooooogogao
OO0 oDoDooogoooooogod
Ooooooogooooogodg
Oooooooooooogodg
Ooooooooooood
OoooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooodg
OO0 ooDoogogooooogd
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
Oooooogogooooogod
OooDooooooooogodg

O oOooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ

O Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O o0Ooo

I Y o [

I Y o [

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O oOooo

O Oooo

O 0o oo

O 0Oooo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O o0Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O o0Oooo

O 0o oo

O o0Oooo

O O oo

O 0Ooo

O Oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oooo

P

O 0o oo

OO0 ooooogoggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
OooooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogoggogoo
Ooo0oooooQgogoo
OO0 oooooggogaog
OO0 ooooogoggogo
Ooo0oooooQgogoo
OooooooooQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogoggogoao
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogog
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogooQgogoo
OoooooooQgoogoo
OOo0oooooggogao
Oo0ooooogoggogoo
Ooooooooogogoo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

Ooooooooogooooao
OO0 ooooogoggogoooao
oo ooooogoQgoooo
OooooooooQgooooo
OO0 OooooogogQgogoooao
OO0 ooooogogQgoooo
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogQgoooao
oo ooooogoQgoooo
Ooooooooooooao
OO0 OooooogoQgogoooao
OO0 ooooogoQgoooo
OO0 oooooQgoooo
OoooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooao
oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O O oo

O Oooo

O O0ooo

Ooo0ood

|
|

|
O

|

O Oooo

JP 5319006 B2 2013.10.16

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0o oo
O 0o oo

O

(]

O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo

e e e e e e e ) [ e e e s e [ I
I s e e s ey e [ Iy

O0Ooo0oo0oood
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooaog
O Ooo0oooo
O Ooo0oo0ooao

oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOo0oooooggogo
Ooo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
Oo0ooooogQgogoo
OooooooogogQgoo
OoooooooOgoogoao
OOo0oooooggogoao
OO0 ooooogogQgogoo
OooooooogoQgooo
OO0 oooooggogog
Ooo0ooooogogQgoo
OooooooogoQgoo
OoOo0ooooooOooOoao
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

C))

Oooooooogoogoao
O oo ooogogog
oo oooogogooQg
oo ooooogogoo
OO0 oooogogog
O o0 oooogogog
oo oooogogoo
Oooooooogoogoo
OO0 oooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogo
O oD oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooogogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
Ooooooogogoo

O

JP 5319006 B2 2013.10.16

oono

O

O

O

oood

O

O

0

ugoao

O

O

O

goad

O

O

O

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

Ooooooooogoooogoo

e e s e e s e e ey e e s e A s e B
e e ey e e e ey e s e ) s [ I o B
I ey ey ey R sy [ A B
oo oooOooo0 oo oooo0o0 oo o oo o0 oo oDoo o0 oo oooogogooooo

O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0Oooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O OoOo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooaoo
O 0Oo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooaoo
O Oo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O O0Oo0oo0oo0ooao
O 0Oo0ooooao

Oooooogogogooood

Oooooooooood

Oo0ooooooooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo

O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0OoO0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo

Oooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooOoooOoaoo
Oooooogogoooao
Oooooogogoooao
Ooo0oooooooOoao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OOoo0ooooOooOooOooOoao
Oooooogogoooao
Ooooooogogoooaoo
Ooo0ooooOooOoooOoao
OOooooogogooao
Oooooogogoooaoo
Ooooooogooooao
OO0 o0ooogogooao
Oooooogoooao
Ooooooogooooaoo
OooooooOooOoooOoaoo
Oooooogogooao
Ooooooogogoooaoo
Ooooooooooao
OO0 oooogogooao
Oooooogoooaoo
Ooooooogooooaoo

O OooOoooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooaog
O Oooooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Oooooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
O Oooooo
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

€))

O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

|

JP 5319006 B2 2013.10.16

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
OO ogogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo

[ |
0O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

OoooooooQgoogoao
OOo0oooooggogoao
Ooo0ooooogogQgogoo
Ooooooooogoogoao

O Ooo0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O

O
O
O

OO oo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Oooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oood
Ooo0OooOooood
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogd
Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooogd
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooooOod
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O Oo0oooao O O ogoo
O OoOo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao
O 0O o0goao

O Ooo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooogooo

O Oooooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0o oo

O Ooogoo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

I [ o [

O O0OoOgoaog

O OoO0oooao

O Oooo

O Ooooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooooo

O 0Ooo0oooao

(10)

gono

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0Oo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooogooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O Ooo0oooao

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

O O ogo

O O0Oogoo

O Ooooaog
O oOoooo
O oOoo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooooo
O o0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

O Oooo

O 0Ooooo

O R~ R i

O 0Ooo0ooo

|

O o0Oood

Ooo0oogao

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O Ooogooo

JP 5319006 B2 2013.10.16

oono

O

O 0o oo

O 0Ooooo

O

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O

O O ogo

O Ooogoo

oood

O

O Oooo

O 0Ooooo

O

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

0

I Y o [

OO o0goo

ugoao

O

O Oooo

O 0OooOgooo

O

O 0o oo

O 0Ooo0ooo

O

O 0o oo

O o0Oooo

goad

O

O 0o oo

O 0Oooo

O

O Oooo OOoo0oooaoo

O 0Oooo

O

O 0o oo O0Ooo0oo0ooao

O o0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

OoooooooooooooooDooooooooooooooao

OooooooooooogoOoooao

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Oooo

O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooao
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

Ooooooggoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogogoao
Ooo0oooggogao
Oooooogogogoao
Ooooooogogoao
OoOoo0oooogoao
Ooooooggoao
Ooooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Ooooooggoao
Oooooogoggoao
Oooo0ooogoogoao
Ooo0oo0oooogoao
Ooooooggoao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoao
Ooooooggoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogoao

O Oooo

O 0Oooo

O O oo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O O0ooo

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

1)

gono

|

|

Oooo0ogoood

Oooooooogdg

JP 5319006 B2 2013.10.16

oboooobooboobao

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
(]
O
O
O
O
O
O
O

[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
O O
[ |

O Oooo
O 0Oooo

Oooooooogdg
Oooooooodg
Oooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg
OoOoDoooogdg
Oooooooogg
Oooooooogdg
Oooooooodg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

e s e e e
sy B
OoooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoooooDooooooooa.o

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
(]
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

OO ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0Ooooo

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O Ooogoo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

O
O
O

O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

OO ogoao

O Ooogooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O Ooo0ooao

O O0Oogoao

O Ooooao

O 0Ooooo

(12)

O

O 0Ooo0ooo

ood
od

O
O

O d
[ |

O
O

O Ooogoao
O Ooooo

O
O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooao

O 0Ooo0ooo

O

|

O

Ooo0oo0ogao

O O

O Ooogooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

JP 5319006 B2 2013.10.16

oono

O

O 0Ooooo

O

O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

O 0Oooo

O

O 0Oooo

oood

O

O o0Oooo

O

O o0Ooo

0

O 0Oooo

ugoao

O

O oOooo

O

O o0Ooo

O

O o0Oooo

goad

O

O oOooo

O oOooo

O o0Ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0Oo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood

[ R

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooo0ooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
OO0 o0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoo
Oooo0ooogoogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao

O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O 0Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0Oo0ood

Oo0Oo0ood

OO0Oo0ood

Oo0Oo0oood

Oo0Oo0ood

O 0Oo0ooo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O0Oo0o0ood

O R o

OoOoo0oood

A B

OO0Oo0ood

OoOoo0oodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

(13)

gono

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Oooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo

[

O

JP 5319006 B2 2013.10.16

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O O
O O
[ |
O O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooogdg
Ooooooogdg
OooooooQgdg
OoOoooooogoadg
Oooooogdg
Oooooogdg
Ooooooogodg

O Ooooo
O Ooo0ooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y

Ooooooo0ooooogogooao

OOoooooU0oooooUo04UooDoDooU U oDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0 o0 oDoDooo0o oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg
OoOooooogd
Oooo0oood
I B [
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
I B [
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Oooo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0ooogod
OooOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogdg
Oooo0oood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooood

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooo
O Ooooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O0Oooooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooa.o
OOoo0oooaog
OoOoo0oooao

O Oooooog
OOooooog
OOooOooood
O 0O0o0oooodg
OOoo0oooog

O Ooooao
OoOoooo
O oOoooao
O 0Ooooo
O oOoooao
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oood
O0Ooo0Oo0ooOo
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0Oo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0Ooo0ooOo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oood

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oo0oo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO o0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O Ooooo

(14)

]

|

JP 5319006 B2 2013.10.16

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O OO
O O O
O OO
[ i R |
O OO
O OO
O OO
O OO
O 0O O
O OO
O OO
O O O

O Ooooo
O Ooo0ooo

O oOooo
O 0Oooo

O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Ooooooooooooooooooooooogodg

Oo0oooooooooooooooooooooooao

O
O
O

O
O
O

O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

OoOoo0ooogdg
Ooo0ooooQgdg
OooOoo0ooOod

O O0Ooo0ooood
OoOoo0oooodg
OoOoooood
O 0O0oOoooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOoo0ooood
O Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoo0ooood
O O0Ooooood
OooOooooodg
OoOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoooood
OooOooooodg
OoOoooood
O 0OooOooood
OoOooooodg
OoOooooodg
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OooOoooood
OoOoo0oo0oood
O O0Ooo0ooood
OoOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OoOoooood
OoOooOooood

O 0Oo0Oooo
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0Oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao

O 0o oo

O O oo

O Oooo

O 0o oo

I Y o [

O 0o oo

O Oooo

(15)

O 0o oo

O 0o oo

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo

O 0o oo

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood O

O O

O

I [ i [

JP 5319006 B2 2013.10.16

O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

Oo0Oo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0ood

10

20

30

40

50



Oooooooo0oooooo0ooDoDoDooUoo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooo0o o0 oo oooo oo oDooo0oooDooogooao
Oo0o0oooo0o00ooDooUUgoDoDoooUUUoDoDoooUUooDooogogogoao
OOoooooo0oooooo0o4o0oDoDooUoUoooDoDoDoooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o0oDoDoooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0oooooooooooooooDooooooooogooao

OO0Ooo0oooogd
Ooooooogod
OooOoo0ooooOod
OoOoo0oooogdg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO ogoao
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoOoooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oooao

(16)

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Ooo0oooao

O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo

OOooooao

O0Ooo0oooao

|

[

OoOoo0oo0ogao

OOooooao

JP 5319006 B2 2013.10.16

O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O OooOoooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O OoOoooo
OOoo0oooao
OOoo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oooooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

10

20

30



17 JP 5319006 B2 2013.10.16

Ooooao Ooodoao
TamPin T
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L1 3
AMP11 : N I
L 3 oUT(H)
N ) ———doute L ¢t
‘]}:1 ol (J%u;&%im) oL
(J%J,&aszn) H 5 & T *
B2 i >
1 : II/\{ |_1{ lN(+)é>—'1 PAI IA/MZ‘Z L
PAI— gbo w2 | INWOe— | e -
IN(-*)(&—‘ L,AME]?, ,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B NN -
AMPZ1 Lot
AMP21 L21 N N
- ) 2 L7 l/cz
2 : | l};g L lN(f)é (Jﬁi&ﬁfz)
NG (1%15&;&&) Hg ; Ba T
zs ' ™
N T nfé
L /|1 e PAZ~ Al/MgﬂL”
PA2~  AmMP22 L22
CUAMPat T '
______________________________ - Lnt| !
I AMPAT | L/ N v
LA PN e [ Cn :
V H o 0 N
Jjn [ : (Jﬁ;&iﬁﬂfn) _J i
I%];Kz#zfn) : P\BSE '[ g 4
(gg T H% 4 L\( boute)
[+ boute) PAV amPz L2 |
PAl Awerz ! 2
oooao oodoao
25 PAI
] fl 2 L . R
] ™ \Lfi ff FP11  SP11 L11 4
20 il $oute)
HAGBm ] R11 ”
3 Ri2
15—_
] Li2
1 FP12  SPI12
10 A
12 3 4 5 6 71 8
iR #(GHz) -
1 Dol
NG — PA(F—I)
FP(n-1)1 SP(r-D)1 P
| nfEl
i -
~ R(n-1)1
INE Rin-1)2 Hg
FP(-t)2 SPn-z  HomR2
77777777777 fn-1)
FPn1  SPni Lnt
— )
Cn L .-
T
—W / OUT()
PAN™~  FPn2 SPm2 Ln2




(18) JP 5319006 B2 2013.10.16

Ooooao Ooodoao
PAI 25
. { ] fif2 3 g
i 4 ] v
_dout 20
g ; H #3(dBm) ]
! 15
P12 Al K2 10 Fr
fl 1 2 3 4 5 & 7 8
. RHH(GH2)
[
INDS—} | PAG-D
{ N Ooo0oao
I FP(n-1)1 SA(n—1)1 LDt

2 ] C(n—1)) . "8 l_[\/<AMPn1
o § Z(n-1)1 ;
Z(n-1)2 T 5 : :
/ i .~ AMP21

'/_g)\l_\l_'_—_'

PPz SAm-mz M2 ING) AMP11
~_f-D)
FPnl SAni .
—T on ) . 2 AMP12T
T ” 5 ING) AMP22 [
L / Fdoute) G
PAn~ Fpp2  sAn2 Ln2 2o

___________________________________ AMPn2
n L—-—I} l

ugbodauo gboood

TR11

Rb ™ 1Rt
Vg
TR22

IR, D

4342 4140




JP 5319006 B2 2013.10.16

(19)

ogoooad




(20) JP 5319006 B2 2013.10.16

gbooooogooan

(51)Int.CI. oo
oooo  5/12 (2006.01) oooo 512 0000 ooooo

(7000 00000
00000000000000000000000000000000

(72000 00000
00000000000000000000000000000000

(72000 0000
00000000000000000000000000000000

gooO abDvOOOO

(G6) 0000 DOOOoooOoooooobooooooooooboooooooo
ooboooobooboooooooooobo
gbobobobobobobobobobo
gboboboboboobobobobooa
ooboooobooooooobooobooooo
ooooooboooooobooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

