
(57)【要約】

【課題】　冷却ファンの性能を上げることなく、単純な

ヒートシンク構造で安価で、装置全体の小型化を行なう

ことができるモータ制御装置を提供する。

【解決手段】筐体５の内部に設けたフィン基板１ａと、

フィン基板１ａの長手方向に沿って複数枚並行に配置さ

れた放熱用の直線フィン１ｂからなるヒートシンク１と

、フィン基板１ｂの背面に直接または間接的に密着固定

されたパワー半導体モジュール２と、直線フィン１ｂの

一方端に配置された電解コンデンサ３と、直線フィン１

ｂの他方端に配置されたヒートシンク１に対する冷却風

を誘起するための冷却ファン４と、を備えたモータ制御

装置において、直線フィン１ｂをパワー半導体モジュー

ル２の直下に配置すると共に、直線フィン１ｂの下面か

らの冷却風の不足を補い、かつ、冷却風を集中するよう

に、直線フィン１ｂの左右に直線フィン１ｂに対して傾

斜した傾斜フィン１ｃを設けた。

【選択図】　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 筐 体 と 、
　 前 記 筐 体 の 内 部 に 設 け た フ ィ ン 基 板 と 、 該 フ ィ ン 基 板 の 長 手 方 向 に 沿 っ て 複 数 枚 並 行 に
配 置 さ れ た 放 熱 用 の 直 線 フ ィ ン か ら な る ヒ ー ト シ ン ク と 、
　 該 フ ィ ン 基 板 の 背 面 に 直 接 ま た は 間 接 的 に 密 着 固 定 さ れ た パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル と 、
　 前 記 直 線 フ ィ ン の 一 方 端 に 配 置 さ れ た 電 解 コ ン デ ン サ と 、
　 前 記 直 線 フ ィ ン の 他 方 端 に 配 置 さ れ た 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 対 す る 冷 却 風 を 誘 起 す る た め
の 冷 却 フ ァ ン と 、
を 備 え た モ ー タ 制 御 装 置 に お い て 、
　 前 記 直 線 フ ィ ン を 前 記 パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル の 直 下 に 配 置 す る と 共 に 、 該 フ ィ ン の 下
面 か ら の 冷 却 風 の 不 足 を 補 い 、 か つ 、 冷 却 風 を 集 中 す る よ う に 、 該 直 線 フ ィ ン の 左 右 に 該
直 線 フ ィ ン に 対 し て 傾 斜 し た 傾 斜 フ ィ ン を 設 け た こ と を 特 徴 と す る モ ー タ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 直 線 フ ィ ン は 、 前 記 電 解 コ ン デ ン サ と の 間 に 冷 却 風 路 を 確 保 す る た め の ス ペ ー ス を
設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 筐 体 の 傾 斜 フ ィ ン の 左 右 に 対 す る 側 面 に は 、 該 傾 斜 フ ィ ン へ の 入 気 を 行 う 入 気 孔 を
設 け た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 電 解 コ ン デ ン サ 側 に 設 け た 前 記 傾 斜 フ ィ ン と 前 記 筐 体 と の 間 に 、 前 記 傾 斜 フ ィ ン へ
の 導 風 を 行 う と 共 に 、 前 記 電 解 コ ン デ ン サ か ら の 放 熱 を 遮 断 す る た め の 導 風 板 を 設 け た こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 冷 却 フ ァ ン と 前 記 ヒ ー ト シ ン ク の 間 に 、 冷 却 風 を 前 記 パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル 直 下
に 集 中 さ せ る よ う に 導 風 板 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 制 御 装 置
。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 主 に 高 圧 電 源 で 動 作 す る イ ン バ ー タ 装 置 や サ ー ボ ア ン プ な ど の モ ー タ 制 御 装
置 に 関 し 、 特 に モ ー タ 制 御 装 置 の 放 熱 効 果 を 上 げ る た め の 冷 却 構 造 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 主 に 高 圧 電 源 で 動 作 す る イ ン バ ー タ 装 置 や サ ー ボ ア ン プ な ど の モ ー タ 制 御 装 置 に
は 、 高 熱 を 発 す る Ｉ Ｇ Ｂ Ｔ 素 子 等 を 含 む パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル を 用 い て い る た め 、 パ ワ
ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル を ヒ ー ト シ ン ク に 密 着 固 定 さ せ て 冷 却 効 果 を 上 げ る 構 造 の も の が 提 案
さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ を 参 照 ） 。
　 図 ５ は 従 来 の モ ー タ 制 御 装 置 の 全 体 斜 視 図 、 図 ６ は 図 ５ の モ ー タ 制 御 装 置 を 下 面 か ら 見
た 平 面 図 で あ っ て 、 何 れ の 図 も 内 部 を 透 視 し た 図 で あ る 。
　 図 ５ お よ び 図 ６ に お い て 、 １ は ヒ ー ト シ ン ク 、 １ ａ は フ ィ ン 基 板 、 １ ｂ は 直 線 フ ィ ン 、
２ は パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル 、 ３ は 電 解 コ ン デ ン サ 、 ４ は 冷 却 フ ァ ン 、 ５ は 筐 体 、 ５ ａ は
入 気 孔 、 ５ ｂ は 換 気 孔 で あ る 。 筐 体 ５ の 内 部 に は 、 平 板 状 の フ ィ ン 基 板 １ ａ 上 に 直 線 フ ィ
ン １ ｂ を 複 数 枚 並 行 に 配 置 し て な る ヒ ー ト シ ン ク １ が 設 け ら れ て お り 、 ヒ ー ト シ ン ク １ の
フ ィ ン 基 板 １ ａ の 背 面 に パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル ２ を 直 接 ま た は 間 接 的 に 密 着 固 定 し て い
る 。 ま た 、 筐 体 ５ の 内 部 に お い て 、 直 線 フ ィ ン １ ｂ の 一 方 端 に は 電 解 コ ン デ ン サ ３ を 配 置
し 、 直 線 フ ィ ン １ ｂ の 他 方 端 に は ヒ ー ト シ ン ク １ に 対 す る 冷 却 風 を 誘 起 す る た め の 冷 却 フ
ァ ン ４ を 配 置 し て い る 。 そ し て 、 筐 体 ５ に お け る 電 解 コ ン デ ン サ の 前 面 側 の 下 部 に 入 気 孔
５ ａ が 設 け ら れ 、 冷 却 風 は 入 気 孔 ５ ａ を 通 っ て 電 解 コ ン デ ン サ ３ の 隙 間 を 通 過 し た 後 、 ヒ
ー ト シ ン ク １ に 入 り 込 む 構 成 と な っ て お り 、 ま た 、 冷 却 風 を 増 や す た め 筐 体 ５ の 両 側 面 に
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換 気 孔 ５ ｂ を 設 け た 構 成 と な っ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ４ ― ２ ２ ８ ５ １ ５ 号 公 報 （ 明 細 書 ５ 頁 　 図 ２ ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 従 来 の モ ー タ 制 御 装 置 は 次 の よ う な 問 題 が あ っ た 。
　 冷 却 風 が 筐 体 の 電 解 コ ン デ ン サ 側 か ら 入 気 さ れ る と 、 フ ィ ン 列 を 通 過 す る 前 の 段 階 で 、
冷 却 風 は 電 解 コ ン デ ン サ に よ っ て 温 め ら れ る の で 、 温 め ら れ た 冷 却 風 が ヒ ー ト シ ン ク の フ
ィ ン 列 を 通 過 す る と フ ィ ン に よ る 冷 却 効 率 が 下 が る 。 ヒ ー ト シ ン ク の 冷 却 効 率 を 向 上 さ せ
る に は 、 ヒ ー ト シ ン ク 自 体 を 単 に 大 型 化 し た り 、 も し く は フ ィ ン や フ ィ ン 基 板 の 厚 み を 設
計 変 更 し た り 、 あ る い は 冷 却 フ ァ ン の 能 力 を 上 げ る た め 大 型 の フ ァ ン が 必 要 と な る 。 こ の
た め 装 置 全 体 が 大 型 で 高 価 な も の に な っ た り 、 ま た 、 電 解 コ ン デ ン サ の 数 が 増 え た 場 合 は
冷 却 通 風 路 が 充 分 確 保 で き な く な り 、 モ ー タ 制 御 装 置 の 小 型 化 を 実 現 す る の に は 限 界 が あ
っ た 。
　 本 発 明 は こ の よ う な 問 題 点 に 鑑 み て な さ れ た も の で あ り 、 冷 却 フ ァ ン の 性 能 を 上 げ る こ
と な く 、 単 純 な ヒ ー ト シ ン ク 構 造 で 安 価 で 、 装 置 全 体 の 小 型 化 を 行 な う こ と が で き る モ ー
タ 制 御 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 上 記 問 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 は 、 次 の よ う に 構 成 し た も の で あ る 。
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 筐 体 と 、 前 記 筐 体 の 内 部 に 設 け た フ ィ ン 基 板 と 、 該 フ ィ ン 基
板 の 長 手 方 向 に 沿 っ て 複 数 枚 並 行 に 配 置 さ れ た 放 熱 用 の 直 線 フ ィ ン か ら な る ヒ ー ト シ ン ク
と 、 該 フ ィ ン 基 板 の 背 面 に 直 接 ま た は 間 接 的 に 密 着 固 定 さ れ た パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル と
、 前 記 直 線 フ ィ ン の 一 方 端 に 配 置 さ れ た 電 解 コ ン デ ン サ と 、 前 記 直 線 フ ィ ン の 他 方 端 に 配
置 さ れ た 前 記 ヒ ー ト シ ン ク に 対 す る 冷 却 風 を 誘 起 す る た め の 冷 却 フ ァ ン と 、 を 備 え た モ ー
タ 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 直 線 フ ィ ン を 前 記 パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル の 直 下 に 配 置 す る と
共 に 、 該 フ ィ ン の 下 面 か ら の 冷 却 風 の 不 足 を 補 い 、 か つ 、 冷 却 風 を 集 中 す る よ う に 、 該 直
線 フ ィ ン の 左 右 に 該 直 線 フ ィ ン に 対 し て 傾 斜 し た 傾 斜 フ ィ ン を 設 け た こ と を 特 徴 と し て い
る 。
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 直 線 フ ィ ン
は 、 前 記 電 解 コ ン デ ン サ と の 間 に 冷 却 風 路 を 確 保 す る た め の ス ペ ー ス を 設 け た こ と を 特 徴
と し て い る 。
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 筐 体 の 傾 斜
フ ィ ン の 左 右 に 対 す る 側 面 に は 、 該 傾 斜 フ ィ ン へ の 入 気 を 行 う 入 気 孔 を 設 け た こ と を 特 徴
と し て い る 。
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の モ ー タ 制 御 装 置 に お い て 、 前 記 電 解 コ ン デ
ン サ 側 に 設 け た 前 記 傾 斜 フ ィ ン と 前 記 筐 体 と の 間 に 、 前 記 傾 斜 フ ィ ン へ の 導 風 を 行 う と 共
に 、 前 記 電 解 コ ン デ ン サ か ら の 放 熱 を 遮 断 す る た め の 導 風 板 を 設 け た こ と を 特 徴 と し て い
る 。
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 前 記 冷 却 フ ァ ン と 前 記 ヒ ー ト シ ン ク の 間 に 、 冷 却 風 を 前 記 パ
ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル 直 下 に 集 中 さ せ る よ う に 導 風 板 を 配 置 し た こ と を 特 徴 と し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 次 の よ う な 効 果 が あ る 。
　 請 求 項 １ ～ ３ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 単 純 な 形 状 の 直 線 フ ィ ン を 有 す る ヒ ー ト シ ン ク に
傾 斜 フ ィ ン を 設 け て フ ィ ン を 有 効 的 に 使 用 す る こ と に よ り 、 ヒ ー ト シ ン ク の フ ィ ン の 放 熱
能 力 の 向 上 と 、 ヒ ー ト シ ン ク の 小 型 化 を 実 現 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 モ ー タ 制 御 装 置
全 体 を 小 型 化 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 ヒ ー ト シ ン ク を 小 型 化 す る こ と に よ り 、 ヒ ー ト シ ン ク の 材 料 費 を 抑 え る こ と が で
き 、 ヒ ー ト シ ン ク の コ ス ト ダ ウ ン が で き る 。
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　 請 求 項 ４ お よ び ５ に 記 載 の 発 明 に よ る と 、 フ ァ ン の 能 力 を 上 げ る こ と な く パ ワ ー 半 導 体
モ ジ ュ ー ル お よ び 電 解 コ ン デ ン サ の そ れ ぞ れ を 効 率 的 に 冷 却 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル お よ び 電 解 コ ン デ ン サ の お 互 い の 熱 影 響 を 小 さ く す る こ
と が で き る た め 、 モ ー タ 制 御 装 置 全 体 の 大 幅 な 小 型 化 が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 の 形 態 に つ い て 図 を 参 照 し て 具 体 的 に 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 を 示 す モ ー タ 制 御 装 置 の 全 体 斜 視 図 、 図 ２ は 図 １ の モ ー タ 制 御 装
置 を 下 面 か ら 見 た 平 面 図 あ っ て 、 何 れ の 図 も 内 部 を 透 視 し た 図 で あ る 。 な お 、 本 発 明 の 構
成 要 素 が 従 来 技 術 と 同 じ 点 に つ い て は そ の 説 明 を 省 略 し 、 異 な る 点 の み 説 明 す る 。
　 図 １ お よ び 図 ２ に お い て 、 １ ｃ は 傾 斜 フ ィ ン 、 ５ ｃ は 入 気 孔 で あ る 。
　 本 発 明 が 従 来 技 術 と 異 な る 点 は 以 下 の と お り で あ る 。
　 す な わ ち 、 モ ー タ 制 御 装 置 は 、 直 線 フ ィ ン １ ｂ を パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル ２ の 直 下 に 配
置 す る と 共 に 、 該 直 線 フ ィ ン １ ｂ の 下 面 か ら の 冷 却 風 の 不 足 を 補 い 、 か つ 、 冷 却 風 を 集 中
す る よ う に 、 該 直 線 フ ィ ン １ ｂ の 左 右 に 該 直 線 フ ィ ン に 対 し て 傾 斜 し た 傾 斜 フ ィ ン １ ｃ を
設 け た 点 で あ る 。
　 ま た 、 直 線 フ ィ ン １ ｃ は 、 電 解 コ ン デ ン サ ３ と の 間 に 冷 却 風 路 を 確 保 す る た め の ス ペ ー
ス Ｓ を 設 け て い る 。
　 ま た 、 筐 体 ５ の 傾 斜 フ ィ ン １ ｃ の 左 右 に 対 す る 側 面 に は 、 該 傾 斜 フ ィ ン １ ｃ に 対 す る 入
気 を 行 う 入 気 孔 ５ ｃ を 設 け て い る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 次 に 動 作 に つ い て 説 明 す る 。
　 モ ー タ 制 御 装 置 の 運 転 状 態 に お い て 、 パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル ２ が 発 熱 を 生 じ る と 、 発
生 熱 は ヒ ー ト シ ン ク １ の フ ィ ン 基 板 １ ａ を 介 し て 直 線 フ ィ ン １ ｂ お よ び 傾 斜 フ ィ ン １ ｃ に
伝 達 す る 。 こ の 際 、 冷 却 フ ァ ン ４ が 駆 動 さ れ る が 、 冷 却 フ ァ ン ４ に よ り 筐 体 ５ に お け る 電
解 コ ン デ ン サ の 前 面 側 の 下 部 に 設 け た 入 気 孔 ５ ａ に 冷 却 風 が 吸 い 込 ま れ 、 入 気 孔 ５ ａ を 通
っ た 冷 却 風 は 電 解 コ ン デ ン サ ３ の 隙 間 を 通 過 し た 後 、 ヒ ー ト シ ン ク １ に お け る パ ワ ー 半 導
体 モ ジ ュ ー ル ３ の 直 下 部 分 に 位 置 す る 直 線 フ ィ ン １ ｂ に 入 り 込 む 。 ま た 、 他 方 、 冷 却 風 を
増 や す た め に 設 け た 筐 体 ５ の 両 側 面 の 入 気 孔 ５ ｃ に 冷 却 風 が 吸 い 込 ま れ 、 入 気 孔 ５ ｃ を 通
っ た 冷 却 風 は 傾 斜 フ ィ ン １ ｃ を 通 過 し 、 パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル ３ の 直 下 部 分 で 直 線 フ ィ
ン １ ａ に 到 達 し た 冷 却 風 と 合 流 し た 後 、 冷 却 フ ァ ン ４ に よ っ て 筐 体 ５ の 外 部 へ 排 出 さ れ る
。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 こ の よ う に 第 １ 実 施 例 に つ い て は 、 直 線 フ ィ ン １ ｂ を パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル ２ の 直 下
に 配 置 す る と 共 に 、 該 直 線 フ ィ ン １ ｂ の 左 右 に 該 直 線 フ ィ ン に 対 し て 傾 斜 し た 傾 斜 フ ィ ン
１ ｃ を 設 け た の で 、 傾 斜 フ ィ ン １ ｂ は 電 解 コ ン デ ン サ ３ の 発 熱 に よ り 温 め ら れ た 冷 却 風 の
影 響 を 直 接 受 け る こ と の な い 位 置 に 配 置 す る こ と に な り 、 冷 却 効 率 を 低 下 す る こ と な く 向
上 す る こ と が で き る 。
　 ま た 、 直 線 フ ィ ン １ ｃ と 電 解 コ ン デ ン サ ３ と の 間 に 冷 却 風 路 を 確 保 す る た め の ス ペ ー ス
を 設 け た の で 、 傾 斜 フ ィ ン と 併 用 す る こ と で 、 同 様 に 冷 却 効 率 を 低 下 す る こ と な く 向 上 す
る こ と が で き る 。
　 ま た 、 筐 体 ５ の 傾 斜 フ ィ ン １ ｃ の 左 右 に 対 す る 側 面 に は 、 該 傾 斜 フ ィ ン １ ｃ に 対 す る 入
気 を 行 う 入 気 孔 ５ ｃ を 設 け た た め 、 従 来 の 直 線 フ ィ ン の み で 構 成 す る ヒ ー ト シ ン ク に 比 べ
て 、 流 入 す る 冷 却 風 量 の 不 足 を 補 う こ と が で き る こ と か ら 、 筐 体 ５ の 側 面 か ら の 冷 却 風 に
よ り パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル ２ の 冷 却 効 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
　 こ の 結 果 、 装 置 の コ ス ト ダ ウ ン と 小 型 化 を 実 現 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ １ ０ 】
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　 図 ３ は 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 示 す モ ー タ 制 御 装 置 の 全 体 斜 視 図 、 図 ４ は 図 ３ の モ ー タ 制
御 装 置 を 下 面 か ら 見 た 平 面 図 あ っ て 、 何 れ の 図 も 内 部 を 透 視 し た 図 で あ る 。
　 図 ３ お よ び 図 ４ に お い て 、 ６ 、 ７ は 導 風 板 で あ る 。
　 第 ２ 実 施 例 が 第 １ 実 施 例 と 異 な る 点 は 以 下 の と お り で あ る 。
　 す な わ ち 、 電 解 コ ン デ ン サ ３ 側 に 設 け た 傾 斜 フ ィ ン １ ｃ と 筐 体 ５ と の 間 に 、 傾 斜 フ ィ ン
へ の 導 風 を 行 う と 共 に 、 電 解 コ ン デ ン サ ３ か ら の 放 熱 を 遮 断 す る た め の 導 風 板 ７ を 設 け た
点 、 ま た 、 冷 却 フ ァ ン ４ と ヒ ー ト シ ン ク １ の 間 に 、 冷 却 風 を パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル ２ の
直 下 に 集 中 さ せ る よ う に 導 風 板 ６ を 配 置 し た 点 で あ る 。
　 な お 、 動 作 に つ い て は 、 基 本 的 に 第 １ 実 施 例 と 同 じ な の で 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の よ う に 第 ２ 実 施 例 に つ い て は 、 導 風 板 ７ は 入 気 孔 ５ ａ か ら 電 解 コ ン デ ン サ ３ 部 分 へ
通 過 す る 冷 却 風 を ヒ ー ト シ ン ク １ へ 効 率 良 く 、 無 駄 な く 誘 導 し 、 ま た 導 風 板 ６ は ヒ ー ト シ
ン ク １ の フ ィ ン １ ｂ 、 １ ｃ か ら 冷 却 フ ァ ン ４ へ 通 過 す る 冷 却 風 を 冷 却 フ ァ ン ４ へ 効 率 的 に
無 駄 な く 誘 導 す る た め 、 第 １ 実 施 例 1に 比 べ て さ ら に 冷 却 効 率 を 上 げ る こ と が で き 、 ヒ ー
ト シ ン ク の 小 型 化 に よ り モ ー タ 制 御 装 置 全 体 の 小 型 化 が で き る 。
　 そ の 結 果 、 冷 却 効 率 の ア ッ プ に よ り 、 装 置 全 体 の コ ス ト ダ ウ ン が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ 実 施 例 を 示 す モ ー タ 制 御 装 置 の 全 体 斜 視 図
【 図 ２ 】 図 １ の モ ー タ 制 御 装 置 を 下 面 か ら 見 た 平 面 図
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 ２ 実 施 例 を 示 す モ ー タ 制 御 装 置 の 全 体 斜 視 図
【 図 ４ 】 図 ３ の モ ー タ 制 御 装 置 を 下 面 か ら 見 た 平 面 図
【 図 ５ 】 従 来 の モ ー タ 制 御 装 置 の 全 体 斜 視 図
【 図 ６ 】 図 ５ の モ ー タ 制 御 装 置 を 下 面 か ら 見 た 平 面 図
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ３ 】
１ 　 ヒ ー ト シ ン ク
１ ａ 　 フ ィ ン 基 板
１ ｂ 　 直 線 フ ィ ン
１ ｃ 　 傾 斜 フ ィ ン
２ 　 パ ワ ー 半 導 体 モ ジ ュ ー ル
３ 　 電 解 コ ン デ ン サ
４ 　 冷 却 フ ァ ン
５ 　 筐 体
５ ａ 　 入 気 孔
５ ｂ 　 換 気 孔
５ ｃ 　 入 気 孔
６ 、 ７ 　 導 風 板
Ｓ 　 ス ペ ー ス
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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