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(1.1), an extending element (1.4) and the body linking structures (2.1) and worn on the body. The central element of the blocking unit
(1.0) is the blocking element (1.1) a. which can move below a speed threshold of the extending element (1.4) Fig.4); b. which triggers
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einer Blockadeeinheit (1.0), welche aus einem Blockadelement (1.1), einem Auszugelement (1.4) und den Kérperanbindungsstrukturen
(2.1) besteht und am Korper getragen wird. Zentrales Element der Blockadeeinheit (1.0) ist das Blockadelement (1.1) a. welches unter
einem Geschwindigkeitsschwellwert des Auszugelementes (1.4) beweglich ist. (Fig.4) b. welches eine Blockade durch einen Blocka-
demechanismus (1.1.3) tliber einer bestimmten Auszugsgeschwindigkeit auslost (Fig. 4, Fig.5). c. welches einen sich riickstellenden
Aufspulmechanismus (Fig. 6) beinhaltet, der eine Léngenverdnderung des Auszugelemetnes (1.4) in einem spezifischen Bereich unter-
halb der Blockadegeschwindigkeit erméglicht. d. welches Aufspulmechanismus (1.1.2) Blockademechanismus (1.1.3) kraftiibertragend
koppelt (Fig.7), sodass bei ganzer oder teilweiser Blockade der Auszug des Auszugelement (1.4) ganz oder teilweise unterbunden wird.
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Dynamisch abhéangiges Bewegungsblockadesystems

BESCHREIBUNG

Hintergrund der Erfindung:

Aufgrund der bestehenden PSA Verordnung (persénliche Schutzausriistung) CEN
Norm 1621, sind bestehende Kdérperprotektoren nur auf direkte Schlage gegen
den Kdrper ausgelegt. Aus medizinischer Sicht bestétigt sich, dass die Uberwie-
gende Mehrzahl von Kérperverletzungen auf Uberschreitungen der natiirlichen
physiologischen Bewegungs- bereiche des menschlichen Kdrpers zurickzuflhren
sind.

In der vorliegenden Patenteinreichung werden Strukturen beschrieben, die in den
jeweiligen Kérperregionen physiologische Uberschreitungen verhindern kénnen.

Diese Strukturen setzen sich aus:
- Anbindungsstrukturen an den Gelenkssegmenten, sowie

- Verbindungsstrukturen zwischen den jeweiligen Anbindungsstrukturen zu-
sammen.

Bei der Definition des Wirkungsgrades von Verbindungsstrukturen am menschli-
chen K&rper muss bertlicksichtigt werden, dass neben harten kndchernen Struktu-
ren auch elastisches Gewebe wie Knorpel, Muskel, Bindegewebe, Fett etc. bei der
Ubertragung von Kriften beriicksichtigt werden miissen. Je nach der Fithrung von
Kraftlinien bei der Verwendung von Verbindungsstrukturen die an den jeweiligen
Anbindungsstrukturen angebracht sind, kommen diese Elastizitaten und Kompres-
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sibilitaten zum Tragen. Dies kann auch durch zusatzlich dynamischen Prozessen
verstarkt werden. Dies tritt beispielsweise auf, wenn Kraftlinien an der Oberflache
des menschlichen Kdrpers abseits der neutralen Biegelinie (Fig. 14) (14.2) ge-
fuhrt werden. Eine Steigerung dieser Problematik liegt vor, wenn Gelenkssegmen-
te kaskadiert sind, wie beispielsweise bei der Wirbelsaule.

Das zeigt sich in der Protektion im Sport und der Arbeitswelt und besonders in
der Rehabilitation, da eine Bewegungsbeschrankung durch Blockade der Segmen-
te schon vor Eintreten der Maximalauslenkung der Kdérpersegmente eingeleitet
werden missen, um vor Verletzungen zu schitzen.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Blockadeelement gemaR Pa-
tentanspruch 1. darzustellen, welches in einer Verbindungsstruktur integriert ist,
abhangig von Geschwindigkeit und Auslenkungswinkel die natlrliche Bewegung
der Kérpersegmente zulasst und ab einen Geschwindigkeitsschwellwert eine Blo-
ckade einleitet.

Stand der Technik:
Im Zuge der Recherche wurde folgender Stand der Technik erhoben:

EP2854720B1; EP3145455B1; US10 098775B2; EP3294236B1; US
20170304057A1;,DE 102017117786B4; DE102018116569B3; DE 102016114110A1,;
DE 102017109877A1, EP0368798B1; EP0682483B1; US4741115,; US6202953B1,;
US7591050B2; US8277401B2; USD663850S; USD666301S; USD666302S; USD
758061S,; US8597369B2; US5762599A; US6033334A; US8968227B2;
US20120209405A1; US7811333B2; US8696764B2; US20100032239A1,;
US5165510A; US20110031800A1

Im Gegensatz zu Patent:

EP2854720B1; EP3145455B1; US10 098775B2; EP3294236B1; US
20170304057A1,DE 102017117786B4; DE102018116569B3; DE 102016114110A1,;
DE 102017109877A1

grenzt sich die vorliegende Erfindung dadurch ab, dass vorwiegend mechanische
und / oder elektronische Arretierungsmechanismen angewendet werden. Die Ei-
genschaften von viskosen Fliissigkeiten sind temperaturabhangig. Somit ist es
schwer realisierbar dieselben Ausldseeigenschaften in einem Temperaturbereich
von beispielsweise -40° Celsius bis hin zu +50° Celsius mit Mechanismen zu reali-
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sieren, die durch die Eigenschaften von viskosen Flissigkeiten abhangig sind. Der
Vorteil einer mechanischen Arretierung (vorliegende Erfindung) liegt darin, dass
Temperaturschwankungen nur sehr geringen Einfluss auf die Blockadeeigenschaf-
ten des Bauteils haben.

Im Gegensatz zu Patent:

EP0368798B1,; EP0682483B1; US4741115; US6202953B1; US7591050B2;
US8277401B2; USD663850S; USD666301S; USD666302S; USD 758061S;

grenzt sich die vorliegende Erfindung dadurch ab, dass das System nicht zur
Schnirung von gegenlberliegenden Kleidungsstiicken besteht. Die vorliegende
Erfindung funktioniert nach demselben Prinzip wie ein Sicherheitsgurt. Die erfin-
dungsgemaBe Vorrichtung ist unter einem definierten Geschwindigkeitsschwell-
wert beweglich und arretiert erst oberhalb dieses Schwellwertes mit Hilfe eines
Blockademechanismus.

Das Grundpinzip der vorliegende Erfindung besteht darin, dass eine Rotor (5.4),
auf dem ein Auszugselement (1.4) in Form eines Seiles, Gurtes etc. aufgewickelt
ist, durch einen Blockademechanismus (1.1.3) ab einer bestimmten Drehzahl blo-
ckiert und ein weiteres Ausziehen des Auszugelementes (1.4) verhindert, wodurch
die beiden Kérpersegmente, die mit dem Blockadesystem (1.1) miteinander ver-
bunden sind, sich nicht weiter voneinander entfernen kénnen. Das ware bei-
spielsweise eine Streckung des Ellenbogens, wenn Ober- und Unterarm quasi pa-
rallel zum Bizeps verbunden sind, oder eine Rotation des Oberkédrpers, wenn die
Schulter- und Hiiftregion diagonal mittels des Blockademechanismus miteinander
verbunden werden.

Die Blockade erfolgt mittels eines Kontaktelementes (5.6), der infolge Fliehkraft
nach auBen gedrangt wird. Damit die Fliehkraft das Kontaktelement (5.6) bewegt,
muss dessen Drehpunkt auBerhalb des Masseschwerpunktes liegen. Ab einer be-
stimmten Auslenkung hackt das Kontaktelement (5.6) in einer Formschlussstruk-
tur (5.3) am Stator (Gehause) formschlissig ein und die Rotation wird gestoppt.
Die zentrifugale Bewegung resultiert aus der Fliehkraft und der Kraft einer Rlck-
holblattfeder (5.7), die das Kontaktelement (5.6) bei niedriger Drehzahl wieder
nach innen zieht. Die Steifigkeit dieser Feder bestimmt die Auslésedrehzahl und
kann variiert werden.



10

15

20

25

30

WO 2023/078893 PCT/EP2022/080498

Das Blockadesystem (1.1) besteht somit aus zwei Ebenen. In der ersten kdrper-
nahen Ebene befindet sich der Blockademechanismus (1.1.3), in der zweiten Ebe-
ne der Aufspulmechanismus (1.1.2), wobei die Reihenfolge beliebig ist.

Mit derselben Anordnung, jedoch ohne formschlissiges Profil in der Formschluss-
struktur (5.3) kann eine Blockade in Form einer Rutschkupplung (&hnlich wie
Trommelbremse) realisiert werden. Je héher die Drehzahl umso hdher ist die
Bremswirkung, die bis zur Relativbewegung 0 gehen kann.

Dieses selbstausldsendes System bezieht die Energie zur Aktivierung der Blockade
ausschlieBlich vom Auszugmechanismus selbst, also von der Bewegung der Kor-
persegmente. Die Masse des Kontaktelementes (5.6) sowie die Federkraft der
Rickholfeder (5.7) sind konstant und demzufolge auch die Auszugsgeschwindig-
keit des Auszugelementes (1.4), die die Blockade einleitet. Durch Variation dieser
beiden Komponenten kann das Verhalten definiert werden. Dazu kann eine ex-
zentrische Stellschraube (18.1) eingesetzt werden, die die Vorspannung der Blatt-
feder variiert (Fig.18).

Gesteuertes Blockadesystem mit Hilfsenergie:

Eine weitere neue, hier vorgestellte Vorrichtung bezieht die Energie zur Blockade
von einem elektromagnetischen System. Da heiBt, es wird kein Fliehkraft bend-
tigt, sondern der rotierende Teil und der stehende Teil besitzt je eine gegensei-
tige formschlissige Struktur, die mit der Hilfsenergie zusammengeflhrt werden.
Im energielosen Zustand sind die Teile voneinander entfernt und haben keinen
Kraftschluss. Mit Hilfsenergie werden die Teile zueinander bewegt und besitzen
einen Formschluss, der die Blockade bewirkt (Fig.12).

Die Funktion kann aus Sicherheitsgriinden umgedreht werden, sodass ohne
Hilfsenergie die Blockade aktiviert wird und mit Hilfsenergie die Beweglichkeit
gegeben ist.

Dieses Blockadesystem mit Hilfsenergie bietet die Moglichkeit, die Blockade zu
beliebiger Zeit unabhangig von der Geschwindigkeit auszulésen. Die Auslésung
kann von verschiedenartigen Sensoren wie Beschleunigungssensoren, Gyrometer
oder Kraftsensoren ausgeldst werden. Sind beispielsweise an den Anbindungs-
strukturen Beschleunigungs- sensoren angebracht, kann aus Differenzbildung und
Integration die Auszugsgeschwindigkeit und Uber die Geometrie die Gelenksrota-
tionsgeschwindigkeit ermittelt werden. Die gleiche Information erhalt man aus
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der Differenz zweier Gyrometern, die beispielsweise an Ober- und Unterarm oder
an Schulter und Hiifte montiert sind. Letzteres erfasst die Oberkdrperrotation und
somit die Wirbelsaulenausdrehung. Die Differenzbildung ist wichtig, da sich der
Korper meist auch als Ganzes im Raum bewegt. Die Information Uber die Lan-
genanderung zwischen den Anbindungsstrukturen kann auch vom Blockadeele-
ment (1.1) selbst kommen, wenn ein integrierter Drehzahlsensor bzw. Drehpositi-
onssensor wie in Fig.17 beschrieben eingesetzt wird.

Darlber hinaus kénnen die Daten von diesen Sensoren mit anderen Parametern
und Informationen verkoppelt werden, um die Ausldsung der Blockade ilber einen
Algorithmus einzuleiten. Uberdies kann mit den aktuellen Daten der Sensoren
pradiktiv eine Unfallsituation berechnet werden. Aus den verschiedenen Trajekto-
rien von Kdrpersegmenten ist ersichtlich, ob ein Uberschreiten der normalen phy-
siologischen Auslenkungen von Kdrpersegmenten stattfinden wird.

Dazu ist auch das Wissen uber das Fahrverhalten von Protektortragern hilfreich,
welches ebenfalls mit der beschriebenen Sensorik erfasst werden kann. Diese In-
formation kann aus dem aktuellen Fahrstil oder auch aus den abgespeicherten
friiheren Fahrten gewonnen werden. Damit kann auch ein schlechter bzw. unsi-
cherer Fahrer identifiziert werden, wodurch die Ansprechschwelle der Blockade
reduziert werden kann und umgekehrt. In den Auslésealgorithmen kénnen weite-
re Information einflieBen, die von einem komplexen Informationsnetzwerk, bei-
spielsweise mit anderen Fahrern und Trainern oder auch vom GPS kommen.

Werden mehrere Blockadeeinheiten an mehreren Kdrpersegmenten eingesetzt, so
kann prozessorgesteuert eine optimale Blockadeabfolge definiert werden, damit in
der dynamischen Unfallsituation die unterschiedlichen Massentragheitskomponen-
ten des menschlichen Kdérpers berlcksichtigt werden und der Unfall beispielsweise
mdglichst wirbelsaulenschonend ablauft (Fig.8).

Eine Kombination zwischen selbstauslésendem und aktiven Blockadesystem kann
erreicht werden, indem die Rotoranordnung mit Zentrifugalkraftprinzip des
selbstausldsenden Systems eingesetzt wird, jedoch das formschllssige Gegen-
stick im Stator mit Hilfsenergie verschiebbar ist, sodass der Formschluss wie be-
schrieben erfolgen oder nicht erfolgen kann (Fig.19). Dazu kann der Formschluss-
struktur (5.3) in axialer Richtung verschoben werden. Ist diese ganz ausgefahren,
kénnen die Kontaktelemente (5.6) zwar durch die Rotation nach AuBen geschleu-
dert werden, aber keinen Formschluss erreichen und somit keine Blockade auslé-
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sen. Erst wenn die Formschlussstruktur (5.3) in die Struktur eingefahren wird,
erfolgt die vorher beschriebene Blockade. Die Formschlussstruktur kann auch eine
konische Innenstruktur (19.1) besitzen, wodurch je nachdem wie weit die der
Formschlussstruktur eingefahren wird, der Luftspalt und somit der Auslenkweg
des Blockadeelementes (5.6) und somit die Blockadeauslésung variiert. Somit
kann die Ausldsegeschwindigkeit mit geringer Hilfsenergie eingestellt werden.

Die axiale Verschiebung kann beispielsweise derart erfolgen, dass die FormschuB3-
struktur (5.3) auf einem Feingewinde am Gehause sitzt und Uber ein Getriebe
oder Riementrieb von einem Schrittmotor gedreht wird und somit in der axialen
Richtung verschiebbar ist. Diese Justage kann auch handisch erfolgen. Somit wa-
re die Ausldsung flr eine Person oder Anwendungsfall einstellbar aber fix.

Figurenbeschreibung:

Fig. 1 zeigt eine Person in Bewegung, welche mit dem Blockadesystem ausgestat-
tet ist, das aus mehreren Blockadeeinheiten (1.0) besteht. Die Blockadeeinheiten
(1.0) setzen sich aus Blockadeelementen (1.1) und Zugelementen (1.4) zusam-
men, die an den Kérperanbindungsstrukturen (2.1) befestigt sind. Die Blockade-
elemente (1.1) bestehen aus Gehause (1.1.1, 1.1.4), einem Aufspulmechanismus
(1.1.2) und einem Blockade- mechanismus (1.1.3).

Die einzelnen Blockadeelemente (1.1) kdnnen durch Steuerleitungen (1.3) mit
einem zentralen Steuer- und Ausldsegerat (1.5) verbunden sein.

Fig. 2 zeigt zwei Uber ein Scharniergelenk (3.6) verbundene Kérpersegmente
(2.2), an die jeweils eine Kérperanbindungsstruktur (2.1) angebracht ist und auf
der jeweils ein Blockadeelement (1.1) angebracht ist und mittels eines Zugele-
mentes (1.4) verbunden sind. Das Blockadeelement kann durch verknoten (2.3),
nieten (2.4), nahen (2.5), kleben (2.6) verschweiBen (2.7), schrauben (2.8) und
per Draht (2.9) mit der Kérperanbindungsstruktur (2.1) verbunden werden. Das
Blockadeelement (1.1) kann auch nur einseitig von Gelenk eingesetzt werden,
wobei das Zugseil Uber die Zuganbindung (1.2) mit der korrespondierenden An-
bindungsstruktur (2.1) verbunden wird.

Fig. 3 stellt ein menschliches Skelett (3.7) mit verschiedenen Kdrpersegmenten
(2.2) dar, die durch Drehgelenke (3.1), Kugelgelenke (3.2), Kondylengelenke
(3.3), planare Gelenksverbindungen (3.4), Sattelgelenke (3.5), Scharniergelenke
(3.6) verbunden sind.
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Fig. 4 zeigt zwei Hande, die jeweils ein Blockadeelement (1.1) und das andere
Ende einer Zugelement (1.4) auseinanderziehen (4.1) oder zusammendricken
(4.2). Hier sieht man, dass das Blockadeelement unter einem definierten Ge-
schwindigkeitsschwellwert frei beweglich ist, jedoch lber einem definierten Ge-
schwindigkeitsschwellwert blockiert.

Fig. 5 zeigt einen Blockademechanismus (1.1.3) eines Blockadeelementes (1.1)
von oben, das durch das Zugelement (1.4) betatigt wird. Detail (5.1) zeigt den
Zustand unter einem definierten Geschwindigkeitschwellwert, wo die Riickholfe-
der (5.7) stérker ist als die Zentrifugalkraft auf die Kontaktelementen (5.6) und
somit der Blockademechanismus (1.1.3) frei beweglich ist. Die gelagerte Aufnah-
mescheibe (5.4) kann sich mit den darin liegenden federrickgestellten Kontakte-
lementen (5.6) um die Achse (5.5) frei bewegen.

Detail (5.2) zeigt den Zustand nachdem ein definierter Geschwindigkeitschwell-
wert Uberschritten wurde, indem der Blockademechanismus (1.1.3) durch den
umliegende Formschlussstruktur (5.3) formschliissig blockiert wurde. Das Auszu-
gelement (1.4) wird beim bzw nach dem Eintritt in das Blockadelement (1.1) ent-
weder in die tangentiale Richtung des Aufspulmechanismus (1.1.2) umgelenkt.

Die Richtung des Auszugselemente (1.4) wird zum Zentrum geflhrt und wird am
Gehause in tangentiale Richtung zum Aufspulmechanismus (1.1.2) umgelenkt.
Dadurch entsteht wahrend der Blockade kein Drehmoment zwischen Gehause und
Anbindungsstruktur (2.1). Wird dieses in Kauf genommen, kann das Auszugsele-
ment (1.4) auch tangential zum Aufspulmechanismus (1.1.2) das Gehause au-
Bermittig verlassen.

Fig. 6 zeigt einen rlckstellenden Aufspulmechanismus, der durch einen Energie-
speicher, wie beispielsweise eine Spiralfeder (6.1) betrieben wird. Das Zugele-
ment (1.4) ist dadurch variabel ausziehbar und kann thermisch (z.B. verschwei-
Ben) (2.7), mechanisch (z.B. verknoten) (2.3), durch Verschrauben (2.8) oder
chemisch (z.B. kleben) mit der Spule verbunden werden.

Fig. 7 zeigt drei Varianten der Blockadeelemente (1.1) in welche der Aufspulme-
chanismus (1.1.2), sowie der Blockademechanismus (1.1.3) radial und axial kraft-
Ubertragend zueinander angeordnet sind. Detail 7.1 zeigt eine radiale Anordnung
des Aufspul- mechanismus (1.1.2) und des Blockademechanismus (1.1.3), wel-
cher mit einem Riemen (7.1.1) kraftschliissig verbunden sind.
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Detail 7.2 zeigt eine radiale Anordnung des Aufspul- und Blockademechanismus
(1.1.3), 1.1.2), welche mit einer Verzahnung (7.2.1) kraftschlissig miteinander
verbunden sind.

(7.3) zeigt einen Schnitt durch die Blockadeeinheit (1.1) in der der Aufspulme-
chanismus (1.1.2) und der Blockademechanismus (1.1.3) mittels einer Achse
(5.5) kraftschlissig verbunden sind und mit einem Gehaduse (1.1.1/ 1.1.4) um-
hillt sind.

Detail 7.1 und Detail 7.2 haben den Vorteil, dass die Anordnung flacher wird.
Fig. 8 zeigt den Bewegungsablauf von Unféllen in zwei dreiteiligen Sequenzen.

Detail 8.1 zeigt die uneingeschrankte Bewegungsfreiheit bei einer definierten Ge-
schwindigkeit. Detail 8.2 zeigt einen Unfall in dem die Blockadeeinheiten (1.1)
blockieren und somit die Gelenke vor zu hoher physiologischer Belastung schiit-
zen.

Fig. 9 zeigt eine Ausflihrungsvariante, in der der Energiespeicher (6.1) zur Straf-
fung des Auszugelementes (4.1) und zum Wiederaufwickeln auf den Spulenkdrper
(6.2) extern angebracht wird. Die Kraftibertragung erfolgt tber einen Umlenkme-
chanismus (9.4), der am Blockadeelement (1.1.3) angebracht ist. Das Zugele-
ment (1.4) kann als Seil (1.4), Ketten (9.2), Riemen (9.3) oder Gurt (9.1) ausge-
fuhrt sein.

Fig. 10 zeigt zwei Ausflihrungsvarianten, in denen die Kontaktelemente (5.6) Uber
einen konzentrischen Formschluss (10.1) oder Uber einen Lagerungsbolzen (10.2)
eingebettet werden kdnnen. In beiden Abbildungen handelt es sich um eine zy-
lindrische Lagerung mit radialer und axialer Fixierung, mit durch Anschlége be-
grenzter Rotationsfreiheit. Eingezeichnet sind auch die gekriimmten Blattfedern
(5.7), die gegen die Zentrifugalkraft wirkt und die Kontaktelemente (5.6) unter
einer bestimmten Rotationsgeschwindigkeit zentripedal zurlickholen.

Fig. 11 zeigt drei Ausflihrungsvarianten des Blockademechanismus (1.1.3). Detail
(11.1) zeigt den Blockaderotor (11.1.1) in einer Anordnung mit Fligelstruktur in
einer vorzugsweise viskdsen Flissigkeit (11.1.2) eingebettet. Diese bieten bei
kleiner Geschwindigkeit einen geringeren Widerstand als bei hoher. Uberdies
kann bei abrupt steigender Geschwindigkeit die Flissigkeit (11.1.2) nicht schnell
genug umgelenkt werden und der Rotor des Blockademechanismus (1.1.3) wird
somit starker blockiert. Der Effekt wird verstarkt, wenn die Rotorflligel beispiels-



10

15

20

25

30

WO 2023/078893 PCT/EP2022/080498

weise stegartig (11.1.1) aufgebaut sind oder radiale Schlitze vorweisen in die
starre, rechenférmige Lamellen greifen, die am Stator befestigt sind.

Detail (11.2) zeigt eine elektromagnetische Kupplung mit jeweils einem Drehzahl-
Sensor (11.2.2, 11.2.3), sowie einer elektromagnetischen Spule (11.2.1), die bei
definierter Drehzahl den Blockademechanismus (1.1.3) magnetisch arretiert.

Detail 11.3 zeigt einen Blockademechanismus (1.1.3) der durch Fliehkraft die
Kontaktelemente (5.6) arretieren lasst.

Detail (11.4) zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel des Blockadeelements (1.1), indem
der Blockademechanismus (1.1.3) mit dem Aufspulmechanismus (1.1.2) axial ge-
lagert ist und als Einheit Uber einen definierten Drehpunkt (11.4.1) gelagert ist.
Diese Einheit wird Uber eine Feder- Riickstellung (11.4.2) unter einem Belas-
tungsschwellwert in einer definierten Position gehalten. Ubersteigt die Energie
den Belastungsschwellwert, so wird die Blockadeeinheit mit dem Aufstellmecha-
nismus Uber den definierten Drehpunkt gegen das Gehause (1.1.1) formschlissig
gedrickt und somit arretiert.

Fig.12 zeigt beispielhaft zwei Ausfiihrungen einer elektromagnetisch gesteuerten
Blockadeeinheit. In Detail 12.1, bzw. in der VergréBerung in Detail 12.3 sieht man
eine Variante mit zwei axial angeordneten Arretierungsplatten (12.4), (12.5), wo-
bei (12.5) auf der Achse verschiebbar ist, aber ein Drehmoment beispielsweise
Uber Nut und Feder auf die Achse Ubertragen kann. (12.4) ist starr mit dem Sta-
tor verbunden. Ohne elektromagnetische Aktivierung werden die beiden Platten
durch eine Feder (12.6) auseinander gehalten.

12.3. zeigt eine Detailansicht vom (12.1) und (12.2) aus einem andern Winkel mit
den beiden Arretierungsplatten (12.4), (12.5), welche fir den Formschluss kom-
plementdren Profilen aufweisen.

Die Blockade wird dadurch erreicht, dass die untere Platte (12.5) in die obere
Platte (12.4) formschlissig eingreift, dadurch erreicht, dass durch eine strom-
durchflossene elektrische Spule (12.2.1) ein Magnetfeld erzeugt wird, welches
durch den Gehauseteil (12.2.7), die feststehende Platte (12.4), die rotierende
Platte (12.5) und das ringférmige Joch (12.8) geschlossen wird und im Luftspalt
zwischen den Platten (12.4) und (12.5) Anziehungskrafte auf die Platten ausgeibt
wird. Ohne ein formschlissiges Profil ist auch eine Reibungskupplung realisierbar.
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In Detail 12.2 sieht man ein weiteres Ausflihrungsbeispiel in dem das Gehéause
(1.1.4, 1.1.1) die elektromagnetische Spule (11.2.1) umschlieBt.

Fig.13 zeigt zwei Kérperanbindungsstrukturen (2.1) in denen die Blockadeeinheit
(1.1) mit einem Zugelement (1.4) durch einen Umlenkmechanismus (13.1, 13.2)
mit sich selbst gekoppelt wird. Das heiBt, eine Seite vom Zugelement (1.4) fihrt
wie bisher beschrieben zur Trommel des Blockadesystems, wobei das andere En-
de von (1.4) Uber die Umlenkung (13.1 bzw. 13.2) zu einem fixen Punkt bei-
spielsweise am Gehduse der Blockadeeinheit oder zur Kérperanbindung (2.1)
selbst flihrt. Somit wird die Maximalbelastung infolge des Flaschenzugprinzips
verdoppelt. Dies wird durch Gleitflachen (13.1) oder durch gelagerte zylindrische
Kérper (13.2) erreicht.

Gleichzeitig mit der Verdoppelung der Blockadekraft wird die Auszugléange des
Seiles aus der Spule verdoppelt, was bei gleicher Zeiteinheit zu einer Verdoppe-
lung der Rotationsgeschwindigkeit fiihrt und folgedessen die Fliehkrafte bezie-
hungsweise viskdse Effekte und somit die Blockier- beziehungsweise Bremsfunkti-
on erhéht.

Fig.14 stellt ein abstrahiertes Scharnieergelenk des menschlichen Kérpers dar, in
dem man sieht, dass eine Biegung in der neutralen Faserlinie (14.2) keinen Lan-
genversatz bewirkt. Versetzt man nun parallel zur neutralen Faserlinie (14.2) die
Versatzflachen (14.3), so wird die Langenveranderung mit dem Abstand vom
Drehpunkt signifikant.

Fig. 15 zeigt eine weitere Variante eines Blockadesystems (1.1), welche zwei Zu-
gelemente (1.4a, 1.4.b) besitzt, welche aus zwei gegenliberliegenden Ausléssen
in entgegengesetzte Richtung entlang der Kraftlinie zu den beiden Kérperanbin-
dungsstrukturen (2.1) fihren. Die beiden Zugelement (1.4a, 1.4.b) sind auf dem
Spulenkérper (5.4) im gleichen Richtungssinn aufgewickelt und kénnen lberei-
nander (15.4) oder in zwei separaten Wickelkammern (15.3) nebeneinander lie-
gen. Der Vorteil liegt darin, dass das Blockadesystems (1.1) selbst keine Anbin-
dung (vernahen, verkleben, vernieten etc.) zu einer Kérperanbindungsstuktur
(2.1) haben muss und das Gehduse kleiner gestaltet werden kann. Oft ist auch
bei der Kérperanbindungsstuktur (2.1.) wenig Platz vorhanden, sodass ein Blo-
ckadesystems (1.1) dort stéren wiirde. Bei Verwendung zweier Wickelkammern
(15.3) auf dem Spulenkérper, kénnen diese unterschiedliche Durchmesser (15.5)
besitzen, wodurch sich die Position des Blockadesystems (1.1) nicht symmetrisch
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zwischen den Aufhangepunkten einstellt, sondern sich mehr zu einem Befesti-
gungspunkt bewegt, wodurch auf unterschiedliche Gegebenheiten von Gelenkty-
pen und das Designe von Kleidungsstiicken Riicksicht genommen werden kann.

(15.a) zeigt im Aufriss das Grundprinzip der zweifachen Wicklung, wobei (15.b.)
das Prinzip einer praktischen Ausfiihrung zeigt, welches im Gehause zwei Bolzen
(15.1) enthalt, welche einerseits die Zugelemente (4.1a, 4.1b) in die Tangente
(15.1) des Aufspulmechanismus (1.1.2) umlenken und gleichzeitig zumindest ein
Bolzen die Verankerung fiir die Spiralfeder darstellen. 15.c und 15.d zeigen Spu-
lenvarianten.

Fig.16 zeigt die Verwendung von Reflexlichtsensoren (16.1), die im Gehause
(16.7) implementiert sind und die detektieren, wenn die Kontaktelemente (5.6),
(16.6) wahrend der Rotation den Sensor passieren. In Position (16.a) befindet
sich ein Kontaktelemente (5.6) (16.6) vor dem Sensor, wodurch das ausgestrahlte
Licht (16.2) stark reflektiert wird (16.3a). In Position (16.b) ist die Distanz groBer
und das ausgestrahlte Licht (16.2) wird schwécher reflektiert (16.3b). Es kann
ein Sensor eingesetzt werden oder auch mehrere. Dargestellt sind hier zwei Sen-
soren. Damit wird es mdglich, auch die Rotationsrichtung zu detektieren, wenn
die beiden Sensoren <90° beispielsweise 45° positioniert werden oder beide Ha-
cken eine unterschiedliche hell-dunkel Oberflachencodierung (16.4) und (16.5)
besitzen. Vorzugsweise wird fir die Unterscheidung ,Hacken-kein Hacken" eine
Schwelle definiert und das Signal digital weiterverarbeitet (Zeitmessung).

Die Rotationsrichtung kann auch mit nur einem Sensor gemessen werden, wenn
das reflektierte Signal analog aufgenommen wird. Aufgrund der Form des Kontak-
telemente (5.6) (16.6) schaut die gemessene Kurve des Reflexlichtes namlich
drehrichtungsabhangig aus.

Anstatt eines Reflexlichtsensors (16.1) kann auch ein magnetischer Sensor in
Form einer Detektorspule oder eines Hall-Sensors, oder ein Ultraschallsensor oder
eine Mikrophonkapsel eingesetzt werden.

Fig. 17 zeigt eine Mdglichkeit, wie aus der Bewegung von Kérpersegmenten zuei-
nander unter Verwendung eines Blockadesystems elektrische Energie gewonnen
werden kann. Dazu wird im rotierenden Teil (17.8) am Umfang oder an einer der
Stirnseite nahe am Umfang ein Permanentmagnet (17.2) positioniert, welcher
Uber sein Magnetfeld (17.3) in einer feststehenden Spule (17.1) eine Spannung
induziert. Die Ausrichtung des Magneten kann wie in Detail 17.b dargestellt in
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radialer Richtung oder in tangentialer Richtung (17.c) erfolgen. Zur Verstarkung
des magnetischen Flusses kann ein Spulenkern (17.4) beispielsweise aus Eisen
oder Ferrit verwendet werden. Wird die Spule nicht direkt in das Gehduse einge-
baut, kann die Spule (17.1a) auch auBerhalb des Gehauses positioniert werden
und der magnetische Fluss wird mit einem langeren Eisenkern (17.5) nach auBen
geleitet. Die bremsende Wirkung wahrend des Riickspulens des Auszugelements
kann verhindert werden, wenn mittels Elektronik in dieser Phase die Last abge-
trennt wird.

Fig.18 zeigt die M&glichkeit, die Blattfeder (5.7) mittels eines Exzenters (18.1)
variabel vorzuspannen und somit die Riickstellkraft einzustellen.

Fig. 19 zeigt die Formschlussstruktur (5.3), die in axialer Richtung ausfahren
kann und somit die Blockadefunktion deaktiviert werden kann. Eingezeichnet ist
der eingefahrene Zustand, der die Blockade ermdglicht.

(19.1) zeigt eine konische Formschlussstruktur (5.3) im Aufriss, (19.2) zeigt diese
Struktur durch den Schnitt AA (19.1) im Grundriss und (19.3) zeigt den Rotor mit
den Kontaktelementen (5.6) im Grundriss. Wird die Formschlussstruktur (19.1) in
axialer Richtung verschoben, so andert sich der Luftspalt und die Kontaktelemen-
te (5.6) mussen verschieden weit ausfahren, wodurch die dazu notwendige Dreh-
zahl unterschiedlich ist.

(5.3) kann auch ohne formschliissige Struktur ausgelegt sein (auch fur (19.1)),
wodurch wie bei einer Trommelbremse die Rotation gebremst wird.
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ANSPRUCHE

Begrenzung der physiologischen Bewegungen von K&rpersegmenten (Fig.
2, Fig.3) dadurch gekennzeichnet, dass Kdrpersegmente mittels eines
Auszugelementes (1.4) und eines Blockadeelementes (1.1) miteinander
verbunden sind, derart, dass das Auszugelement (1.4) auf einem Aufspul-
mechanismus (1.1.2) im Blockadeelement (1.1) aufgewickelt ist, beim
Ausziehen einen gekoppelten Blockademechanismus (1.1.3) antreibt, wel-
cher bei Uberschreitung einer bestimmten Geschwindigkeit eine weiter
Drehung ganz oder teilweise blockiert.

Blockadesystem nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet, dass dieses
zumindest aus einer Blockade Einheit (Fig.1) besteht, welche am K&rper
Uber mindestens zwei festgelegte Verbindungspunkte an variabel mitei-
nander verbundenen Kérpersegmenten (Fig. 3) getragen wird.

Blockadesystem nach Anspruch 1 und 2 dadurch gekennzeichnet, dass es
unter einem Geschwindigkeitsschwellwert beweglich ist. (Fig. 4)

Blockadesystem nach Anspruch 1 bis 3 dadurch gekennzeichnet, dass die-
ses eine Blockade durch einen Blockademechanismus Uber einem Ge-
schwindigkeits- schwellwert einleitet. (Fig. 4, 5)

Blockadesystem nach Anspruch 1 bis 4 dadurch gekennzeichnet, dass es
einen sich rickstellenden Aufspulmechanismus (Fig. 6) beinhaltet, der eine
Langenveranderung in einem spezifischen Bereich erméglicht, welcher
kraftiibertragend an einen Blockademechanismus gekoppelt ist (Fig.7), der
formschlissig oder liber Reibung den Aufspulmechanismus blockiert und
die Langenveranderung verhindert und somit die auftretende Kraft auf-
nimmt.

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass verschiedene Kér-
persegmente, die liber verschiedenen Gelenken wie Drehgelenke, Schar-
niergelenke, Sattelgelenke, planaren Gelenksverbindungen, Kondylen- oder
Kugelgelenken (Fig. 3) einzeln oder in Kombination miteinander verbun-
den sind mit dem Bockadesystem ausgestatten werden kdénnen.
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10.

11.

12.

13.

14

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass die gegenlberliegen-
den Teile des Blockadesystems durch aufnahen, aufnieten, anknoten, kle-

ben, verschweifen, schrauben, per Draht verdrahten, an der Kérperanbin-
dungsstruktur verbunden werden kénnen (Fig. 2).

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass die Laéngenverande-
rung durch eine Spule oder Rolle realisiert wird, auf der ein Zugelement in
Form einer Schnur, Draht, Seil, Riemen, Band oder Kette aufgerollt oder
umgelenkt wird (Fig. 9).

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Ansprichen dadurch gekennzeichnet, dass der sich riickstellende
Aufspulmechanismus durch einen Energiespeicher betrieben wird, der sich
im linearen Spannungsbereich befindet (Fig. 6).

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass das flexible Zugele-
ment in dem rickstellenden Aufspulmechanismus thermisch (z.B. ver-
schweiBen), mechanisch (z.B. verknoten), oder chemisch (z.B. kleben) fi-
xiert wird (Fig.6).

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Ansprichen dadurch gekennzeichnet, dass die mechanische Ver-
bindung zwischen Aufspulmechanismus und Blockade- Mechanismus durch
Keilriemen, Zahnriemen, Umlenkrollen, Zahnrader, Reibung oder mit einer
Welle verbunden, bzw. realisiert wird. (Fig.7)

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass es eine mechanische
Kupplung in Form einer gelagerten Aufnahmeplatte in der mindestens ein
Kontaktelement drehbar gelagert ist, beinhaltet. (runde Anordnung) (Fig.
10)

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass die Aktivierung des
Blockademechanismus durch Zug oder Druck erfolgen kann und in einem
mathematischen Zusammenhang mit erwahnten Schwellwert steht. (Fig. 4)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

15

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Ansprichen dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente
durch Stifte oder einen Formschluss gelagert werden. (Fig. 10)

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Ansprichen dadurch gekennzeichnet, dass die Kontaktelemente
(5.6) bei Uberschreitung des Schwellwerts eine Bindeflache mittels Form-
schluss mit dem umliegenden Gehause bilden und somit eine Blockade er-
wirken. (Fig. 5)

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass der Blockademecha-
nismus abhangig vom Schwellwert mechanisch, elektrisch, elektromagne-
tisch, viskos, durch Fliehkraft oder einer Kombination derer auslost.

(Fig.11)

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass die Blockadeeinheiten
entweder mechanisch, elektronisch, oder aus einer Kombination derer aus-
geldst werden kénnen, sowie in einem Blockadesystem in welchem die Blo-
ckadeeinheiten (Fig.11., Fig.12) drahtlos oder mittels Steuerleitungen mit
einem zentralen Steuer- und Ausldsegerat verbunden sind. (Fig.1)

Blockadesystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden und nach-
folgenden Anspriichen dadurch gekennzeichnet, dass die Blockade Einheit
(1.1) Uber eine Umlenkung mit dem jeweils gegeniliberliegenden Teil / en
und sich selbst gekoppelt werden kann. (Fig. 13)

Blockadesystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-18 dadurch
gekennzeichnet, dass auf dem Spulenk&rper (6.2) Ubereinander in einer
Wickelkammer (15.4) oder in zwei getrennten Wickelkammern (15.3) zwei
Zugelement (1.4a, 1.4.b) gleichsinnig aufgewickelt sind, derart, dass diese
zwei Zugselemente in entgegengesetzter Richtung den Spulenk&rper (6.2)
verlassen und zu den Koérperanbindungsstrukturen (2.1) fihren, wodurch
sich das Blockadeelemente (1.1) zwischen den Kdrperanbindungsstruktu-
ren (2.1) positioniert.
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21.

22.

16

Blockadesystem nach Anspruch 1 und 19 dadurch gekennzeichnet, dass die
zwei getrennten Wickelkammern (15.3) des Spulenk&rper (6.2) unter-
schiedliche Durchmesser haben kdnnen, wodurch eine asymmetrische Aus-
zugslange entsteht. (15.5)

Blockadesystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-20 dadurch
gekennzeichnet, dass zur Messung der Umdrehungen des Rotors (5.4) des
Blockadeelementes (1.1) ein oder mehrere Sensoren eingesetzt werden,
die die Position des Kontaktelementes (5.6) entweder optisch mit Reflex-
lichtsensoren, magnetisch mit einer Detektorspule oder einem Hallsensor
oder mit einem Ultraschallsensor messen und im Statorgehduse am Um-
fang der Innenseite zugewandt oder seitlich in der Hohe der Innenseite
zugewandt positioniert werden.

Blockadesystem nach einem oder mehreren der Anspriiche 1-21 dadurch
gekennzeichnet, dass die Rotation zur Energiegewinnung verwendet wird,
indem im rotierenden Teil (17.8) am Umfang oder an einer der Stirnseite
nahe am Umfang ein Permanentmagent (17.2) positioniert wird, dessen
bewegtes Magnetfeld (17.3) in einer Spule (17.1) im Stator eine Spannung
induziert.
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
INV. A61F5/01

ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )
A61F

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehérende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe}

EPO-Internal

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A US 2021/030575 Al (BICHLER VINZENZ [DE] ET 1-22
AL) 4. Februar 2021 (2021-02-04)
Absatze [0003], [0057] - [0061]
Abbildungen 4c, 4c, 6

A Us 5 712 011 A (MCMAHON THOMAS A [US] ET 1-22
AL) 27. Januar 1998 (1998-01-27)
Abbildungen 1-7

Spalte 4, Absatz 1-3

A DE 10 2018 116569 B3 (BETTERGUARDS TECH 1-22
GMBH [DE]) 14. November 2019 (2019-11-14)
Abbildungen 1-6

Absatze [0050] - [0057]

I:' Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen‘}_‘ Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen "T" Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
wan M . . ! ) ., Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Pric AL undr
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist ér}mzldung nlchtgollllldlertasonpdgrnlnur zdudeelrstandnls gef der 4
"E" frlhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Tﬁé%r%é”gnzg”e%ggeﬁ 58{39” en Frinzips oder der inr zugrundeliegenden
dem internationalen Anmeldedatum verdffentlicht worden ist "X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung;; die beanspruchte Erfindung
"L" Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentiichung belegt werden w» yiersttentlichung von besonderer Bedeutungs; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
o auggefﬂhrt) o , . werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren
O" Veroffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ] Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mar?gagmen beéleht " diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nac won . . ) I S
dem beanspruchten Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist &" Verdffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist
Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts
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Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Barnas, Christoph

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehdren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2022/080498

Im Recherchenbericht
angeflihrtes Patentdokument

Datum der
Verdffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Verdffentlichung

UsS 2021030575 Al 04-02-2021 Ca 3032346 Al 01-02-2018
DE 102016114110 Al 01-02-2018
EP 3490511 a1l 05-06-2019
HR P20201838 T1 19-03-2021
PT 3490511 T 25-11-2020
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