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oz

(620)+= 747 #EA 5 ATk, A7 Al A FFF(610)= 2

FHZ5ol| 9= A FEAdE 599, *(}71 A3 A FFAPLI))F AZE 5= vk, 2o wkEl, 4] Al
A FEF(610)= 7] FA AE(100) 9] #H5Fo A= SaE(AE 501, 47] 13 shA(PX3)E 7] A
4 ASGELVD) S AFE 4= vk, =3, A7) A2 AY (6200 7] FA D (100) 9 % °ﬂ AA8k=
A FaA7) 7—2% k. o wE, A7) A2 A9 TFF(6200E A7) T4 HE(100)9] S YA &)
= 3A2ERE A7) A9 HSHELVDD)S AlFd 4 .

A AAdelA, 7] Al AL FFF-(610)= A7) A3 AY FFAPL) I A2 FALD 5= ok, =3, 4]
Al AY FFHF(610)= A7) A1 € A2 Y9 FFAEPLL, PL2)3 dFH oz AAEA &S 4= duk. 4]
A1 L A2 AY FFAE(PLL, PL2)S A7) AY A (700) S 25E A7) A9 HAHELVD) S ATEE 5+ 9
o, el wheh, A7) BA AX(10)e A7) Al A9 FFE610)2F A7) Al A FFAPLD (Ea, A7) A2
A T (PL2) S AAA7]7] s o] ol widES XA &S 5 Ark. wepA], 7] HIEM 3
ANDA)S] Z(AE B9, 7] HY FFF(600)ZFE 47l ZA #E(100)7h49] A ND))7F 4" 5
ATt

e
i
>
2
=2
>
ox
N
2
i)
=y
o
T3
(e}
8
O
>
>
N
=
=3
>
o2
ol g
=
(=)
=
Iz
R0
i,
o4y
)
>0 H
ox
N
=3
>,

3 >
A HAJELVDD) S AFRS 4= k. =3, 7] dAY v (7000 7] Al dd
AdE 591, 47 A1 & A2 19 354 E(PLL, PL2))°§ 7] AY AELVDD) & Agd =
A € (700)0] 7] EM 2 (100) 9] A5l 7] A AR (ELVDD) & AdEdhel o, %
Al AL (100) 2 Alg=H = 47 A9 A (ELVDD) o] At %‘o}(IR—DROPV} WAE k. e Ao,
71 A ' (700)2 37 BAl GG DA wiAE = Q).

r_\.(g

T 38 FEEHE, AV Al 3ACPXDE 34 JZ(PCH) Z Al 7] 24 gol=(0LEDDE g 4= Q).
471 Al kA HAZ(PCHE A7) Al F7) 3% to] L= (0LEDD 2 7% AFE AT F I, A7) A1 f77]
g o] Q= (0LEDD & A7) F+5 AFel 713t 3S S = k. 7] A2 2 A3 FAE(PK2, PX3)
747k 7] Al sAMPXD) e 2 R AdAHow FAd 2 FFRE sHE 5 .

A7) AL B4 HR(PCHE Al ERAASE(TD), A2 ERA2H(T2), A3 EWA2EH(13), A4 EWRA2E
(T4), A5 ERAXE(T5), A6 ERAXE(T6), A7 ERASE(17), 2EA AHAHCST), R F28 779
AEI(CBS) & X33 4= Slrt.

A7 A1 F7] 3 9ol Q= (0LEDDE Al GAHAE 9, oz w@xl) 2 A2 dRH(AE B, Mr=
2D E X8 F e, A Al f7] $F to] L=(0LEDL) ] A7) Al Bl 7] A6 ENA 2~ (T6)
2D A7 A7 ERAZE (T AA4F 2, AV A2 dx= 3% AH(ELVSS) S AlFw-s 4= Aok, A7) Al

N

| &34 tho] 9 =(0LED1) &= A7) T-% AFo] A33l= 3

ki
A&

4o AT 5 v
A7] 2EGA AHAEHCSD = Al 92} 2 A2 @25 2833 ¢ vk, 7] 2EZA] AHAHCST) Y 37
AL A 7] AL EAAZE (DS AAsa, 47 2EA ARAECSD) ) A7) A2 B A9 4
(LD & A = 25k 7] 22 ARAECDE 421 ALAIE AS@Ne] Mg T 5
7] AL ERAZE(TDY AE Be] A% A8 §4 5 Ak,

A7) BaE ARAE B AL B B A2 B4R £ 4 vk AY) Raw ARG A7) Al
= g7 A3 EAAZE IS Aann, 47 FaY AR 37 Az B g7 AL AelE
AEENE ATEE 5 AT, A7) F27 ARAE )7 A7) AL AE ABGDe Ago] FHEE A
7] AL EAA 2B (TDE] ARlE wape] Aeke 4570l neh, 371 228 AAE(CB)E 37 A

o= wAtel AdAEHE WA 4 v,

T ot
ok

2 2

A7) AL EQAZEHIDE ACE wa, AL @A Bol, &2 B 2 A2 BAAE B, =dd
FE 5 k. A7 AL EAAZE D A7) AelE WA 47 2EeA ARAE S 3]
2 5 Ak A7) AL EAAZE D A7) AL BAE 7] A2 EAA2E(12)9 949 5

_9_



[0056]

[0057]

[0058]

[0059]

[0060]

[0061]

[0062]

[0063]

[0064]

[0065]

SIHS31 10-2022-0088606

ASH(DATA) & AlgEe = Ak, 47] Al ERASE(TD O] Z7] A2 d2b= 7] 216 E-

371 A ZH(TD= 7] AlolE dakel A7) Al @At Afole] gt

7]§3P°4 371 ?% AFE AT & dd. dE 50, 471 All EIAZEH(TD = &5 EIAREE AHdE
[e]

71 X112 EJAZE(T2)= AClE &2, Al @ (A5 & a2 w2 g2 A2 dA(dE 59,
& . A7) A2 ERASE(T2)9] 27] AlClE gk 7] AlolE Wi (GL)& F8 7] Al

1 AlPlE AZ(GHE Ade 4 g,

271 A2 ERAZE(T2)= 7] Al AlClE Az (el §93dte] ©2 Ee 'eoxd 5 Q. dF £, 4
7] A2 ERA2=E (T2)7} PMOS EAA2=E QD A5, 7] A2 ERAZE(T2)+= 7] AL AClE 25 (GN)7F &
of At #Ee 7 w HexE, 7] Al ACE AS(GN)7F &9 A dES JHd u "2E 5 o

271 A2 ERA=E(12)9] 7] Al dA2= 7] dielg wid (L)< &3 A7) diolel SHDATA) & Algwts
T ATk A7) A2 ERALEH(T2)9] 3] A2 Z}h 371 A2 ERA2E(12)7F A5 = 73 B3k, 7] A
1 ERAZEH(TD S A1 @x=2 7] dloly dHDATA)S AT + Uk, o& , 371 A2 ERA~H

(T2)= 29" Edx2gHz F= & ).

471 A3 ERMASE(T3)= AlClE @A, &bt AlolE 'xf, Al @at(& 5°], &2 d2h) 2 A2 g (&
o], =l @xhHE 23S o vk, A7) A3 EWALE(T3)9] 7] AlolE & } L ”7] S Aol E k)
= A7) A2 AllE AE(GOE Alews 4 vk, BV A3 ERMALE(T3)9] B7] Al @Ak 7] Al E
AZE(TD ] 7] A2 @xiel AdE 5 vk, 7] A3 ERMALE(T3)9] 7] Xﬂ @b 7] Al ERA A

EI(TD 2] 7] AlolE dxtel Ad= = 3l

A7) A3 EWMXAE(T3)E A7) A2 AolE A
7] A3 EWAX2~E(T3)7F NMOS EAMA AE Sl A9, A7) A3 EWMA A (T3)
of At dMS HE W '2Fa, A7) A2 ACE AS(GO)7F &2 Hst dEs A
A7) A2 AOlE AZ (GO Hsle] A7) A3 EWAXE(TI)7F By 77 B¢, A7) A3 E
(T3)= 471 Al EAAAEH(THE dolo= AAAZA = o). 7] A3 ERA=EH(T3)+= 7] Al
E(TD9 ¥8 ASS B4 = ). oE 5o, 7] A3 EWRALEH(13)+ B EAA2EHE AH

n

o
)

A4 ERAA2E(T4) = Al
_l:_gﬂ‘_ T:]—z].)E 3L 313k /*

171 A3 AlelE A5 (GDE Al
ZE(TD 9] 7] AlolE D}z}g}
E'i‘r A (VIND & Al-5wt

E ©&, st AlolE whAb, Al @A E 5o, A& @A) 3 A2 G5
Ak, 71 A4 ERAZE(T4) 2] 7] AlolE &ap 2 7] sk AlolE dAt
TS g dn. A7) A4 ERAILE(TH) 9] 7] Al @Ak 7] Al EX
Ak, A7 A4 ERAREH(T4) 9] 7] A2 b= 7] AloE %

rlr [
o, «i

A=
= T
2=
a4

),
L 3

S
=

7

OL

7] A4 EWRAAE(T4)E 7] A3 AlelE AT (GDel SH3l H2 e 'Hexd
A4 EWRA2~E (T4)7F NMOS EAHA~E ¢l AL, %71 A4 ERA2E(T4)+= 7]
At dAS 7w "2Ea, A7 A3 AlOlE AZ (G &9 A dws shd

o N

oz

7] A4 ERA2=E(T4)7} 7] A3 AolE AlZ (G EdLEl% s A2 (T & Al
A= 7] AlolE 2713 WG (VIND o] A" 5 ) o uhe}, 2H(TH e “71 Al
EWA2E (T 7] AlolE x5 7] AlolE Jz_ﬂﬁ} AF(VIND 2.2 27|32 4 T}, dE

A4 ERAAAEH(TH)E AOE 27|13 EAXNAHE XH4E

L oo
o

oz

N

24

s

lrﬂ

y

ox " |m

)

o
A

+>

oz

7] A5 EFAZLH(TS) & AlIE @&, Al @AH(AE &9, &2 d2) 2 A2 g2 (dE 59, =
g EFE Ut V] A5 ERAZE(T5)9] 7] AlolE wxts 7] 2 Alo] AL (EDE AT
Ak, A7 A5 EWA2E(T5)9] 7] Al @zt 47 Add ASH(ELVDD) & Ak = Aok, 37 A

WA ZE(T5) ] 7] A2 DAk A7) Al ERAH(TDHS 449 & Utk 7] 233 Alo] AS(EDe
3l A7) A5 EWAAE(TH)7F H2HW, A7) A5 EWAXAEH(TH)E A7 Al EAAAE(THE A
AFELVDD) S AFT 4= Ur).

T o

e

2L oo O
e ot (M o o

A7) A6 ERAAZEH(T6)= ACIE @A, Al @A (dE B9, &2 wxh) 2 A2 dA(dE 59,
& XFL  dn. 7] Al ERALE(T6)] A7) AOIE b= 7] G Ae] AZEE A
T 3tk A7) A6 ERALE(16)9] 7] Al ks 7] Al ERALEH(TD S 49 5 . 37
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AR ~H (T6)2] 7] A2 @A 7] Al K7 @3 tho] = (0LEDD) &} 44 & %E}. A7) w3g Ao] A&
(EM)ell Sgate] 7] A6 EANXAE(T6)7F B2 W, Ay] A6 EWAAE(T6)E=
7] @4 tho] Q= (OLEDD) E A& 4 Urt.

o

7] A7 EIASE (T = AClE &2F, Al @ (S 50, &2 92 2 A2 dx(dE 5o, =<
e 2FE v 7] AT ERAZE(T7)9] B7] Al0lE @Ak 7] Ald Al°lE AZ(@B)E AleeE
Ak, A7 A7 ERAZE(T7) 9] 7] A1 @2k 47] Al 771 233 te] LE(0LEDD o 12E = 3l

71 AT ERAZE (179 47] A2 babs ofwms 27180 AGAIND & AFwe gt

l

or Ay ¢

271 A4 AClE A5 (6Bl SHsted 7] A7 EWRALE (17)7F A2, 7] A7 ERA=E (T = 37
Al F7] & o] L= (0LEDD E 7] o= 2713} AJAIND S AT 4 Ak, 1o wpg}, 7] A7 EAR
A2H(T7)E 471 Al f7] @33 o] Q= (0LEDD 9] A7) A1 9AE A7) o= %73 AF(AIND &2 %7]
SAI = . A& B, 7] AT ERAZE(INE M= 273 ERA=EE (HE 4 Q).

1Al A, 7] A1, A2, A5, A6, B A7 EXAEHE(TL, T2, 15, T6, T7)2 FHRE2(PMOS) EdA =
olar, A7) A3 & A4 EWUAAEHE(T3, T4 AE2(NMOS) EAAAHEY 4 o). 1o uegl, 7] ¥
ENA2~EHES] A1 HEHE HHES Folo] £33 A NEAE XIT 7 Qla, 4] AR EWR
2EE] A2 HEH HHES jstE teAE 23 ¢ qdvk. E=g, A7) A2, A5, A6, AT EWA~
15(T2, 15, T6, T7)& 27 "2A1717] 93k A7) Al AlCE A& (GW), 7] &F Aol s (BN, & 47
14 AlelE 25 (6B)E &9 A A2s 7Hd 4 s, 7] A3 2 A4 ERAAEHE(TS, T4)S 77 d&4]
7] 943 A2 AolE AF(GC) E A3 ACE ANF(GDHE %o At AAs 712 = ),

O

np*

2 oo
[

™
ﬂl

A

, X 39 E=AE 3] AL A FZ(PCHY IR 2

rr

AAARD AomAM veFstAl WAdd 5 v

T 1o EAJE mpe} o], A7) Al A A3 345 (PX1, PX2, PX3)& A7) Al wEk (DS weEk wixE 9l
o A7 Al FACPKDE 7] A2 staPXx2)ek A-8TE 5 Ak, A7) A3 SaPX3)= 7] A2 3F4APK2) S
o]

% 19 B4 AR £gdE EA Y

o
rir

e

BEelI, & 5% & 19 FA

o3
)
2
]

e A

QELENE N

T 1, 4 2 58 x4, A7 A J949(100)2 Al 2 A2 k4 3 2H5-E(PCP1, PCP2) 2 A1 2 A2 EA
225 (ED1, ED2)& ¥+t AT

2
A AAefell A, 7] AL kA 3] 2H(PCPL) B 7] AL A AAHEDD = 7] Al SAPXDE 8T 7 9
. dlE B0, 7] Al & IZF(PCPD) = 7] Al k& 32 (PCL)9F 88 4 dar, 7] A1 BEA| &4}
(EDD) = 7] A1 7] 4 tho] S =(0LEDD) &F W3-8 = sivh. thAl &ebd, 7] Al k4 325 (PCP1)dll+=
EWANEHE(AE 5o, 471 Al WA A7 ERAAAEHE(TL, T2, T3, T4, T5, T6, T7))°] AL & Ui, 4
71 A1 A | ZFE(PCPD) = 7] Al FA 2AHEDDE 7] 5 AFE AT & Advk. =3, 7] A2 3t

4 325 (PCP2) B 7] A2 FA AFHED2)E 47 A2 A& (PX2)E T78E & AT

o,

F7] A1 #A] 2&HEDD) = All 34 A=(ADED), A1 ¥3S(ELD) 2 3% AFCE)S £33 & Q). 9=
So], A7) Al $F=(ELDS Al A zt= S AT 5 Ak, A7) A2 TA] AX(ED2)E A2 Fa A=+
(ADE2), A2 w4=(EL2) ¥ A7) 3% AF(CIE)S =8t 4= Q). o= o], A7 A2 3= (EL2)S A2

e Ze de AT

I

71 AT Sk 25D Al 771 255 (PID, Al wi2]elS(BRRL), A2 #7] 253 (P12), A2 vzl
BRR2), A1 aH sHE(LP1), A3 wlz]e]F(BRR3), A1 AEjH sj&(1100), A1 =7 w4 (1200), A2 =7
(1300), A2 MEIH i€ (1400), A3 =7 =€ (1500), #14 =3 & (1600) 2 A5 = AT (1700)S

(

b= X
bt 4= gk, A7) Al &% S| (LP1) WA A7) Al = FE(1700) AtoloE AdAZEo] zbzh wixE 4
oh w3, 7] A5 = sE(1700) Aol A2 Hlol A<dS(VIAZ)o] wixE 4 Qlar, 7] Al 9 A2 s
5 (ADE1, ADE2)> Z7] A2 v]o} HAZ(VIA2)S #Edh= ZYEES B3 A7) A5 = 9€d(1700) % 7}

2 5 o

I o o éa oml o

e
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&
o> 1o
N
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B
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g rlr
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o
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A7) EA el 37 dEn R (S A71H 9 nA S Aok ol neh, 37 EdAsEEY A
714 Bqel WAE & Atk EE, 37 B3 A% 7] BA U Gasls gel o8l B8 stsstd
ek, ol e, Felel ®A FH) BA Fdol AstEE At Ak

T, 471 B4 AAA0E A7) EA ALA0009] Wil WAHE 47 AL HY AVWPDE EFE
Sk, A7) AL S AEAPDES A7) B Aol 47 2 A= (1100, 1400)0] A7) 4<)
Fo vAA GRS T 5 Joh ol wel, 4y EddsEEe A gol WANA @ & dvh. wet

.
A, 71 FAD ZAA(10)9] 1A Fdo] FdE S v

e
>

E 6 A E 18 ¥ 19 A FAE AWely] A% dojoks EHEelu, ¥ 19% & 189 [-I' Ag et
Aot dzoeltt. ol 59, & 62 = 19 A 9498 gdg gd=d 5+ drt

=1 %65 #Fxsd, A7 B2A FX(10)E WEY: 4oz mdEe 55 i J2HRE 9 AV A
HE(700)S L3 5= Art. oS o], A7) Al E A2 34 I ZFEE(PCP1, PCP2)& A7) A1 WEk(D1) o=
e ¢ 9la, v AP HE(700)2 A7) Al 2 A2 skA I ZF-E(PCPL, PCP2)ol ¥ghel A et wia
(1720) 7 AZ4= 4 k. A HAAdlA, 7] A2 k4 S| ZF(PCP2) 2] 32 7] Al sta 325 (PCP1) <]
P A7) Al wEODez i dE & A, ostdlA, A7) Al skA IZF(PCPL), 37 A2 st 3=
(PCP2), & A7 Aer FE(700)0] sl AEe7= o).

T 4978 FZxEW, A7) Al §7] ZESPIL) el 7] Al slgolS(BRRD O] wix= 4 la, 7] Al
2] o) 5 (BRR1) el 47] A2 f7] ES(P12)e] wix=E 4 o, 47 A2 /7] ZES(PI2) ol 7] A
2 2o & (BRR2)©] wix|=& 4 ST},

71 A1 F71 BES(PID) 2 7] A2 /771 2ESCPID)L 7] EdE X8 ? = @lve— EOL 471 Al
7] AE2=(P11) 2 A7) A2 wﬂ é%%(PM)—C 01ﬂlc :“‘—ﬂﬂlE oH =
|

>z Ell
HUjo|E, & AEZ Q1 olAHO|E L2 QYolE % Aol 6}%% x3E 5 Ao

471 AL wiE]o}S (BRR1) 2 7] A2 wie]olS (BRR2)S F7] 245 23S + o, =

ZolS(BRR1) 3 A7) A2 W oS (BRR2)> A Aste, Hyd dste, Ho Adsks, vAdd A2
e XY Adn. & A, A7 A2 wiElo]S (BRR2) 2 7] Al = 34
& d= A7 A2 771 BESCPI2)S Bad 5 .

S Fxopd, A7) A2 wje]oiS (BRR2) Zdol 71 AL sk R (LP1) B A2 sHi- SR (LP2)o] Wl
1 AAjeol A, 7] A2 sHE- R (LP2)2 47] Al sk SR(LPD) 3} Sdd ol wjA = aL,

A7) A1 S H'El (P> 7] A1 99 (DA vixE 4 k. A Aol A, 47] A1 sk " (L)
B4ol &9 eSS 83 = Jduh. Av] @9 A-HEP) 242k T3 9" 0P), A1 BRAE(BR),
9 2 HEAAE((BR2)S XE8T 5 ).

A Aol A, 7] T3 ARE0P)2 A(island) F4S 7Hd & vk, ®=3, 7] T HHE(0P)2 Al

=3 dAEOP) R A2 T3 AR0P2)S 29 5 uk. A7) A2 T3 AR(0P2)E 7] A1 T3 A= (0P

)3 71 AL gEFOD ez fyE = Ao, A7 AL 3 A"E0PD) R 7] A2 T3 E0P2)2 3] Al
5

3}
WFODE wet wo2 dE £ ook =, 37 AL FH AROPDE 4] A2 FODE whet e
Mag 5 gla, 471 A2 9 AP 371 A2 PHOS wet veksl aE 5

A AAAA, 7] AL BRASEGRDS 7] AL FFODoR A 7] FH AREOPE A2 A7
A 5 g A 5o, A7) Al HRAEERDE 37 AL HFODE we we2 aE 3] AL F

HREOPD) 2 A7) A2 T3 HD0P2)s A2AE = Ut

d AAfeol A, A7 A2 BRASER2) S 7] A2 BFD2) oz dAFstd 47 FH HHE0P) S M2 A2
A g AT dE S0, 7] A2 BEAE(BR2)S A7) A2 BFD2)E wet v Mdd 47 Al T
el 471 A2 T3 W 0P2)& AAA A

(OPD)& AZAA = 3laL, 7] A2 B D2)& wet vt wded
]

d Aol M, &= 9ol mAjE mpsp o], Y] Al sk MR (P 7] &9l HEE(UP)o] wtEH o wid
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= wWH (mesh) F48 714 4 9o,

oA Al A, 7] A2 5 HE(LP2)S 7] HIEA G NDA)C] wixE 5 Stk A& Eol, A7 A2 F

5 R (LP2)2 A7) A2 B D2) s dAgt £5 zka, 7] Al WEODODoRE AT ¢ Attt A A

A, 2471 A2 S5 S"(LP2)2 7] A2 HIAEBR2) S F3 7] Al e - (PD) Y 49 4 k. 1

of wet, 7] A2 - HE(LP2)S 7] A1 sk S| (LPD) 3 AR FA4E F k. oh& AAdeA, 4

7] A2 a5 s (LP2) 7] EA G99 DA sixE F% gt}

A Ao, %‘7] Al = A2 a5 HHE(LPI, LP2)° *‘EP‘ H}Czﬂg 23 k. dE 5o, A7
F(polycrystalline

silicon)& ¥ 4 A}, ‘:‘:f_ﬂ' 471 Xﬂl = ] S HE E(LPI LP2)olli= ol 5 Fol&o] ==
F Stk dE Bol, A7) dold 111F 94 & don, Fa(boron) 5U & Aok, A7) S0l VH o
29 4 9o < (phosphorus) 59 < ¢t}.

o2 AAldelA, A7 A1 2 A2 s HYHE(LPL, LP2)2 = 3} AT, dE
A2 s FEES(LP1, LP2)S A7) Al &4 HE (120000 E3TE FE(dS 5o, EBvdE0M))E
'/l: o

B2
i
mot He

o] AN oA, A7) A1 2D A2 5 HES(LPL, LP2)ol= Ao 2w 4 k. = So], 4] A1 2
A2 a5 SIEE(LP1, LP2)ell= A7) A #ASHELDD) ] A" 4= ek, o A, 7] A2 3k e (Lp2)e
271 A9 ASHELVDD) o] A7) A1 5 e (LP1)o] #AsHA QA7tEEE & 4 oth. thE AA|do A, A
A2 35 HEE(LP1, LP2)S A7 ia(floatlng)f“‘ 2 Q. m o AN, A7) Al
B OSES(LP1, LP2)olE Wi Hdgte]l Alwd 4 rt.

L 4 4 108 xS, 47 Al 2 A2 5 'S5 (LP1, LP2) el 471 A3 mjzlo]F(BRR3)°] wix]d = 9l
L, 7] A3 v o]5(BRR3) Aol M F(BFR)©] wixE + ST},

471 A3 wE o] (BRR3)> 7] A1 2 A2 a5 sjRE(LP1, LP2)< 7%31%_‘ 7 Ao, 7] A3 wiElols
(BRR3)& 71 A1 vie]o]5-(BRR1) /= 77 A2 wje]o}S (BRR2) w3 &4& 2FF & U,
=

>~

o=
o]

OH ﬂll

A7 M Z(BFR)S 54 AAEY BTEE0] A7 Al dHE A€ (1100) &
w3, A7) MHAS(BFR)S A7) A1 AElE H'1(1100)S A7) 93 243t &
]

&
)
~
—
—
o
(=)
~

(3

>

=
N
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