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Tiivistelma - Sammandrag

sddtoventtiili kd&sittdd venttiilin pesdn
(1), jossa on kaksi virtauskanavaa (2, 27);
portaattomasti k#&nnettdvin kuppimaisen sul-
kuelimen (5); Jja sulkuelimen k#dntdmiseksi
akselin (6). Sulkuelimen kyljissd on ainakin
yksi aukko (14). Venttiilin pesdssd (1) on
toisen virtauskanavan (2’) jatke (10), jonka
ulkopinta on sulkuelimen (5) sisdpinnan kanssa
samankeskinen pydrihdyspinta ja joka tydntyy
sulkuelimen sisdlle. Virtauskanavan jatkeen
kyljissd on ainakin aukko (21). Sulkuelimen
aukko tai aukot (14) sijaitsevat siten, ettd
venttiilin avatussa asennossa ne ainakin osit-
tain ovat virtauskanavan jatkeen (10) aukon
tai aukkojen (21) kohdalla. Venttiilin sulje-
tussa asennossa sulkuelin peittd3d virtaus-
kanavan jatkeen aukot.
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Styrventilen omfattar ett ventilhus (1) med tvd stromnings-
kanaler (2, 2'); ett steglost vridbart, skéligt sparrorgan (5);
en axel (6) for vridning av spirrorganet. I spirrorganets
sidor 4r anordnad atminstone en 6ppning (14). Ventilhuset
(1) har ett till den andra strémningskanalen (2') hérande
forlangningsstycke (10) vars wutsida 4 en med
sparrorganets (5) insida koncentrisk rotationsyta och som
skjuter sig in i1 sparrorganet. I sidoma av stromnings-
kanalens forlingningsstycke &r anordnad &tminstone en
oppning  (21). Oppningen eller 6ppningarna (14) i
sparrorganet ar sa placerade att de i ventilens &ppna lige
atminstone delvis ligger pd Oppningen eller 6ppningarna
(21) 1 stromningskanalens forlangningsstycke (10).
Spérrorganet ticker Oppningama i stromningskanalens

forlangningsstycke i ventilens stangda lage.

107638
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SAATOVENTTIILI

Tekniil )
Tamd keksintd koskee sddtdventtiilid, joka kasittas
venttiilin pesdn, jossa on toistensa Kkanssa yhteydesséa

olevat ensimmdinen ja toinen virtauskanava;
venttiilin pesd&an sijoitetun, k&dnnettadvdn Kkuppimaisen

sulkuelimen; ja
sulkuelimen kddntadmiseksi akselin, joka ulottuu venttiilin

pesan ulkopuolelle;

jolloin sulkuelimen sisédpinta on pydréhdyspinta, jonka
keskiakselina on sulkuelimen k&&ntdakseli, ja sulkuelimen
kyljissd on yksi tai useampia aukkoja, jotka venttiilin ava-
tussa asennossa ovat yhteydessa pesén virtauskanaviin.

Tekniil I

Istukkatyyppiset lineaaris&&t6venttiilit ovat yleisesti
kdytettyjd. Ndiden haittana on sulkuelintd liikuttavan karan
ja venttiilin pes&n védlisen poksitiivisteen vuoto. Karan
lineaariliike "pumppaa" vdliainetta poksin l&pi, mutta samal-
la se aiheuttaa mybsAtiivisteisiin liikkeen suuntaisia kulu-
misuria. Ndmd kulumisurat muodostavat vdliaineelle lyhyimman
mahdollisen reitin ulos, jolloin vuotoa esiintyy myds karan
lepotilassa. Kulumisen vuoksi tiivistepakettia joudutaan
pidenté&médan ja kirist&m&&n useammin. Pitka tiivistepoksi
lisaa kitkaa, mik& heikentdd s&&don herkkyyttd ja tarkkuutta.

Tiiviissd kiertoventtiilissa, kuten pallo- tai tulppavent-
tiilissd, jota Kkéaytetdadn s&ddossd, merkittdvida ongelmia
aiheutuu kitkavoimista. Sulkutiivisteen ja sulkuelimen vdli-
nen kitka on s&iddén kannalta merkittdva, koska kitkavoiman
momenttivarsi on suuri. Rakenteita, jotka pyrkivdt minimoi-
maan tatad ongelmaa, on esitetty US-patenttijulkaisuissa
5 305 987 ja 4 822 000, joissa on kaytetty epdkeskeista seg-
menttid. Toinen tapa ratkaista ongelma on irrottaa tiiviste
sulkuelimesté joko mekaanisesti (US-patenttijulkaisu
4 867 414) tai paine-eron avulla (US-patenttijulkaisu
4 747 578).

Toinen Kitkanl&hde kiertoventtiilissad on tulo- ja jatto-

puolen vdlinen paine-ero sd&dtbasennossa. Tama paine-ero syn-
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nyttdd sulkuelintd tydntdvan voiman, jolloin sulkuelin on
tuettava laakeroinnilla venttiilin pesdd@n. T&ma voima aiheut-
taa sulkuelimen kiertd&mistéd vastustavan kitkamomentin, joka
vaikeuttaa tarkkaa sadtoa. ‘

Kolmas kitkanl&dhde on venttiilin pes&n ja sulkuelimen
akselin valinen tiivistys, esim. poksitiiviste. Tdma tiiviste
on tarpeen, kun toimilaite on jarjestetty pesdn ulkopuolelle.
Sulkutiivisteen ja laakeroinnin kitkavoimien vuoksi joudutaan
kasntdakseli mitoittamaan vaantdd vastaan, jolloin poksin
halkaisijasta tulee suurempi kuin vastaavan kokoisessa istuk-
kaventtiilissd. Akselin tiivistevoimista syntyvadn kitkavoiman
momenttivarsi kasvaa.

Kun k&didntodakseli ulottuu pesén ulkopuolelle, tdmd aiheut-
taa aksiaalisen painevoiman, joka joudutaan tukemaan joko
pesdn sisd- tal ulkopuolisilla jdrjestelyilld. Tastéd tuennas-
ta syntyy kitkamomentti.

Kitkamomenttien lis&dksi kiertoventtiileissd on myds mer-
kittdvd dynaaminen momentti, joka syntyy sulkuelimen tai
pesan virtauskanavassa epédtasaisesti jakautuneesta nopeuden
lisdyksestd ja siité& seuraavasta paine-erosta. T&m& momentti
hdiritsee tarkkaa sadtod, koska sen suuruus riippuu avautu-
miskulmasta eikd@ se ole lineaarinen. '

Vield erddnd haittana kiertoventtiileilld on s&adddssa syn-
tyvd melu. Palloventtiililld ja sen johdannaisilla on suuri
virtauskapasiteetti, mutta haittana on kavitaation aiheuttama
melu. Kavitaatiokuplat romahtavat venttiilin wulkopuolella
putkistossa ldhelld putken seindmid, mistd melu siirtyy ympé-
ristdodn. Ta&td melua on vadhennetty tehokkaasti jarjesté@m&lla
paineenalennus moniportaiseksi (ks. US-patenttijulkaisu
4 530 375). '

US-patenttijulkaisussa 4 149 563 on kuvattu niin sanottua
hiljaista istukkaventtiili&, miss& kavitaatiokuplat romahta-
vat nesteen keskelld eristetyssd@ tilassa.

US-patenttijulkaisussa 4 651 775 on kuvattu 3-tieventtii-
1i, jonka sulkuelin on ontto ja rei'itetty. US-patenttijul-
kaisussa 4 778 152 on esitetty tulppaventtiili, jonka tulppa
on varustettu poikittaisella aukolla. US-patenttijulkaisusta

5 219 148 tunnetaan venttiili, jossa on kaaéntdakselin suhteen
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poikittainen, levymdinen sulkuelin ja tdssd levyssé useampia

aukkoja.

Keksinntn selitys

Taman Keksinnon tarkoitus on yhdistaad neljanneskiertovent-
tiilin ja istukkaventtiilin hyv&t puolet ja olennaisesti eli-
minoida ja vdhent&d ndiden venttiilityyppien haittoja.

Keksinnoén mukaiselle s&ddtdventtiilille on tunnusomaista
yhdistelmsd, jbssa

venttiilin pesdssd on toisen virtauskanavan jatke, jonka
ulkopinta on sulkuelimen sisdpinnan kanssa samankeskinen
pydrahdyspinta ja joka tydntyy sulkuelimen sisdlle sulkueli-
men sisdpintaa vasten ja jonka kyljissd on yksi tai useampia
aukkoja:

sulkuelimen aukko tai aukot sijaitsevat siten, ettd vent-
tiilin avatussa asennossa ne ainakin osittain ovat virtaus-
kanavan jatkeen aukon tai aukkojen kohdalla ja venttiilin
suljetussa asennossa sulkuelin peittdéd virtauskanavan jatkeen
aukon tai aukot; ja _

virtauskanavan jatkeen aukkojen reunat on varustettu
sulkuelinta vasten sovitetuilla tiivisteilla.

Sopivimmin virtauskanavan jatkeen aukot kahden aukon
tapauksessa sijaitsevat akselilla, joka kulkee kaantoakselin
keskiakselin kéutta ja on kohtisuorassa k&dntbdakselin keski-
akselin ja ensimmédisen virtauskanavan akselin kautta kulkevan
tason suhteen.

Sulkeminen ja avaus tapahtuvat kiertoliikkeell&d ilman
akselin suuntaista liikettd, jolloin akselille kertyvadt epa-
puhtaudet eiv&t joudu poksin alueelle eiv&atké aiheuta poksin
kulumaé. Poksitiivisteiden Kkiristys kuitenkin aiheuttaa
kiinnitarttumista, jolloin kiertoliikkeesta saattaa syntya
rengasmaisia kulumaj&lki&. N&m& kulumaurat toimivat kuitenkin
moniportaisina rakotiivisteind, koska urat ovat poikittain
vuodon suunnalle. Vuototapahtumassa syntyvd painehdvididen
summa lahenee tiivistettdvdad paine-eroa, jolloin vuoto j&a
vahidiseksi. Paremmasta tiiveydestd seuraa, etta tiivisteen
pituus ja siitd syntyvien voimien osuus jaa pienemmédksi ja
saadtdtarkkuus tulee paremmaksi kuin istukkaventtiilin tapauk-

sessa.
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Sulkutiivisteet voidaan sijoittaa sulkuelimen j&ttopuclel-
le, jolloin paine-ero tiivisteiden yli venttiilin auki-asen-
nossa pyrkii irrottamaan ne sulkuelimestd. Tama& wvdhentaa
sulkuelimen k&adntdtmomentin tarvetta.

Kun sulkutiivisteet ja sulkuelimen virtausaukot on sijoi-
tettu kadiantoakselin suhteen symmetrisesti, ei sulkuelimeen ja
sen kaiantoakseliin synny sivuttaisia voimia, joita jouduttai-
siin tukemaan. Siten ei synny kitkavoimia, jotka lis&isivat
tarvittavaa k&adntomomenttia.

Sulkuelimeen syntyy vain pieni s&&tod haittaava dynaaminen
momentti, koska t&td momenttia aiheuttava painepinta-ala on
vain ochuen lieridma@isen seindman poikkileikkaus virtausaukon
kohdalla. Sulkuelimen seind@midt voivat olla ohuita, silla sita
kuormittavat voimat ovat symmetrisi&d ja kohdistuvat vain vir-
tausaukkojen kohtaan. Muulla alueella painevoimat ovat tasa-
painossa.

Pieni k&aantémomentti ei vaadi suurta k&intdakselia, jol-
loin k&aantdakselin tiivisteiden, esim. poksitiivisteiden kit-
kan osuus j&&a pieneksi. Kun kadntdmomentin tarve minimoidaan,
voidaan k&yttasd ohutta k&&ntdakselia. Téstd seuraa pieni
akselitiivistysasennelma ja vuoto sen ldpi j&a mybs pieneksi.

Edelleen pienestd kd&anttmomentin tarpeesta on seurauksena
pieni toimilaite, jonka hinta on alhaisempi.

Keksinndén mukaisessa venttiilissa kavitaatickuplat romah-
tavat helposti venttiilin sis&dlla. Symmetrisesti vastakkaiset
virtaukset synnyttdvdt toisiinsa tdrméAtess&d&dn painehuipun,
joka saa kuplat romahtamaan venttiilin keskiosassa, joka on

eristetty. N&in ollen venttiili on hiljainen.

Piirustusten lyvhyt selastus

Keksintdd ja sen yksityiskohtia selostetaan ldhemmin seu-
raavassa viitaten oheisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittdd pystyleikkausta keksinndn yhden sovellu-
tusmuodon mukaisesta venttiilistd, venttiilin avatussa asen-
nossa,

kuvio 2 esittdd p&a&dltd ndhtynd ja leikattuna pitkin viivaa

A - A samaa venttiilid,
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kuvio 3 esittidid suurennettuna pystyleikkauksena suunnassa
B - B yksityiskohtaa keksinnodn toisen sovellutusmuodon mukai-
sesta venttiilistd, venttiilin avatussa asennossa,

kuvio 4 esittdi pystyleikkausta keksinnén kolmannen sovel-
lutusmuodon mukaisesta venttiilistd, venttiilin avatussa
asennossa, ja

kuvio 5 esittdd paalta nidhtynd ja leikattuna vield yhden

sovellutusmuodon mukaista venttiili&.

Keksinnd 1] .

Kuvioissa 1 - 3 esitetyissd sovellutuksissa venttiilin
pesaan 1 johtaa ensimmd@inen ja toinen virtauskanava 2, 2',
jotka on tarkoitettu liitettdvdksi putkistoon. Pesan kansi 3
on kiinnitetty pes&an pulteilla 4. Sulkuelimen 5 k&dantévarsi
6 kulkee kannen l&pi. Kaantdvarren poksitiivisteen kiristys-

laippa 7 on kiinnitetty kanteen pulteilla 8. Kiristyslaipan

. ja kannen vdlissd on vartta ympéardiva poksitiiviste 9.

Toisen virtauskanavan 2' jatke 10 tydntyy pes8n sisdlla
kaantdvartta kohti. Virtauékanavan jatkeen 10 ulkopinta on
lieri®, jonka keskiakseli yhtyy k&éntovarren 6 keskiakseliin.
Lieritn p&adyn 11 tasomaisessa ulkopinnassa on keskella lie-
riémainen ulkonema 12 ja sen keskelld kanava 13. Virtaus-
kanavan jatkeen 10 sivuilla on kaksi aukkoa 14, jotka sijait-
sevat akselilla, joka kulkee kadntdakselin 6 keskiakselin
kautta ja on kohtisuorassa k&&ntOakselin 6 keskiakselin ja
ensimmdisen virtauskanavan 2 akselin kautta kulkevan tason
suhteen.

Sulkuelin 5 on muodoltaan yldsalaisin kaannetty, alaspdin
avonainen kuppi ja kadntodakseli 6 yhtyy tamé&n kupin pohjan 15
ulkopintaan siten, ettd8 varsi tydntyy kupin pohjasta yl&s-
pdain. Sulkuelimen 5 sisdpinta vastaa pddosin virtauskanavan
jatkeen 10 ulkopintaa ja se on sovitettu virtauskanavan jat-
keen ulkopintaa vasten. Sulkuelimen pohjan 15 sisdpinnassa
olevan, virtauskanavan jatkeen ulkonemaa 12 vastaavan syven-
nyksen 16 alaosan halkaisija on kuitenkin jonkin verran suu-
rempi kuin ulkoneman 12 halkaisija niin, etta syvennyksen ja
ulkoneman vdlissa on tiiviste 17. SyvennyKksen 16 Korkeus on

hieman suurempi kuin ulkoneman 12 korkeus niin, etta syven-
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nyksen ja ulkoneman valiin jaa tila 18, johon kanava 13 avau-
tuu.

Venttiilin kannen 3 alapinta on sovitettu sulkuelimen poh-
jan 15 ulkopinnan olaketta 19 vasten siten, etta venttiilin
kannen ja sulkuelimen vélissd on laakeri 20.

Sulkuelimen 5 kyljiss& on kaksi aukkoa 21, jotka venttii-
lin avatussa asennossa asettuvat virtauskanavan jatkeen 10
aukkojen 14 kohdalle. Virtauskanavan jatkeen aukkojen 14
sisdpddn halkaisija on jonkin verran pienempi kuin aukon
ulkop&an halkaisija niin, etta aukoissa on olake 22. Aukon 14
olakkeen 22 ja sulkuelimen v&liin on sovitettu aukon sis&pin-
taa ympardiva tiiviste 23, jossa on olake 24. Palje 25 painaa
olakkeen 24 avulla tiivistettd@ 23 sulkuelimen 5 sis&pintaa
vasten. Sulkuelimen aukot 21 ovat jonkin verran pienempid
kuin virtauskanavan jatkeen aukot 14, joten venttiilin ava-
tussa asennossa tiiviste 23 asettuu sulkuelimen aukon 21 reu-
noja vasten. v

Sulkuelimen 5 ja venttiilin pes&n 1 vdlilld on sulkuelinté
ympardiva rengasmainen sola 26, joka yhtyy ensimméiseen vir-
tauskanavaan 2.

Ensimmdinen virtauskanava 2 on venttiilin tulopuoli ja
toinen virtauskanava 2' on jattopuoli. Venttiilin avatussa
asennossa sulkuelimen aukot 21 yhtyvdt toisen virtauskanavan
jatkeen aukkoihin 14 ja védliaine p&dsee ensimmdisestd vir-
tauskanavasta 2 aukkojen kautta toisen virtauskanavan jatkee-
seen 10 ja edelleen toiseen virtauskanavaan 2'. Sulkuelinta
voidaan kaant&did portaattomasti k&aadntdakselin 6 avulla, jol-
loin sulkuelimen aukot siirtyvdt osittain tai kokonaan pois
virtauskanavan jatkeen aukkojen kohdalta ja sulkuelimen sei-
namd sulkee aukot.

Keksinn®én mukaisessa venttiilissd radiaalivoimat balansoi-
daan, Kun sulku- ja sdatdtilanteessa sulkuelimen aukkojen 21
yli wvallitsevat paine-erot Kumoavat toisensa. Venttiilin
kiertamiseen tarvittava momentti on n&in ollen hyvin pieni.

Kaantodakselin 6 aksiaalisuunnan laakerointiin wvaikuttaa
tulo- ja j&ttdpuolen paine. AKsiaalivoimat balansoidaan joh-
tamalla jattopaine sulkuelimen alapuoliseen tilaan 18. Sulku-

ja saatotilanteessa téaméd paine on aina pienempi kuin tulopuo-

len paine.
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Tiiviste 17 rajaa sulkuelimen sisdpintaan ympyramédisen
pinnan, jonka keskid on kiantoakselin keskid. Voima syntyy
siita, ettd tulopuolen paine vaikuttaa sulkuelimen k&&ntdak-
selia 6 sis&dinpdin tydntédvidsti pinta-alalla, joka on sulku-
elimen 5 ulkohalkaisijaa vastaava pinta-ala v&hennettyna
kasntdakselin 6 poikkipinta-alalla poksitiivisteen 9 kohdal-
la. Kidntdakselia 6 ulospdin tydntdvind voimana on tulopuolen
paine pinta-alalla, joka on sulkuelimen 5 ulkohalkaisijaa
vastaava pinta-ala vdhennettynd ulkoneman 12 poikkipinta-
alalla. Jos jattdpuolen paine sulkuasennossa oOn sama kuin
ilmakehdn paine, ei muita aksiaalivoimia esiinny.

Kun sulkuelintd avataan, tiivisteen 17 rajaamalle alueelle
paasee kanavan 13 kautta kasvava jattopuolen paine, joka
sulkuelinta edelleen avattaessa myds kasvaa ja pyrkii tyonta-
main kaintoakselia 6 ulospdin. Aksiaalivoimien summan muuttu-
vana osavoimana on vain tilassa 18 vaikuttava painevoima.
Sovittamalla tilan 18 halkaisijan suuntainen poikkipinta-ala
sopivan suureksi saadaan aksiaalisuuntaiset painevoimat
tasapainoon halutussa sulkuelimen saatbasennossa. Tama tilan-
ne on mahdollista, kun ulkoneman 12 halkaisija on suurempi
kuin k&antdakselin 6 halkaisija poksitiivisteen 9 kohdalla.

virtausaukon jatkeen aukkojen 14 kuristuskohdan yli vai-
kuttava paine-ero aiheuttaa sddtdtilanteessa tiivisteitd 23
keventdvan voiman, joka irrottaa tiivisteet sulkuelimen 5
sisdpinnasta.

Voimien tasapainotuksen ja kevennyksen vaikutuksesta vent-
tiilissd vaikuttavat kitkavoimat ovat vadh&diset ja voidaan
kayttad pientd toimilaitetta.

Kavitaatiokuplat romahtavat kasaan virtausaukon jatkeen 10
sisdpuolella tormatesséén toisiinsa vastakkaisista suunnista.

Kuviossa 3 on esitetty sovellutus, missd tiivisteiden 23
aukot on lisidksi varustettu melua ja kavitaatiota pienenta-
villad vaimennuselimills 27. Rei'itetyt vaimennuselimet jaka-
vat virtauksen useaan osavirtaukseen. Tarvittaessa voidaan
my®s virtauskanavan jatkeen sisdpuolelle sovittaa vaimennin.

Kuvion 4 sovellutuksessa toinen virtauskanava 2' on sulku-
elimen kaantdakselin suuntainen.

Sulkuelimen ja virtauskanavan aukkojen lukumddrsd voi olla

muukin kuin kaksi, niitad voi sulkuelimen keh&lla olla vksi
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tai tasavdadlein useampiakin. Kuvio 5 esittdd8 sovellutusta,
jossa sulkuelimen ja virtauskanavan aukkojen lukum@&ra on
kolme ja ne on jaettu tasajaolla ja symmetrisesti sulkuelimen
kadntoakselin keskiakselin ja ensimmd@isen virtauskanavan
kautta kulkevan tason suhteen. Jos aukkoja on wvain yksi,
syntyy t&lldin sivuttaisvoima. Jos venttiilin painetaso ei
ole korkea, sivuttaisvoiman haitta el ole merkittéava.
Venttiilissd voidaan virtaussuunta jarjestdd myds p&invas-
toin kuin edelld on esitetty eli venttiilin tulopuolena voi
olla virtauskanava 2', johon jatke 10 on liitetty. T&lldin
virtaussuunta on sulkuelimen sisd@puolelta ulospdin. Silloin
tosin sulkuelimen jattodpuoclelle sijoitetut tiivisteet eivat
avatussa asennossa irtoa sulkuelimestd kitkaa v&@hentden.
Vastakkain sovitetut virtauskanavan jatkeen 10 ulkopinta
ja sulkuelimen 5 sis8@pinta voivat olla paitsi lieritmdisid,
myOs kartiomaisia tai esim. pallopinnan osan muotoisia.
Sulkuelimen ja virtauskanavan aukot voidaan muotoilla eri
tavoin, esim. pisaran tai V-aukon muotoisiksi. Muotoilulla
voidaan venttiilin virtausbminaisuuksia muuttaa halutulla
tavalla.
Kun pyritédan yksinkertaiseen rakenteeseen, voidaan aksiaa-
lisuuntaisten voimien balansointi jattda pois, koska naiden

voimien merkitys tiivistevoimiin n&hden on v&h&dinen.
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Patenttivaatimukset

1. Saatdventtiili, joka késittaa

venttiilin pesén (1), jossa on toistensa kanssa yhteydessa
olevat ensimmdinen ja toinen virtauskanava (2, 2');

venttiilin pes##n sijoitetun, k&annettdvan kuppimaisen
sulkuelimen (5); ja

sulkuelimen k&iantamiseksi akselin (6), joka ulottuu vent-
tiilin pesdn ulkopuolelle;

jolloin sulkuelimen (5) sisdpinta on pyorahdyspinta, jonka
keskiakselina on sulkuelimen k&&ntoakseli (6), ja sulkuelimen
kyljissa on yksi tai useampia aukkoja (21), jotka venttiilin
avatussa asennossa ovat yhteydessd pesé&n virtauskanaviin (2,
2'); |

tunnettu seuraavasta yhdistelmésta:

venttiilin pesé&sséd (1) on toisen virtauskanavan (2') jatke
(10), jonka ulkopinta on sulkuelimen (5) sisé&pinnan kanssa
samankeskinen pySrdhdyspinta ja joka tydntyy sulkuelimen
sisdlle sulkuelimen sisdpintaa vasten ja jonka kyljissa on
yksi tai useampia aukkoja (14);

sulkuelimen aukko tai aukot (21) sijaitsevat siten, etta
venttiilin avatussa asennossa ne ainakin osittain ovat vir-
tauskanavan jatkeen (10) aukon tai aukkojen (14) kohdalla ja
venttiilin suljetussa asennossa sulkuelin (5) peittda vir-
tauskanavan jafkeen aukon tai aukot (14); ja

virtauskanavan jatkeen (10) aukkojen (14) reunat on varus-
tettu sulkuelintid (5) vasten sovitetuilla tiivisteilld (23).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sd&téventtiili, tunnettu
siitd, ettad sulkuelintad (5) vasten sovitetut tiivisteet (23)
on sijoitettu sulkuelimen jattopuolelle.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen saatdventtiili,
tunnettu siitd, ettd virtauskanavan jatkeen (10) paadyssa on
kanava (13), joka yhtyy sulkuelimen (5) sisdpinnan Kkeski-
osassa olevaan alueeseen (16), joka on erotettu tiivisteella
(17) sulkuelimen sisdpinnan muusta alueesta.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 3 mukainen s&aatdvent-
tiili, +tunnettu siitd, etta virtauskanavan jatkeen (10)
aukkojen (14) lukumddrd vastaa sulkuelimen (5) aukkojen (21)

lukumaaraa.
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5. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 4 mukainen s&838to6-
venttiili, jossa on kaksi tai useampia virtauskanavan auk-
koja, tunnettu siitd, ettd virtauskanavan jatkeen (10) aukot
(14) sijaitsevat symmetrisesti sulkuelimen k@dntdakselin (6)
suhteen.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen sdatdventtiili, tunnettu
siitda, ettd virtauskanavan jatkeen (10) aukot (14) sijait-
sevat akselilla, joka kulkee k&&ntoakselin (6) keskiakselin
kautta ja on kohtisuorassa k&antdakselin (6) keskiakselin ja
ensimmdisen virtauskanavan (2) akselin kautta kulkevan tason
suhteen.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1 - 6 mukainen s&atdbvent-
tiili, tunnettu siitd, ettd sulkuelimen (5) sisdpinta ja
virtauskanavan jatkeen (10) ulkopinta ovat lierid- tai kar-

tiopintoja.

Patentkrav

1. Styrventil omfattande

ett ventilhus (1) med en fdrsta och en andra sinsemellan
kommunicerande stromningskanal (2, 2');

ett i ventilhuset placerat, vridbart koppformigt sparr-
organ (5); och

for vridning av spdrrorganet en axel (6), vilken stracker
sig utanfdr ventilhuset;

varvid spérrorganets (5) inneryta 8r en rotationsyta, vars
mittaxel utgdrs av spdrrorganets vridaxel (6), och sp&rrorga-
nets sidor uppvisar en eller flera Oppningar (21), vilka vid
ventilens Oppna l&ge kommunicerar med husets stromnings-
kanaler (2, 2');:

kdnnetecknad av féljande kombination:

i ventilhuset (1) ligger den andra stromningskanalens (2')
férlangningsstycke (10), vars ytteryta 8r en med sparrorga-
nets (5) inneryta koncentrisk rotationsyta och vilket Skjuter
in i spdrrorganet mot sparrorganets inneryta och vars sidor
uppvisar en eller flera Oppningar (14);

sparrorganets 6ppning eller Oppningar (21) &r belé&gna s,
att vid ventilens 6ppna lidge de atminstone delvis &r vid Opp-
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ningen eller Oppningarna (14) i stréomningskanalens fdrlang-
ningsstycke (10) och vid ventilens slutna l&ge sparrorganet
(5) tédcker o6ppningen eller Oppningarna (14) i stréomnings-
kanalens fdrlangningsstycke; och

kanterna av dppningarna (14) i strtmningskanalens forl&ng-
ningsstycke (10) d4r forsedda med mot spdrrorgandet (5) anpas-
sade t&tningar (23).

2. Styrventil enligt patentkravet 1, kannetecknad dé&rav,
att de mot spdrrorganet (5) anpassade tatningarna (23) &r
placerade pd& spérrorganets utloppssida.

3. Styrventil enligt patentkravet 1 eller 2, kdnnetecknad
darav, att &nden av stromningskanalens fo6rlangningsstycke
(10) uppvisar en kanal (13), vilken sammanfaller med ett om-
rdde (16) i centrum av spadrrorganets (5) inneryta, wvilket ar
avskilt med en tatning (17) fran det 6vriga omradet av sparr-
organets inneryta.

4. Styrventil enligt nadgot av patentkraven 1 - 3, kd&dnne-
tecknad d&arav, att antalet Oppningar (14) i strdmningskana-
léns férléngningsstycke (10) motsvarar antalet O6ppningar (21)
i sparrorganet (5).

5. Styrventil enligt ndgot av patentkraven 1 - 4 med tva
eller flera &Sppningar i strémningskanalen, kidnnetecknad dar-
av, att oppningarna (14) i stromningskanalens fdérlédngnings-
stycke (10) ligger symmetriskt i forhd&llande till spé@rror-
ganets vridaxel (6). V

6. Styrventil enligt patentkravet 5, kinnetecknad darav,
att o6ppningarna (14) i strémningskanalens férlangningsstycke
(10) ligger pa& en axel, som loper genom vridaxelns (6) mitt-
axel och &r wvinkelr&dt mot ett genom vridaxelns (6) mittaxel
och den forsta stromningskanalens (2) axel lopande plan.

7. Styrventil enligt ndgot av patentkraven 1 - 6, k3nne-
tecknad darav, att sparrorganets (5) inneryta och ytterytan
av strémningskanalens forlangningsstycke (10) &r cylinder-

eller konytor.
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