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(57) Zusammenfassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammensetzung zur Herstellung isolierender und/oder exo-
I~ thermer Speiser sowie anderer Fiilltrichter- und Zufuhrelemente fiir Gussformen. Um eine Zusammensetzung bereitzustellen, mit-
€7, tels derer isolierende und/oder exotherme Speiser sowie andere Fiilltrichter- und Zufuhrelemente fiir Gussformen herstellbar sind,
& die beim Abbrand der Formkorper einen verhéltnisméBig niedrigen Emissionsgrad an Gasen und Zersetzungsprodukten aufweisen,
die sich nachteilig auf die Eigenschaften des Gussstiicks auswirken kdnnen, wird eine Zusammensetzung vorgeschlagen, umfas-
~~ send feuerfeste Hohlkugeln sowie eine Bindemittelzusammensetzung, umfassend eine wissrige Dispersion eines thermoplastischen

Kunststoffpolymers sowie ein Quellbindemittel.
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Zusammensetzung zur Herstellung von Speisern

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zusammensetzung zur
Herstellung isolierender und/oder exothermer Speiser sowie

anderer FuUlltrichter- und Zufuhrelemente fliir Gussformen.

GieRanordnungen fir den Metallguss bestehen in der Regel aus
einer GieBschale, einem Trichtersystem, Speisern, Formen,
Formkernen und anderen Komponenten. Um einen Metallguss
herzustellen, wird zundchst Metall in die GieBschale der
GieRanordnung gegossen, von wo aus es durch das Trichtersystem
zu der Formanordnung flieft, wo es schliefflich abkihlt und
sich verfestigt. Das feste Metallteil wird dann durch

Abtrennen von der Formanordnung freigelegt.

Speisern kommt dabei die Funktion von Reservoiren zu. Die
Speiser enthalten lUberschissiges geschmolzenes Metall, um die
sich durch die Abklhlung des Metalls und den sich damit
einhergehenden Schrumpf ausbildenden, von Metall freien Raume
mit Metall zu fillen. Die Speiser missen daher entsprechend
die Eigenschaft aufweisen, das geschmolzene Metall heiff und

Ulber einen gewissen Zeitraum hinweg im flissigen Zustand zu

halten.

Um diese Eigenschaften zu erflllen, weisen Speiser isolierende
und/oder exotherme Eigenschaften auf. Isolierende Speiser
werden in der Regel auf der Basis einer Isoliermaterial/
Bindemittel-Zusammensetzung hergestellt, die zu Speisern
ausgehdrtet wird. Exotherme Speiser werden im Allgemeinen auf
der Grundlage einer Fullstoff-Metall-Oxidationsmittel-
Bindemittel-Zusammensetzung hergestellt. Die exotherme

Eigenschaft der Speiser wird durch die exotherme Umsetzung des
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Metalls mit dem Oxidationsmittel zum Metalloxid bewirkt, wobei
die chemische Reaktion durch die Abwdrme des fllssigen Metalls

wahrend des Gusses induziert wird.

Darlber hinaus sind bei bestimmten Anwendungen isolierende
und/oder exotherme Eigenschaften bei Gussformen oder
GieRkernen selbst erwunscht. In diesem Fall kann die Gussform
oder Teile davon (so genannte Kissen) bzw. kénnen einzelne
GieRkerne oder Teile davon auf der Basis einer
Isoliermaterial/ Bindemittelzusammensetzung bzw.
Isoliermaterial/Flillstoff-Metall-Oxidationsmittel-Bindemittel-

Zusammensetzung hergestellt sein.

Als Isoliermaterial bei der Herstellung von isolierenden
und/oder exothermen Speisern kénnen dabei feuerfeste
Hohlkugeln zur Anwendung kommen. Als Bindemittel kénnen
verschiedenste organische Produkte zum Einsatz kommen,
vorzugsweise sogenannte Coldbox-Haértungsbindemittel, Hotbox-
Hartungsbindemittel oder so genannte No-Bake- |

Hédrtungsbindemittel.

Die genannten Hartungsbindemittel werden nach den Verfahren
unterschieden, wie diese ausgehartet werden. Coldbox-
Hirtungsbindemittel werden mittels eines mit dem Bindemittel
chemisch katalytisch reagierenden Gases ausgehartet. Beispiele
fiar Coldbox-Hartungsbindemittel sind u.a. Phenol-Urethan-Harze
oder Epoxy-Acryl-Harze, welche mittels Aminen bzw. SO; als
Gaskomponente ausgehdrtet werden. Hotbox-Hartungsbindemittel,
beispielsweise flussige Phenol-, Urethan- oder Aminoharze,
werden unter Zusatz eines latenten, d.h. in der Warme
besonders reaktiven Hirters, wie z.B. Ammoniumstearat, in
heiRen Formen bei verhdltnismd&fig hohen Temperaturen in sehr
kurzer Zeit ausgehdrtet. No-Bake-Hartungsbindemittel,

beispielsweise auf der Basis von Urethan-, Phenol- oder



10

15

20

25

30

35

WO 2008/110378 PCT/EP2008/002036

Alkydharzen, werden in der Regel mittels eines siAureaktiven

Hartersystems bei Raumtemperatur ausgehirtet.

Im Stand der Technik sind darlber hinaus Verfahren bekannt, in
welchen Wasserglas-Silikat-Binder oder alkalische Phenol-

Resol-Harze mittels CO, ausgehdrtet werden.

EP 0 913 215 Bl beispielsweise beschreibt eine Zusammensetzung
zur Herstellung von Speisern, enthaltend hohle

Aluminiumsilikatkugeln sowie ein Coldbox-Hartungsbindemittel.

Vorteil der Coldbox-, Hotbox- oder No-Bake-Hartungsbindemittel
enthaltenden Zusammensetzungen zur Herstellung von Speisern
ist, dass diese in verhaltnismafig kurzer Zeit mittels
entsprechender Hartungsverfahren zu ausgehdrteten Speisern
verarbeitet werden kénnen, wodurch eine verhéltnisméﬁig

schnelle Fertigung von Speisern gewadhrleistet ist.

Die eingesetzten Coldbox-, Hotbox- und No-Bake-
Hartungsbindemittel missen jedoch in verhéltnisméﬁig groflen
Mengen in die Zusammensetzungen zur Speiserfertigung
eingesetzt werden, um eine ausreichende Festigkeit der aus
diesen Zusammensetzungen gefertigten Speiser zu garantieren.
Dies gilt insbesondere dann, wenn als Isoliermaterial

Materialien eingesetzt werden, die das Bindemittel aufsaugen

kdénnen.

Der verhdltnismafig hohe Gehalt der unter Verwendung der
vorgenannten Zusammensetzungen hergestellten Speiser an
Coldbox-, Hotbox- oder No-Bake-Hartungsbindemittel fuhrt beim
Abbrand der Speiser im Einsatz, bei welchem das Bindemittel
verbrennt, zu einer entsprechend hohen Emission an Gasen und

Zersetzungsprodukten, die sich zum einen nachteilig auf die
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Eigenschaften des Gussstlckes auswirken und zum anderen die

Umgebungsluft belasten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine
Zusammensetzung bereitzustellen, mittels derer isolierende
und/oder exotherme Speiser sowie andere Fulltrichter- und
Zufuhrelemente fir Gussformen herstellbar sind, die beim
Abbrand einen verhdltnismaRig niedrigen Emissionsgrad an Gasen
und Zersetzungsprodukten aufweisen, die sich nachteilig auf

die Eigenschaften des Gussstlicks auswirken konnen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdR durch eine Zusammensetzung

geldst, die

i) feuerfeste Hohlkugeln sowie
ii) eine Bindemittelzusammensetzung, umfassend eine wissrige

Dispersion eines thermoplastischen Kunststoffpolymers sowie

ein Quellbindemittel

umfasst.

Uberraschenderweise wurde festgestellt, dass mittels einer
Zusammensetzung umfassend feuerfeste Hohlkugeln sowie eine
Bindemittelzusammensetzung, enthaltend eine wassrige
Dispersion eines thermoplastischen Kunststoffpolymers sowie
ein Quellbindemittel, isolierende und/oder exotherme Speiser
sowie andere Flalltrichter- und Zufuhrelemente fir Gussformen
hergestellt werden koénnen, die eine verhaltnismafig hohe
Festigkeit aufweisen bei einem relativ geringen Einsatz an
Kunststoffpolymer als Bindemittel. Der deutlich verminderte
Gehalt an Kunststoffpolymer fihrt zu einer deutlichen
Emissionsreduzierung von Gasen und Zersetzungsprodukten beim
Speiserabbrand, welche sich nachteilig auf die Eigenschaften

der Gussstlicke auswirken kodénnen.
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Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemifien Zusammensetzung
ist, dass diese frei von organischen Loésungsmitteln eingesetzt
werden kann. Ferner ist die erfindungsgemdfle Zusammensetzung
geruchsfrei, was sich sowohl bei der Herstellung von Speisern
aus der erfindungsgemdfen Zusammensetzung als auch bei der
Verwendung von mittels der erfindungsgemaflen Zusammensetzung

hergestellten Speisern vorteilhaft auswirkt.

Dartiber hinaus konnte festgestellt werden, dass auch dann,
wenn es sich bei den in der erfindungsgemdfien Zusammensetzung
eingesetzten feuerfesten Hohlkugeln um Materialien handelt,
welche Bindemittel aufnehmen oder aufsaugen kdnnen, bei einem
verhaltnismafig géringen Einsatz an Bindemitteln auf
Kunststoffbasis verhdltnismidfig hohe Festigkeitswerte erreicht
werden kénnen. Auch beim Abbrand von Speisern, die mittels
einer erfindungsgemdfen Zusammensetzung enthaltend Bindemittel
aufsaugende Hohlkugeln gefertigt wurden, entstehen daher
verhidltnismdfig geringe Mengen an Emissionen, die sich

nachteilig auswirken kénnen.

Unter dem Begriff ,Quellbindemittel™ werden im Rahmen der
vorliegenden Erfindung Materialien verstanden, welche Wasser
unter Volumenzunahme aufnehmen kénnen und durch Entzug von
Wasser abbinden. Bei dem wasserquellbaren Quellbindemittel der
erfindungsgemifien Zusammensetzung kann es sich grundsatzlich
um jeden beliebigen anorganischen oder organischen Stoff
handeln, der unter Volumenvergrdferung Wasser aufnimmt und
durch Wasserentzug die Zusammensetzung abbindet.
Vorteilhafterweise wird das einzusetzende Quellbindemittel
aber auf die Art der feuerfesten Hohlkugeln sowie auf die

Natur des thermoplastischen Kunststoffpolymers abgestimmt.
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Gemdf? einer bevorzugten Ausfihrungsform der erfindungsgemidfen
Zusammensetzung ist das Quellbindemittel ausgewdhlt aus der
Gruppe bestehend aus Starken, Kaolinit- und/oder
Montmorillonit- enthaltenden Mineralien, insbesondere
Bentoniten, Schichttonen, Schichtsilikaten, Sulfitablaugen der
Zellstoffherstellung, Zuckermelassen und Superabsorbern. Dabei
kénnen insbesondere die anorganischen Quellbindemittel wie
Bentonite und Schichttone bevorzugt sein, da diese beim
Speiserabbrand zu keiner Emissionsentwicklung fihren. Darlber
hinaus sind aber auch die organischen Quellbindemittel wie
Stédrken, Sulfitablaugen der Zellstoffherstellung,
Zuckermelassen oder Superabsorber bevorzugt . Diese
organischen Materialien verbrennen zwar beim Speiserabbrand
unter Gasentwicklung, es konnte jedoch festgestellt werden,
dass beim Abbrand von Polysacchariden, Oligosacchariden und
Superabsorbern kaum Gase oder Zersetzungsprodukte entstehen,
die sich nachteilig auf die Eigenschaften des herzustellenden
Gusssticks auswirken kénnten. Unter dem Begriff
»Superabsorber" werden dabei Copolymere aus Acrylsadure und
Natriumacrylat verstanden, wobei einzelne Polymerketten
mittels so genannter Kernvernetzer (core-cross-linker) |
miteinander vernetzt sind. Es kénnen auch zwei oder mehr der
vorstehend genannten Quellbindemittel in der erfindungsgemafien

Zusammensetzung enthalten sein.

Unter dem Begriff ,Stdrken“ werden dabei insbesondere so
genannte Quellstirken verstanden, die beispielsweise durch
hydrothermische Behandlung nativer Stérken erhdltlich sind.
Quellstarken sind im Stand der Technik bekannt (vgl. ROmpp,
Lexikon Chemie, 10. Auflage, Georg Thieme Verlag) sowie
zahlreiche Vexrfahren zu ihrer Herstellung (WO 03/054024 Al).
Dartber hinaus sind Quellstdrken im Handel frei erh&ltlich.
Ferner werden unter Stdrken insbesondere Dextrine verstanden,

die durch trockene Erhitzung von nativen Starken unter
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Saureeinwirkung gewonnen werden kénnen. Als native Stadrken
kénnen dabei beispielsweise Getreidestérken (z.B. Mais- oder
Weizenstarke) oder Knollenstarken (z.B. Kartoffelstdrke)
eingesetzt werden. Dextrine sind im Stand der Technik bekannt
(vgl. ROémpp, Lexikon Chemie, 10. Auflage, Georg Thieme
Verlag) .

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemafen Zusammensetzung ist das Quellbindemittel in
der erfindungsgemafien Zusammensetzung mit einem Anteil von 1
bis 20 Mass.-% enthalten, bevorzugt mit einem Anteil von 2 bis
15 Mass.-% und besonders bevorzugt mit einem Anteil von 4 bis
10 Mass.-%. Die genannten Anteile beziehen sich dabei auf die
Trockenmasse des Quellbindemittels. Es konnte gezeigt werden,
dass bei einem Anteil des Quellbindemittels in der
Zusammensetzung von unterhalb von 1 Mass.-% der Anteil an
thermoplastischem Kunststoffpolymer in der Zusammensetzung nur
geringfligig vermindert werden kann, um entsprechende
Festigkeitswerte von aus der erfindungsgemafen Zusammensetzung
hergestellten Speisern zu erhalten. Darlber hinaus wurde
festgestellt, dass, wenn das Quellbindemittel in der
erfindungsgemdfien Zusammensetzung mit einem Anteil von mehr
als 20 Mass.-% enthalten ist, der Anteil an thermoplastischem
Kunststoffpolymer in der erfindungsgemaflen Zusammensetzung
nicht weiter vermindert werden kann, wenn ausreichende

Festigkeitswerte erhalten werden sollen.

Die erfindungsgemidfe Zusammensetzung enthalt eine wéssrige
Dispersion eines thermoplastischen Kunststoffpolymers, d.h.,
dass die chemische Zusammensetzung des Kunststoffpolymers auf
die Dispergierbarkeit in wadssriger Phase abgestimmt ist, wobei
zur Dispergierung auch Dispergierhilfsmittel zum Einsatz
kommen kénnen. Thermoplaste sind im Stand der Technik bekannt

(vgl. ROmpp, Lexikon Chemie, 10. Auflage, Georg Thieme
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Verlag) . Vorzugsweise weist das thermoplastische
Kunststoffpolymer eine minimale Filmbildungstemperatur (MFT)
nach DIN 53787 von kleiner 100 °C und grdfer 45 °C auf. Weiter
kommt ihm vorzugsweise eine dynamische Einfriertemperatur
(Tamax) nach DIN 53445/DIN 7724 von > 150 °C zu. Innerhalb
bestimmter Voraussetzungen l&sst sich die
Warmeformbestandigkeit bzw. die dynamische Einfriertemperatur
(Tamax) des Polymers durch Auswahl der Monomeren und ihrer
Anteile in vorhersehbarer Weise steuern (vgl. Vieweg-Esser,
Kunststoff-Handbuch, Band IX, Polymethacrylaté, S. 333-340, C.
Hanser-Verlag, 1975).

Das thermoplastische Kunststoffpolymer ist vorzugsweise frei
von reaktiven chemischen Gruppen, die zur Vernetzung von
Polymerketten des thermoplastischen Kunststoffpolymers fihren
kénnen. Das thermoplastische Kunststoffpolymer ist somit
vorzugsweise ein Kunststoff, der durch Temperaturerhdhung
immer wieder aufgeschmolzen und durch Temperaturerniedrigung

entsprechend immer wieder verfestigt werden kann.

Aus Okologischen Grinden ist es ferner bevorzugt, dass das
thermoplastische Kunststoffpolymer frei von Phenol oder

Phenoleinheiten ist, wie beispielsweise frei von Phenolharzen.

In der erfindungsgemdfen Zusammensetzung liegt die
Bindemittelzusammensetzung vorzugsweise in Form eines
Gemisches vor, d.h., dass die Bindemittelzusammensetzung
hergestellt wird, indem ein fertig ausgebildetes
thermoplastisches Kunststoffpolymer, vorzugsweise in wassriger

Phase dispergiert, mit dem Quellbindemittel vermischt wird.

Bei dem in der erfindungsgemafen Zusammensetzung enthaltenen
thermoplastischen Kunststoffpolymer kann es sich

beispielsweise um ein Acrylatpolymer handeln, das
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beispielsweise durch Hompolymerisation von Acrylmonomeren,
vorzugsweise der allgemeinen Formel H,C=CR'-COOR? erhalten
werden kann, in welcher R und R? unabhingig voneinander H oder
ein Alkylrest mit 1 bis 4 Kohlenstoffen sind, beispielsweise
Acrylsaurebutylester, -propylester, -ethylester oder -
methylester, oder Acrylsaduren, beispielsweise Acrylsaure, ,

oder um ein Vinylacetatpolymer.

Es wurde festgestellt, dass, wenn das thermoplastische
Kunststoffpolymer der wassrigen Dispersion ein Copolymer ist,
dieses in der erfindungsgemédfen Zusammensetzung eine
verhdltnismaRig geringe Tendenz zur Koagulation aufweist,
welche eine verminderte Filmbildungstendenz des
Kunststoffpolymers bewirken koénnte. Gemaf einer bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemdfien Zusammensetzung ist
daher das Kunststoffpolymer der widssrigen Dispersion ein
Copolymer. Dabei kann das Copolymer sowohl ein statistisches
Copolymer, ein Gradientcopolymer, ein alternierendes.
Copolymer, ein Blockcopolymer als auch ein Pfropfcopolymer

sein.

Beispiele fiir besonders bevorzugte Copolymere sind Copolymere
von Acrylsiureestern, vorzugsweise von Acrylsaurebutylestern,
-propylestern, -ethylestern und -methylestern, oder
Acrylsduren, beispielsweise Acrylsdure, mit anderen Monomeren
wie Styrol oder Vinylethern. Weiter bevorzugte Copolymere sind

Ethylenvinylacetatpolymere.

Entsprechend einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist
das Copolymer ein Copolymer eines Acrylsaureesters,
insbesondere eines Acrylséurebutylesters, vorzugsweise eines -
n-butylesters, mit einem Acrylnitril, vorzugsweise der
allgemeinen Formel H,C=CR-CN, in welcher R ein H oder ein

Methylrest ist, vorzugsweise Acrylnitril. Es konnte
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festgestellt werden, dass Copolymere, die als Monomerbausteine
einen Acrylsdureester und ein Acrylnitril enthalten, bei
verhaltnismaRig geringen Massenanteilen in der Zusammensetzung
zu hohen Festigkeitswerten bei aus der erfindungsgemafen

Zusammensetzung hergestellten Formkdrpern fihren.

Vorzugsweise ist das Copolymer ein Acrylsdurebutylester/
Acrylnitril—Copolymer, vorzugsweise ein Acrylsaure-n-
butylester/Acrylnitril-Copolymer, wobei auch Acrylsdure-tert.-
butylester und -isobutylester bevorzugt als Monomerbausteine
in dem Copolymer enthalten sein k&nnen. Dabei kann es
bevorzugt sein, wenn der Acrylsdurebutylester mit einem Anteil

von 20 bis 40 Mass.-% in dem Copolymer enthalten ist.

Alternativ dazu kann das Copolymer ein Copolymer einer
substituierten oder unsubstituierten Acrylsdure sein.
Besonders bevorzugte Beispiele flr derartige Copolymere sind
in der EP 0 119 468 Al benannt, die hiermit durch

Referenzierung in die vorliegende Erfindung miteinbezogen

werden.

GemaR einer weiter bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgeméfen Zusammensetzung ist die wdssrige Dispersion
eines thermoplastischen Kunststoffpolymers in der
Zusammensetzung mit einem Anteil von 1 bis 25 Mass.-%
enthalten, bevorzugt mit einem Anteil von 5 bis 20 Mass.-% und
besonders bevorzugt mit einem Anteil von 7 bis 15 Mass.-%
bezogen auf eine wassrige Dispersion mit einem Anteil von 40
Mass.-% an dem Kunststoffpolymer. Das heifit, dass in der
erfindungsgeméfen Zusammensetzung das thermoplastische
Kunststoffpolymer gemdfR obiger erster Einschré&nkung mit einem
Anteil von 0,4 bis 10 Mass.-%enthalten ist. Es konnte
festgestellt werden, dass, wenn der Anteil an wassriger

Dispersion des Kunststoffpolymers in der Zusammensetzung
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kleiner als 1 Mass.-% ist, aus der Zusammensetzung gefertigte
Formkoérper keine ausreichenden Festigkeitswerte aufweisen.
Dariiber hinaus wurde beobachtet, dass bei einem Anteil von
mehr als 25 Mass.-% der wassrigen Dispersion des
Kunststoffpolymers in der Zusammensetzung sich keine weiteren
vorteilhaften Eigenschaften ergeben. Wasser kann in der
erfindungsgemafien Zusammensetzung mit einem Anteil von

vorzugsweise 0,6 bis 15 Mass.-% enthalten sein.

Bei den in der erfindungsgemdflen Zusammensetzung enthaltenen
feuerfesten Hohlkugeln handelt es sich vorzugsweise um Kugeln
mit einem hohlen Kern sowie mit einer geschlossenen Aufienwand.
Durch die geschlossene Aufenwand wird verhindert, dass die
Bindemittelzusammensetzung in die Hohlkugeln eindringen kann,
was zu einem unerwinschten erhdhten Einsatz an
Bindemittelzusammensetzung fihren kdénnte. Die Hohlkugeln
kénnen im Allgemeinen jede Wanddicke aufweisen, -Hohlkugeln mit

einer Wanddicke von etwa 10 % des Hohlkugeldurchmessers sind

jedoch bevorzugt.

In der erfindungsgemdfen Zusammensetzung kénnen als feuerfeste
Hohlkugeln ebenfalls feuerfeste kugelfdrmige Partikel
eingesetzt werden, die eine offenporige oder geschlossenporige
Porenstruktur aufweisen, wie z.B. vorzugsweise Bims, so
genannte Aerogele oder entsprechende Partikel auf der Basis
pyrogener Kieselsdure, da aufgefunden wurde, dass die
Bindemittelzusammensetzung der erfindungsgemafen
Zusammensetzung eine verhidltnismidRig geringe Tendenz zeigt, in
Porensysteme einzudringen und so bei der Verwendung derartiger
Hohlkugeln nur ein verh&dltnismdfig gering erhdéhter Einsatz an

Bindemittelzusammensetzung erforderlich ist.

Insbesondere im Hinblick auf die Herstellung von isolierenden

oder isolierenden und exothermen Speisern kann es vorgesehen
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sein, dass in der erfindungsgemafen Zusammensetzung die
feuerfesten Hohlkugeln mit einem Anteil von 10 bis 90 Mass.-%
enthalten sind, vorzugsweise mit einem Anteil von 30 bis 70
Mass.-% und besonders bevorzugt mit einem Anteil von 40 bis 60

Mass.-%.

Erfindungsgemaff bevorzugte feuerfeste Hohlkugeln sind aus
Siliziumoxid oder Aluminiumoxid gebildet. Dartber hinaus ist
es besonders bevofzugt, wenn die feuerfesten Hohlkugeln
Aluminiumsilikat (Alumosilikat) -Hohlkugeln sind, vorzugsweise
Hohlkugeln, die in der Literatur und im Handel als Cenospheres
oder Extendospheres bezeichnet werden und aus Flugaschen

stammen.

Daruber hinaus kénnen als feuerfeste Hohlkugeln auch
Vulkanaschen eingesetzt werden, die je nach Abbauregion einen
unterschiedlichen Anteil an Al1,0; oder SiO, enthalten. Ein

Beispiel fir eine besonders bevorzugte Vulkanasche ist der so

genannte Pozzolana.

Dariiber hinaus weisen gemdff einer weiter bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemdfien Zusammensetzung die
Aluminiumsilikat-Hohlkugeln einen Gehalt an Aluminiumoxid
unterhalb von 38 Mass.-% auf, vorzugsweise einen Gehalt
zwischen 20 und 38 Mass.-%. Aluminiumsilikat-Hohlkugeln mit
einem verhdltnismdfig niedrigen Aluminiumoxidgehalt sind im
Handel kostengUnstiger erhdltlich als entsprechende Hohlkugeln
mit einem hohen Aluminiumoxidgehalt, weshalb sich mittels der
erfindungsgemafien Zusammensetzung mit Aluminiumsilikat-
Hohlkugeln mit einem verhdltnismdflig geringen Gehalt an
Aluminiumoxid Formkérper verhdltnismdfig kostenglunstig

herstellen lassen.
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Je hdéher der Aluminiumoxid-Gehalt der Aluminiumsilikat-
Hohlkugel ist, desto hdéher ist deren Erweichungspunkt. Fir
einige Anwendungen, beispielsweise dem Stahlguss, kann es
daher bevorzugt sein, wenn der Aluminiumoxid-Gehalt der
Aluminiumsilikat-Hohlkugeln verhdltnismafiig hoch ist, um eine
Formstabilitat des'Speisers im entsprechenden Guss zu
gewdhrleisten. Gemdaff einer anderen bevorzugten Ausfihrungsform
der erfindungsgemdflen Zusammensetzung kann es daher vorgesehen
sein, wenn der Gehalt der Aluminiumsilikat-~Hohlkugel an
Aluminiumoxid groéfRer ist als 38 Mass.-%, vorzugsweise groéfler
als 40 Mass.-%, bevorzugt gréfer als 50 Mass.-%, mehr
bevorzugt grdfer als 70 Mass.-% und am meisten bevorzugt

grofRer als 90 Mass.-%.

Ferner kann es bevorzugt sein, wenn der Gehalt der

Aluminiumsilikat-Hohlkugeln an Aluminiumoxid zwischen 38 und

59 Mass.-% betragt.

Hauptsdchlich in Abhéngigkeit von der Dichte der feuerfesten
Hohlkugeln kénnen geeignete Zusammensetzungen fir die
Herstellung von Speisern sowie anderer Fulltrichter- und
Zufuhrelemente flir Gussformen erhalten werden. So ist die
isolierende Kraft deszerhaltenen Speisers umso grdRer, je
niedriger die Dichte der feuerfesten Hohlkugeln ist, wdhrend
dichtere Hohlkugeln eine geringere isolierende Kraft
aufweisen. Ein anderer wichtiger Faktor fur die Auswahl der
feuerfesten Hohlkugeln ist deren spezifische Oberflache, denn
je kleiner diese ist, desto geringer ist der Verbrauch an
Bindemitteln und in der Folge davon die Emissionsentwicklung

beim Abbrand der Speiser.

GemdfR einer weiter bevorzugten Ausfiuhrungsform der
erfindungsgemaBen Zusammensetzung weisen die feuerfesten

Hohlkugeln einen Durchmesser von bis zu 3 mm auf. Jedoch
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werden erfindungsgemaffy Hohlkugeln mit einem mittleren

Durchmesser von unterhalb von 1 mm bevorzugt.

Dariber hinaus kann es gemaf einer weiteren bevorzugten

Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Zusammensetzung

. vorgesehen sein, dass die Zusammensetzung einen feuerfesten

Fillstoff umfasst, vorzugsweise einen Formsand.
Erfindungsgemdf? bevorzugte Formsande sind dabei Quarzsand,
Chromitsand, Zirkonsand oder Olivinsand, wobei Quarzsand

besonders bevorzugt ist.

Der feuerfeste Fullstoff kann gemdf einer weiter bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemaflen Zusammensetzung mit
einem Anteil von bis zum 70 Mass.-% in der Zusammensetzung
enthalten sein, vorzugsweise mit einem Anteil von bis zu 20

Mass.-%, besonders bevorzugt mit einem Anteil von 5 bis 15

Mass.-%.

Eine typische, durch die vorliegende Erfindung béreitgestellte
Zusammensetzung umfasst 10 bis 90 Mass.-% der feuerfesten
Hohlkugeln, 0 bis 20 Mass.-% des feuerfesten Flllstoffs, 1 bis
20 Mass.-% des Quellbindemittels, vorzugsweise eine
Quellstdrke und/oder ein DeXtrin, und 1 bis 25 Mass.-% der
wadssrigen Dispersion eines thermoplastischen
Kunststoffpolymers, vorzugsweise eines Acrylsaure-n-
butylester/Acrylnitril-Copolymers, bezogen auf eine wassrige
Dispersion mit einem Anteil von 40 Mass.-% an dem

Kunststoffpolymer.

Darlber hinaus kann gemdff einer weiter bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemdfen Zusammensetzung die
Zusammensetzung 10 bis 90 Mass.-% Aluminiumsilikat-Hohlkugeln,
vorzugsweise mit einem Anteil an Aluminiumoxid zwischen 20 und

38 Mass.-%, 0 bis 20 Mass.-% des feuerfesten Flllstoffs, 1 bis
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20 Mass.-% des Quellbindemittels, vorzugsweise eine
Quellstarke und/oder ein Dextrin, und 1 bis 25 Mass.-% der
wassrigen Dispersion eines Acrylsdureester/Acrylnitril-
Copolymers enthalten bezogen auf eine wéssrige Dispersion mit

einem Anteil von 40 Mass.-% an dem Copolymer.

Die erfindungsgemafie Zusammensetzung kann gemaf einer weiter
bevorzugten Ausfihrungsform ein Metall, ein Oxidanz zur
Oxidation des Metalls und/oder ein anorganisches Fluor-

Flussmittel umfassen.

Wenn die erfindungsgemafe Zusammensetzung beispielsweise zur
Herstellung exothermer Speiser dienen soll, umfasst die
Zusammensetzung ein Metall, ausgewahlt aus der Gruppe
bestehend aus Aluminium, Magnesium und Silizium, vorzugsweise
Aluminium. Dabei kann das Metall beispieisweise in Form eines

Pulvers oder in Form eins Granulats vorliegen.

Je nachdem, wie stark exotherm dexr mittels der
erfindungsgemédfien Zusammensetzung herzustellende Speiser sein
soll, gestaltet sich der Anteil des Metalls in der
Zusammensetzung. Vorzugsweise ist das Metall in der
Zusammensetzung mit einem Anteil von bis zu 40 Mass.-%
enthalten, bevorzugt mit einem Anteil von 5 bis 30 Mass.-% und

besonders bevorzugt mit einem Anteil von 10 bis 20 Mass.-%.

Zur Oxidation des Metalls kann die erfindungsgemafe
Zusammensetzung ein Oxidanz enthalten. Erfindungsgemaf
bevorzugte Oxidanzien sind Verbindungen, ausgewahlt aus der
Gruppe besteht aus Alkalimetallsalzen, Erdalkalimetallsalzen,
z.B. Bariumsalzen, Alkalimetalloxiden und

Erdalkalimetalloxiden, z.B. Bariumoxid.
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Daruber hinaus kann das Oxidanz auch eine Verbindung sein,
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Eisenoxiden und

Manganoxiden, beispielsweise Fe,0; oder Kaliumpermanganat.

Das Oxidanz kann gemaf einer weiter bevorzugten
Ausfihrungsform der erfindungsgemafien Zusammensetzung in einer
Menge vorliegen, die ausreicht, um das Metall vollstdndig zu
oxidieren, so dass grundsatzlich kein Luftsauerstoff bei der

Oxidation des Metalls bendtigt wird.

Enthdlt die erfindungsgemdfe Zusammensetzung ein anorganisches
Fluor-Flussmittel, so ist diese Verbindung vorzugsweise
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Kryolith (Na3AlFg) und

Aluminiumfluorid.

Das anorganische Flussmittel ist in der erfindungsgemdfen
Zusammensetzung vorzugsweise mit einem Anteil von bis zu 5

Mass.-% enthalten, vorzugsweise mit einem Anteil von 1 bis 3

Mass.-%.

Eine typische, durch die vorliegende Erfindung bereitgestellte
Zusammensetzung zur Herstellung von beispielsweise
isolierenden und exothermen oder exothermen Speisern enthalt
vorzugsweise 10 bis 90 Mass.-% der feuerfesten Hohlkugeln, 0
bis 70 Mass.-% des feuerfesten Filllstoffs, 1 bis 20 Mass.-%
des Quellbindemittels, vorzugsweise eine Quellstarke und/oder
ein Dextrin, 5 bis 40 % Mass.-% des Metalls und 1 bis 25
Mass.-% der wassrigen Dispersion eines thermoplastischen
Kunststoffpolymers, vorzugsweise eines Acrylsaure-n-
butylester/Acrylnitril-Copolymers, bezogen auf eine wéassrige
Dispersion mit einem Anteil von 40 Mass.-% an dem

Kunststoffpolymer.
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Gemafs einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform der
erfindungsgemdfen Zusammensetzung zur Herstellung
beispielsweise eines isolierenden/exothermen oder exothermen
Speisers enthalt die Zusammensetzung 10 bis 90 Mass.-%
Aluminiumsilikat-Hohlkugeln, vorzugsweise mit einem Anteil an
Aluminiumoxid zwischen 20 und 38 Mass.-%, 0 bis 70 Mass.-% des
feuerfesten Fullstoffs, 1 bis 20 Mass.-% des Quellbindemittels
,vorzugsweise eine Quellstdrke und/oder ein Dextrin, 5 bis 40
Mass.-% des Metalls und 1 bis 25 Mass.-% einer wéassrigen
Dispersion eines Acrylester/ Acrylnitril-Copolymers bezogen
auf eine widssrige Dispersion mit einem Anteil von 40 Mass.-%

an dem Copolymer.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur
Herstellung eines isolierenden und/oder éexothermen Speisers
sowie anderer Fulltrichter- und Zufuhrelemente fur Gussformen,

umfassend die Schritte des

a) Einbringens einer erfindungsgemafen Zusammensetzung in eine

Form unter Ausbildung eines ungehdrteten Formkorpers;
b) Aushdrtens der Bindemittelzusammensetzung;
c) Entnehmens des Formkdrpers aus der Form.

Gemafs einer bevorzugten Ausfuhrungsform des erfindungsgemdfen
Verfahrens wird die Zusammensetzung durch Einschiefen der
Zusammensetzung in die Form mittels einer KernschieBmaschine
eingebracht. Dadurch wird ein schnelles Befillen der Form ohne

die Ausbildung von unerwinschten Hohlrdumen gewdhrleistet.

Entsprechend einer weiter bevorzugten Ausflhrungsform des
erfindungsgemdfen Verfahrens erfolgt das Aushdrten der

Bindemittelzusammensetzung der erfindungsgemafien
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Zusammensetzung mittels Durchleiten von erwadrmter Luft durch
die Zusammensetzung. Es konnte festgestellt werden, dass, wenn
die erfindungsgemdfle Zusammensetzung mittels Durchleiten von
erwarmter Luft durch die Zusammensetzung ausgehidrtet wird, die
entsprechenden Formkdrper, wie beispielsweise Speiser, eine
sehr hohe Dimensionsgenauigkeit sowie hohe Festigkeitswerte
aufweisen. Daruber hinaus erhdlt man mittels Durchleiten von
erwarmter Luft durch die Zusammensetzung sehr hohe
Hartungsgeschwindigkeiten bezliglich einer Anhirtung oder
Durchhartung, so dass dieses Verfahren auch in der
automatisierten Produktion eine vorteilhafte Anwendbarkeit
finden kann. Wenn der Formkdérper in der Form vollstandig
ausgehdrtet werden soll, ist dabei entscheidend, dass die
Bindemittelzusammensetzung mittels der erwarmten Luft auf eine
Temperatur temperiert wird, welche zumindest der
Filmbildungstemperatur des thermoplastischen

Kunststoffpolymers entspricht.

Alternativ oder zusdtzlich zu dem Aushdrten mittels
Durchleiten von erwérmter Luft durch die erfindungsgemafe
Zusammensetzung kann das Aushdrten der

Bindemittelzusammensetzung auch mittels Erwdrmen der Form

erfolgen.

Alternativ zum vollstidndigen Aushdrten des Formkorpers in der
Form kann gemdf einer weiter bevorzugten Ausfihrungsform des
erfindungsgemifen Verfahrens vorgesehen sein, dass das
Aushidrten der Bindemittelzusammensetzung in zwei voneinander

getrennten Verfahrensschritten erfolgt.

Es ist bei der Aushdrtung der Bindemittelzusammensetzung in
zwel voneinander getrennten Verfahrensschritten vorzugsweise
vorgesehen, dass in einem ersten Verfahrensschritt die

Bindemittelzusammensetzung so weit angehartet wird, bis der
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Formkérper sicher handhabbar ist. Dabei soll unter sicherer
Handhabbarkeit des Formkdrpers verstanden werden, dass der
Formk&rper von einem Ort zu einem anderen ohne Durchhingen
oder Durchbrechen transportiert werden kann. Nachdem der
FormkOrper bis zur sicheren Handhabbarkeit angehértet worden
ist, wird dieser der Form entnommen und danach in einem
zweiten Schritt durch Erwé&rmen vollsténdig ausgehértet.
Vorzugsweise erfolgt das Anharten der
Bindemittelzusammensetzung bis zur sicheren Handhabbarkeit des
FormkOrpers mittels Durchleiten von erwadrmter Luft durch die
erfindungsgemafie Zusammensetzung. Das vollstdndige Aushdrten

des Formkdrpers erfolgt dann vorzugsweise in einem Ofen.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner die Verwendung der
erfindungsgemdffen Zusammensetzung zur Herstellung isolierender
und/oder exothermer Speiser sowie anderer Fdlltrichter- und »
Zufuhrelemente fir Gussformen oder zur Herstellung von

Gussformen oder Giefkernen oder Teilen davon.

Die vorliegende Erfindung betrifft ferner einen Speiser,
hergestellt aus oder hergestellt unter Verwendung der_

erfindungsgemdffen Zusammensetzung.

Die nachfolgenden Beispiele dienen der Erlauterung der

Erfindung.

Vergleichsbeispiel 1

Ein isolierender Speiser wurde mittels der nachstehenden

Zusammensetzung hergestellt:

Bestandteile Mass.-%
Feuerfeste Hohlkugeln # 69
Coldbox-Ha&rtungsbindemittel o) 14
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Feuerfester Fullstoff © 17

3 5G Extendospheres, The P.Q. Corporation, Aluminiumsilikat-
Hohlkugeln mit einem Aluminiumoxidgehalt von 20-38 Mass.-%,
Absorption in 81 (pro 100 g): 57,5, Dichte: 0,4 g/ml,
Teilchengrdfle von 10-350 pm.

P} Gemisch aus einem Teil Ecocure 100 EP 3931, und aus zwei
Teilen Ecocure 290/6.

¢} Quarzsand, H31.

Zur Herstellung des isolierenden Speisers wurden zunachst die
vorgenannten Bestandteile der Zusammensetzung in einem Mischer
zu einem homogenen Gemisch vermischt. Das homogene Gemisch
wurde dann mittels einer Schiefvorrichtung mit einem
SchieRdruck von 6 kg/cm’ in eine Speiserform aus Metall’
eingeschossen. Nachdem die Form befillt worden warxr, wurxde das
Katalysatorgas Dimethylisopropylamin durch die Zusammensetzung
hindurchgeleitet und der Speiser {iber einen Zeitraum von 30
Sekunden in der Form ausgehdrtet. Der ausgehirtete Speiser

wurde danach der Speiserform entnommen.

Beispiel 1

Ein isolierender Speiser wurde mittels der nachstehenden
erfindungsgemaen Zusammensetzung gemaf einer ersten

Ausfiuhrungsform hergestellt:

Bestandteile Mass.-%
Feuerfeste Hohlkugeln % 69
Quellbindemittel ® 6

Wassrige Dispersion eines thermoplastischen

Kunststoffpolymers © 8
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Feuerfester Flllstoff ¢ 17

3 se¢ Extendospheres, The P.Q. Corporation, Aluminiumsilikat-
Hohlkugeln mit einem Aluminiumoxidgehalt von 20-38 Mass.-%,
Absorption in 01 (pro 100 g): 57,5, Dichte: 0,4 g/ml,
Teilchengréfie von 10-350 um.

b) Kartoffeldextrin, Gelb-Dinn-G (Hindler: Bassermann).

) Acronal® 12 DE, BASF, wassrige Dispersion eines Copolymers
aus Acrylnitril und einem Acrylsdurester, Feststoffgehalt: 40
Mass.-%, Mindest-Filmbildetemperatur: 50 °C.

Q) Quarzsand, H31l.

Zur Herstellung des Speisers wurden zundchst die vorgenannten
Bestandteile der erfindungsgemafen Zusammensetzung in einem
Mischer zu einem homogenen Gemisch verarbeitet. Danach wurde
das homogene Gemisch mittels einer Kernschiessvorrichtung mit
einem Schiessdruck von 6 kg/cm? in eine Speiserform aus Metall
eingeschossen. Nachdem die Speiserform mit dem homogenen '
Gemisch beflillt worden war, wurde der Speiser mittels
Durchleiten von 150 °C warmer Luft Uber einen Zeitraum von 60
Sekunden durch das Speisergemisch angehartet. Der angehartete
Speiser wurde danach der Form entnommen und in einem Ofen bei

einer Temperatur von 150 °C Uber einen Zeitraum von 30 Minuten

vollstandig ausgehartet.

Beispiel 2

Ein isolierender Speiser wurde analog der Zusammensetzung und
des Verfahrens gemaf Beispiel 1 hergestellt, wobei als
wadssrige Dispersion eines thermoplastischen Kunststoffpolymers

in diesem Fall 8 Mass.-% einer wassrigen Dispersion eines
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Styrol/ Acrylat-Copolymers mit einem Feststoffgehalt von 40

Mass.-% eingesetzt wurde.

Festigkeitsmessung:

Die Druckfestigkeit der Speiser gemdff Vergleichsbeispiel 1,
Beispiel 1 und Beispiel 2 wurde mittels einer KDF-Presse

bestimmt. Die Messungen fiihrten zu den nachstehenden

Ergebnissen:
Festigkeit in kN
Vergleichsbeispiel 1 10
Beispiel 1 10
Beispiel 2 9,5

Die erfindungsgemifen Zusammensetzungen gemafy der Beispiele 1
und 2 weisen einen.Anteil von 3,2 Mass.-% an thermoplastischem
Kunststoffmaterial auf (8 Mass.-% einer 40 %igen

Polymerdispersion) .

Die Zusammensetzung gemiR Vergleichsbeispiel 1 weist einen
Anteil von 14 Mass.-% an polymerem Kunststoffbindemittel auf

(Coldbox-Hartungsbindemittel) .

Der Anteil der erfindungsgemidfen Zusammensetzung an polymerem
Kunststoffbindemittel ist somit gegeniber der Zusammensetzung
des Vergleichsbeispiels 1 um 77 Mass.-% vermindert. Dennoch
weisen die mittels der erfindungsgemdfien Zusammensetzungen
geméfR der Beispiele 1 und 2 hergestellten Speiser annahernd
den gleichen Festigkeitswert von etwa 10 kN auf wie der gemaf

Vergleichsbeispiel 1 hergestellte Speiser.
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Patentanspriiche

Zusammensetzung zur Herstellung isolierender und/oder
exothermer Speiser sowie anderer Fulltrichter- und

Zufuhrelemente flir Gussformen, umfassend

(i) feuerfeste Hohlkugeln;
(ii) eine Bindemittelzusammensetzung, umfassend eine
wassrige Dispersion eines thermoplastischen

Kunststoffpolymers sowie ein Quellbindemittel.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Quellbindemittel ausgewahlt ist aus der Gruppe
bestehend aus StArken, Kaolinit- und/oder Montmorillonit-
enthaltenden Mineralien, insbesondere Bentoniten,
Schichttonen, Schichtsilikaten, Sulfitablaugen der

Zellstoffherstellung, Zuckermelassen und Superabsorbern.

Zusammensetzung naéh einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Quellbindemittel in der
Zusammensetzung mit einem Anteil von 1 bis 20 Mass.-%
enthalten ist, bevorzugt mit einem Anteil von 2 bis 15

Mass.-% und besonders bevorzugt mit einem Anteil von 4 bis

10 Mass.-%.

Zusammensetzung nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass das thermoplastische
Kunststoffpolymer der wassrigen Dispersion ein Copolymer

ist.

Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Copolymer ein Copolymer eines Acrylsdureesters
ist, inbesondere ein Copolymer eines Acrylsdureesters und

eines Acrylnitrils.
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Zusammensetzung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Copolymer ein Copolymer einer substituierten oder

unsubstituierten Acrylsaure ist.

Zusammensetzung nach einem dexr voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die wdssrige Dispersion des
thermoplastischen Kunststoffpolymers in dexr Zusammensetzung
mit einem Anteil von 1 bis 25 Mass.-% enthalten ist,
beVorzugt mit einem Anteil von 5 bis 20 Mass.-% und

besonders bevorzugt mit einem Anteil von 7 bis 15 Mass.-%.

Zusammensetzung nach einem der voranstehenden Anspriuche,
dadurch gekennzeichnet, dass die feuerfesten Hohlkugeln in

der Zusammensetzung mit einem Anteil von 10 bis 90 Mass.-%

" enthalten sind, vorzugsweise mit einem Anteil von 30 bis 70

Mass.-% und bevorzugt mit einem Anteil von 40 bis 60 Mass.-

%.

Zusammensetzung nach einem der voranstehenden Anspriche,

‘dadurch gekennzeichnet, dass die feuerfesten Hohlkugeln aus

Siliziumoxid oder Aluminiumoxid gebildet sind oder

Aluminiumsilikat-Hohlkugeln sind.

Zusammensetzung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aluminiumsilikat-Hohlkugeln einen Gehalt an
Aluminiumoxid unterhalb von 38 Mass.-% aufweisen,

vorzugsweise einen Gehalt zwischen 20 und 38 Mass.-%.

Zusammensetzung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aluminiumsilikat-Hohlkugeln einen Gehalt an

Aluminiumoxid von grdRer als 38 Mass.-% aufweisen,

vorzugsweise einen Gehalt an Aluminiumoxid zwischen 38 und

59 Mass.-%.
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Zusammensetzung nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die feuerfesten Hohlkugeln

einen Durchmesser von bis zu 3 mm aufweisen.

Zusammensetzung nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung einen
feuerfesten Flullstoff umfasst, vorzugsweise einen Formsand,

besonders bevorzugt einen Quarzsand.

Zusammensetzung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der feuerfeste Flllstoff in der Zusammensetzung mit
einem Anteil von bis zu 70 Mass.-% enthalten ist,
vorzugsweise mit einem Anteil von bis zu 20 Mass.-%,

bevorzugt mit einem Anteil von 5 bis 15 Mass.-%.

Zusammensetzung nach einem der voranstehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung 10 bis 90
Mass.-% der feuerfesten Hohlkugeln, 1 bis 20 Mass.-% des
Quellbindemittels und 1 bis 25 Mass.-% der wassrigen
Dispersion eines thermoplastischen Kunststoffpolymers

enthalt.

Zusammensetzung nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung 10 bis 90
Mass.-% Aluminiumsilikat-Hohlkugeln mit einem Anteil an
Aluminiumoxid zwischen 20 und 38 Mass.-%, 1 bis 20 Mass.-%
des Quellbindemittels und 1 bis 25 Mass.-% einer wassrigen
Dispersion eines Acrylsaureester/Acrylnitril-Copolymers

enthalt.

Zusammensetzung nach einem der voranstehenden Anspruiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung ferner ein
Metall, ein Oxidanz zur Oxidation des Metalls und/oder ein

anorganisches Fluor-Flussmittel umfasst.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24 .

26

Zusammensetzung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das Metall ein Metall ist, ausgewahlt aus der Gruppe

bestehend aus Aluminium, Magnesium und Silizium.

Zusammensetzung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet,
dass das Metall in Form eines Pulvers oder in Form eines

Granulats vorliegt.

Zusammensetzﬁng nach Anspruch 18 oder 19, dadurch
gekennzeichnet, dass das Metall in der Zusammensetzung mit
einem Anteil von bis zu 40 Mass.-% enthalten ist,
vorzugsweise mit einem Anteil von 5 bis 30 Mass.-% und

besonders bevorzugt mit einem Anteil von 10 bis 20 Mass.-%.

Zusammensetzung nach einem der Anspriche 17 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dassvdas Oxidanz eine Verbindung ist,
ausgewdhlt aus der Gruppe bestehend aus Alkalimetallsalzen,
Erdalkalimetallsalzen, vorzugsweise Bariumsalzen,
Alkalimetalloxiden und Erdalkalimetalloxiden, vorzugsweise

Bariumoxiden.

Zusammensetzung nach einem der Anspliche 17 bis 20, dadurch
gekennzeichnét, dass das Oxidanz eine Verbindung ist,
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Eisenoxiden und

Manganoxiden.

Zusammensetzung nach einem der Anspriche 17 bis 22, dadurch
gekennzeichnet, dass das Oxidanz in der Zusammensetzung in
einer Menge vorliegt, um das Metall vollstdndig zu

oxidieren.

Zusammensetzung nach einem der Anspriche 17 bis 23, dadurch

gekennzeichnet, dass das anorganische Fluor-Flussmittel
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25,

26.

27.

28.

27

eine Verbindung ist, ausgewa&hlt aus der Gruppe bestehend

aus Kryolith (Na3AlFs) und Aluminiumfluorid.

Zusammensetzung nach einem der Ansprlche 17 bis 24, dadurch
gekennzeichnet, dass das anorganische Flussmittel in der
Zusammensetzung mit einem Anteil von bis zu 5 Mass.-%
enthalten ist, vorzugsweise mit einem Anteil von 1 bis 3

Mass.-%.

Zusammensetzung nach einem der Anspriche 17 bis 25, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung 10 bis 90 Mass.-%
der feuerfesten Hohlkugeln, 1 bis 20 Mass.-% des
Quellbindemittels, 1 bis 25 Mass.-% der wassrigen
Dispersion eines thermoplastischen Kunststoffpolymers und 5

bis 40 Mass.-% des Metalls enthalt.

Zusammensetzung nach einem der Anspriche 17 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die Zusammensetzung 10 bis 90 Mass.-%
Aluminiumsilikat-Hohlkugeln mit einem Anteil an
Aluminiumoxid zwischen 20 und 38 Mass.-%, 1 bis 20 Mass.-%
des Quellbindemittels, 1 bis 25 Mass.-% der wassrigen
Dispersion eines Acrylsdureester/Acrylnitril-Copolymers und

S bis 40 Mass.-% des Metalls enthédlt.

Verfahren zur Herstellung eines isolierenden und/oder

exothermen Speisers, umfassend die Schritte des

a) Einbringens einer Zusammensetzung nach einem der
Anspriiche 1 bis 27 in eine Form unter Ausbildung eines
ungehédrteten Formkérpers;

b) Aushirtens der Bindemittelzusammensetzung;

c) Entnehmens des Formkdrpers aus der Form.
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29,

30.

31.

32.

33.

34.

35.

28

Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zusammensetzung durch Einschiefen der Zusammensetzung
in die Form mittels einer Kernschiefmaschine eingebracht

wird.

Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet,
dass das Ausharten der Bindemittelzusammensetzung mittels
Durchleiten von erwarmter Luft durch die Zusammensetzung

erfolgt.

Verfahren nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Aushdrten der Bindemittel-

zusammensetzung mittels Erwdrmen der Form erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch gekennzeichnet,
dass das Aushirten der Bindemittel-zusammensetzung in zwei

voneinander getrennten Verfahrensschritten erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass
die Bindemittelzusammensetzung mittels Durchleiten von
erwdrmter Luft durch die Zusammensetzung soweit angehartet
wird, bis der Formkdérper sicher handhabbar ist, danach der
Formkdrper der Form entnommen und danach dieser durch

Erwdrmen vollst&ndig ausgehartet wird.

Verwendung einer Zusammensetzung nach einem der Anspruche 1
bis 27 zur Herstellung isolierender und/oder exothermer
Speiser sowie anderer Fulltrichter- und Zufuhrelemente far
Gussformen, oder zur Herstellung von Gussformen oder

GieRkernen oder Teilen davon.

Speiser, hergestellt aus oder unter Verwendung einer

Zusammensetzung nach einem der Anspriche 1 bis 27.
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