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요약

    
본 발명은 무선 이동통신망에서 호출되는 이동단말의 위치를 보다 빠르게 추적하는 방법을 개시하고 있다. 본 발명에 
따른 무선 이동통신망에는 기존의 이동통신 교환국(MSC) 대신에 공중전화망(PSTN)과 연동하여 이동통신 가입자들
에게 무선서비스를 제공하는 비동기전송모드(ATM) 스위치가 연결되어 사용된다. 이러한 무선 이동통신망의 소정 전
화기에서 이동단말을 호출하기 위한 호가 발생되면, 이 호는 단국으로 인입되고 단국은 이에 응답하여 호출된 이동단말
 식별번호를 확인한다. 다음에 단국은 위치등록 정보 테이블을 검색하여 상기 이동단말 식별번호에 대응하여 저장되어
 있는 VLR들이 있는지 여부를 확인한다. 상기 이동단말 식별번호에 대응하여 저장되어 있는 VLR들이 있는 것으로 확
인되는 경우 단국은 상기 확인된 VLR들이 연결되어 있는 ATM스위치를 통해 상기 이동단말 식별번호를 멀티캐스팅한
다. 이때 멀티캐스팅되는 VLR들중에서 상기 이동단말 식별번호를 저장하고 있는 VLR만이 응답하게 되고, 나머지 VL
R들은 리턴된다. 이러한 본 발명은 무선 이동통신망에서 호출된 이동단말의 위치를 추적할 시 ATM스위치를 이용하여
 등록된 모든 VLR에 호출사실을 멀티캐스팅하므로써 보다 빠르게 호출된 이동단말의 위치를 추적할 수 있다.
    

대표도
도 6a

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 일반적인 무선 이동통신망의 연결구성을 보여주는 도면.

도 2, 도 3a 및 도 3b는 종래기술에 따라 무선 이동단말의 위치를 추적하는 처리흐름을 보여주는 도면.

도 4는 본 발명에 따른 무선 이동통신망의 연결구성을 보여주는 도면.

도 5는 본 발명에 따른 위치추적의 동작을 위해 구비되는 위치등록정보 테이블의 일예를 보여주는 도면.

도 6a 및 도 6b는 본 발명에 따라 무선 이동단말의 위치를 추적하는 처리흐름을 보여주는 도면.

도 7a 및 도 7b는 종래기술에 따른 위치추적의 동작에 소요되는 시간 및 본 발명에 따른 위치추적의 동작에 소요되는 
시간을 대비적으로 보여주는 도면.

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 무선 이동통신망에 관한 것으로, 특히 호출되는 이동단말의 위치를 보다 빠르게 추적하는 방법에 관한 것이
다.

    
일반적으로 무선 이동통신망(Wireless Mobile Communication Network)은 도 1에 도시된 바와 같이 공중전화망(P
STN: Public Switched Telephone Network)과 연동되어 이동통신 가입자들에게 회선교환(circuit switching) 서비
스를 제공하는 이동통신 교환국(MSC: Mobile Switching Center) 11∼13을 포함하여 이루어진다. 상기 MSC 11∼
13에는 무선 이동단말(MS: Mobile Station)과의 무선통신을 담당하는 기지국(BS: Base Station)이 연결된다. 이러
한 무선 이동통신망에는 이동단말의 현재 위치 추적을 가능하게 하는 홈위치등록 레지스터(HLR: Home Location Re
gister)와 방문자 위치등록 레지스터(VLR: Visitor Location Register)가 또한 구비된다.
    

    
HLR 20은 이동단말에 호(call)를 연결시켜 주거나, 그 밖의 이동통신 서비스를 제공하기 위하여 필요한 이동단말의 모
든 영구적인 정보를 저장하고 있는 데이터베이스로, 통상 하나의 MSC 11에만 연결된다. HLR 20이 저장하고 있는 정
보 가운데 가장 중요한 정보는 이동단말의 현재 위치에 대한 정보(VLR의 어드레스)이다. VLR 21∼23은 이동단말이
 관할 지역에 들어 왔을 때 그 이동국에 대한 가입자 정보를 일시적으로 저장하는 데이터베이스로, MSC 11∼13 각각
에 대응하여 연결된다. 즉 VLR 21∼23에는 이동단말이 현재 방문자로서 위치하고 있는 경우 이 이동단말에 대한 식별
번호가 등록되게 된다. 이 VLR 21∼23에 저장되는 대부분의 정보는 위치등록시 HLR 20으로부터 전송되어 보관되게
 된다.
    

한편 MSC 11∼13은 이동단말의 위치를 추적하여 항시 서비스가 가능하도록 하는데, 종래에 이동단말의 위치를 추적
하는 방법은 도 2에 도시된 바와 같은 흐름이나 도 3a,3b에 도시된 바와 같은 흐름에 따라 수행되었다. 이러한 흐름의
 구성 및 동작은 IEEE TRANSACTIONS ON VEHICULAR TECHNOLOGY, VOL. 45, NO. 1, FEBRUARY 1996의
 p.p.114∼116, " Comparing the PCS Location Tracking Strategies" 하에 개시되어 있다.

    
도 2에 도시된 이동단말 위치추적의 처리흐름은 IS-41의 규격에 따른 것이다. 지금, PSTN의 단국(EO: End Office)
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에 물려있는 전화기에서 이동단말에 전화를 한다고 가정하면[단계1], EO는 이동단말 식별번호(MIN: Mobile Identif
ication Number)를 확인한 후 HLR 20에 이동단말의 위치를 질의한다(query)[단계2]. HLR 20은 최근에 위치등록이
 되어있는 VLR에 질의한다[단계3]. VLR은 이동단말이 위치하고 있는 MSC에게 이동단말이 전화를 받을 수 있는 상태
인지 결정하도록 질의한다[단계4]. 이때 이동단말이 전화를 받을 수 있는 상태라면, MSC는 다시 대응하는 VLR에 위
치추적의 경로를 제공하는 어드레스를 제공하며 이 어드레스는 HLR을 거쳐 단국으로 통보되게 된다[단계5]. 이러한 
이동단말의 위치추적 방법은 IS-41에서 제안되고 있는 바와 같이 잘 알려진 기술이다. 그러나 단국에서 한번 전화를 
할 때 마다 상기와 같은 절차를 거쳐야 하기 때문에 액세스타임(access tiome)이 상당히 길게 한다는 단점이 있다.
    

    
도 3a 및 도 3b는 소위 " 캐쉬기법(cache scheme)" 이라고 불리우는 위치추적 의 처리흐름을 보여주는 도면이다. 이
 캐쉬기법은 자주 액세스하는 이동단말의 위치를 EO내의 캐쉬메모리에 등록해 놓으므로써, 소정 호가 발생하는 경우에
는 HLR을 거치지 않고 이 캐쉬메모리에 등록된 내용을 이용하여 직접 해당하는 VLR을 연결하여 통화를 할 수 있도록
 하는 방법이다. 캐쉬기법에 따른 동작이 성공하는 경우 위치추적은 도 3a에 도시된 흐름에 따라 수행되는데, 소위 " 캐
쉬힛(cache hit)" 이라 불리운다. 그러나 호출된 이동단말이 캐쉬메모리에 등록되어 있는 위치와 다른 곳에 위치하는
 경우에는 도 3b에 도시된 바와 같이 IS-41의 규격에 따른 절차를 다시 수행하여야만 한다. 캐쉬기법에 따른 동작이 
실패하는 경우의 동작은 소위 " 캐쉬미스(cache miss)" 라 불리운다. 그러므로 이동성이 많고 트래픽이 적은 이동단말
에 캐쉬기법을 적용하는 것은 오히려 IS-41의 규격에 따라 위치를 추적하는 것에 비해 더 비효율적이라는 단점이 있
다.
    

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서 본 발명의 목적은 무선 이동통신망에서 이동단말의 위치를 보다 빠르게 추적하는 방법을 제공함에 있다.

본 발명의 다른 목적은 무선 이동통신망에서 이동성이 많은 이동단말의 경우에도 위치를 보다 빠르게 추적하는 방법을
 제공함에 있다.

본 발명의 또다른 목적은 무선 이동통신망에서 트래픽이 많은 이동단말의 경우에도 위치를 보다 빠르게 추적하는 방법
을 제공함에 있다.

본 발명의 또다른 목적은 무선 이동통신망에서 이동단말의 위치를 보다 효율적으로 추적하는 방법을 제공함에 있다.

    
이러한 목적들을 달성하기 위한 본 발명은 기존 무선 이동통신망에서 구비된 이동통신 교환국(MSC) 대신에 공중전화
망(PSTN)과 연동하여 이동통신 가입자들에게 무선서비스를 제공하는 비동기전송모드(ATM) 스위치가 연결되어 사
용된다. 이 ATM스위치에는 이동단말이 현재 방문자로서 위치하고 있는 경우 이 이동단말에 대한 식별번호(MIN)를 
등록하는 적어도 하나의 방문자 위치등록 레지스터(VLR)가 연결된다. 그리고 상기 PSTN에 연결되고 적어도 하나 이
상의 가입자 전화기가 물려있는 단국(EO)에는 다수의 방문자 위치등록 레지스터(VLR)를 소정 이동단말에 대응시켜 
저장하고 있는 위치등록 정보 테이블이 구비된다. 상기와 같이 구성되는 무선 이동통신망의 소정 전화기에서 이동단말
을 호출하기 위한 호가 발생되면, 이 호는 단국으로 인입되고 단국은 이에 응답하여 호출된 이동단말 식별번호를 확인
한다. 다음에 단국은 위치등록 정보 테이블을 검색하여 상기 이동단말 식별번호에 대응하여 저장되어 있는 VLR들이 있
는지 여부를 확인한다. 상기 이동단말 식별번호에 대응하여 저장되어 있는 VLR들이 있는 것으로 확인되는 경우 단국은
 상기 확인된 VLR들이 연결되어 있는 ATM스위치를 통해 상기 이동단말 식별번호를 멀티캐스팅한다. 이때 멀티캐스팅
되는 VLR들중에서 상기 이동단말 식별번호를 저장하고 있는 VLR만이 응답하게 되고, 나머지 VLR들은 리턴된다.
    

이러한 본 발명은 무선 이동통신망에서 호출된 이동단말의 위치를 추적할 시 ATM스위치를 이용하여 등록된 모든 VL
R에 호출사실을 멀티캐스팅하므로써 보다 빠르게 호출된 이동단말의 위치를 추적할 수 있다.
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    발명의 구성 및 작용

    
이하 본 발명의 바람직한 실시예의 상세한 설명이 첨부된 도면들을 참조하여 설명될 것이다. 우선 각 도면의 구성요소
들에 참조부호를 부가함에 있어서, 동일한 구성요소들에 대해서는 비록 다른 도면상에 표시되더라도 가능한한 동일한 
부호를 가지도록 하고 있음에 유의해야 한다. 또한 하기에서 본 발명을 설명함에 있어, 관련된 공지 기능 또는 구성에 
대한 구체적인 설명이 본 발명의 요지를 불필요하게 흐릴 수 있다고 판단되는 경우에는 그 상세한 설명을 생략할 것이
다. 그리고 후술되는 용어들은 본 발명에서의 기능을 고려하여 정의내려진 용어들로서 이는 사용자 또는 칩설계자의 의
도 또는 관례 등에 따라 달라질 수 있으므로, 그 정의는 본 명세서 전반에 걸친 내용을 토대로 내려져야 할 것이다.
    

    
도 4는 본 발명에 따른 위치추적의 동작을 위해 구현되는 무선 이동통신망의 연결구성을 보여주는 도면이다. 이 무선 
이동통신망은 도 1에 도시된 무선 이동통신망과 유사한 형태로 구성되지만, PSTN과 연동하는 MSC 대신에 비동기전
송모드(ATM: Asynchronous Transfer Mode) 스위치(S/W: Switch) 31∼33가 사용되어 구성된다는데 커다란 차
이가 있다. 이 ATM스위치들 31∼33은 MSC와 동일하게 무선자원(radio resource)의 관리기능과, 통화중에 이동단
말이 이동하더라도 통화를 지속시켜주는 핸드오버(handover)기능을 지원할 뿐만 아니라 본 발명과 관련된 기능인 이
동단말의 위치를 추적하여 항시 서비스가 가능하도록 하는 기능을 지원한다. 즉 ATM스위치들 31∼33은 이동통신 가
입자들에게 전반적인 무선서비스를 제공한다.
    

    
종래 기술에 따르면, 회선교환 서비스를 제공하는 MSC는 이동단말의 위치추적 기능을 수행할 시 단국으로부터 제공되
는 이동단말 식별번호에 대한 질의를 한 VLR에 대해서만 행하게 된다. 이와 달리 본 발명의 ATM스위치는 단국으로부
터 이동단말 식별번호가 제공될 시 한 VLR에 대해서 뿐만 아니라 한번에 다수의 VLR에 대해서 질의를 행할 수 있다.
 즉 본 발명의 ATM스위치는 이동단말의 위치추적을 위해 이동단말 식별번호에 대한 질의를 행할 시 다수의 VLR에 대
해서 행할 수 있다. 이때 질의가 행해지는 VLR들은 모든 무선 이동통신망의 VLR에 대해서 행해지는 것이 아니고 미리
 등록된 VLR에 대해서만 행해진다는 사실에 유의하여야 한다. 이러한 동작은 ATM스위치가 한번에 하나의 회선에 대
한 교환동작밖에 수행하지 못하는 MSC와는 달리 한번에 포인트-투-멀티포인트(point-to-multipoint) 교환동작, 
소위 애드(ADD)기능을 지원하기 때문에 가능한 것이다. 즉, 일반적인 데이터의 송신에 있어서 멀티캐스팅을 수행하는
 것이 아니라 이동통신 단말을 검색하기 위한 멀티캐스팅을 수행하는 것이다. 이하의 설명에서 포인트-투-멀티포인트
의 개념은 이동통신 단말을 검사하기 위한 셋업(SETUP)메시지에 대한 멀티캐스팅을 의미한다.
    

    
본 발명에 따른 위치추적의 동작을 위해 단국(EO)의 내부에는 도 5에 도시된 바와 같은 위치등록정보 테이블이 구비된
다. 이 위치등록정보 테이블은 캐쉬기법에 따라 단국의 내부에 구비되는 캐쉬메모리와 유사하게 구조된다. 즉 위치등록
정보 테이블에는 이동단말이 자주 위치하는 정보(이동단말이 자주 위치하는 VLR의 어드레스)가 등록되게 된다. 예를
 들어, 이동단말 MIN#1이 VLR1의 위치 및 VLR2의 위치로 자주 이동한다면, 이동단말 MIN#1에 대한 위치등록정보
는 도 5에 도시된 바와 같이 구조될 수 있다.
    

    
지금, 상기 도 5에 도시된 바와 같이 위치등록정보 테이블이 구조된 상태에서 단국에 물려있는 전화기의 가입자가 이동
단말 MIN#1을 호출하였다고 가정하면, 단국으로는 도 6a에 도시된 바와 같이 호가 인입된다. 단국은 인입 호(Incom
ing Call)가 있는 경우 이동단말 식별번호(MIN)를 확인하고, 위치등록정보 테이블을 검색하여 이 확인된 이동단말 식
별번호에 대응하는 VLR이 있는지 여부를 확인한다. 상기 확인된 이동단말 식별번호에 대응하는 VLR이 있는 것으로 위
치등록정보 테이블상에서 검색되는 경우, 단국은 상기 확인된 VLR들이 연결되어 있는 모든 ATM스위치에 이 사실을 
통보한다. 이에 따라 위치등록정보 테이블에 미리 위치등록되어 있는 모든 VLR(VLR1,VLR2)에는 이동단말이 호출되
었음을 알리는 사실이 멀티캐스팅(Multicasting)되게 된다. 이때 이동단말이 호출되었음이 멀티캐스팅됨에 따라 VLR
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(VLR1,VLR2)중에서 호출된 이동단말이 위치하는 VLR에서만 응답이 있게 될 것이다. 즉 이동단말 식별번호가 저장되
어 있는 VLR만이 응답하게 될 것이다.
    

    
상기와 같이 이동단말이 호출됨에 따라 단국(EO)과 이동단말이 실제 위치하는 VLR(VLR1)간의 위치추적의 처리흐름
을 보여주는 도면이 도 6b이다. 상기 도 6b는 이전에 종래 기술에서 설명한 도 2a의 처리흐름과 동일하게 2단계[단계
1,단계2]에 걸쳐 이동단말의 위치추적의 동작이 수행됨을 알 수 있다. 그러나 본 발명의 위치추적 동작에 따르면 도 2
b의 처리흐름과 같은 위치추적의 동작은 수행되지 않는다. 왜냐하면, 이동단말이 호출됨에 따라 위치등록정보 테이블에
 등록되어 있는 모든 VLR에 멀티캐스팅이 되기 때문이다. 즉 동일한 시점에서 위치등록정보 테이블에 등록되어 있는 
모든 VLR에 이동단말이 호출되었음이 통보되고, 적어도 이중 어느 한 VLR은 응답할 것이기 때문이다. 물론 이러한 경
우에도 위치등록정보 테이블에 등록되어 있는 모든 VLR이 위치하는 지역에 호출된 이동단말이 위치하지 않을 수도 있
다. 그러나 이때 위치추적의 동작이 실패할 확률은 도 2b에 도시된 바와 같은 처리흐름에 비해 현저하게 줄어들게 된다
.
    

    
도 7a 및 도 7b는 캐쉬기법에 따라 위치추적의 동작을 행하는데 소요되는 시간 및 본 발명에 따른 위치추적의 동작에 
소요되는 시간을 대비적으로 보여주는 도면이다. 이때 호출측은 Party A이고 피호출측은 Party D이고, Party B,C,D
의 VLR은 모두 위치등록정보 테이블에 등록되어 있다고 가정한다. 그러면 종래의 캐쉬기법에 따라 위치추적의 동작이
 행하여지는 경우에 호출측 Party A는 위치추적의 동작을 Party B → Party C → Party D의 순으로 행할 것이다. 이
때 호출측과 피호출측간의 위치추적 동작시 호출측은 우선 SETUP메시지를 피호출측으로 송신하고, 이에 응답하여 피
호출측은 CONNECT메시지를 호출측으로 송신하게 되고, 마지막으로 호출측은 CONNECT메시지의 송신에 응답하여 
CONECT_ACK메시지를 피호출측으로 송신하게 된다. 이에 따라 종래의 캐쉬기법에 따라 위치추적의 동작을 행하는 
데에는 t1×3의 시간이 소요된다. 그러나 본 발명에 따라 위치추적의 동작이 행하여지는 데에는 단지 t1의 시간만이 소
요되게 된다. 즉 t1×2의 시간이 단축되는 것이다.
    

    발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명은 무선 이동통신망에서 임의의 장소에 위치하는 호출된 이동단말의 위치를 추적할 시 ATM
스위치를 이용하여 등록된 모든 VLR에 호출사실을 멀티캐스팅하므로써 보다 빠르게 상기 호출된 이동단말의 위치를 
추적할 수 있는 이점이 있다.

한편 본 발명의 상세한 설명에서는 구체적인 실시예에 관해 설명하였으나, 본 발명의 범위에서 벗어나지 않는 한도내에
서 여러가지 변형이 가능함은 물론이다. 그러므로 본 발명의 범위는 설명된 실시예에 국한되어 정해져서는 않되며 후술
하는 특허청구의 범위뿐만 아니라 이 특허청구의 범위와 균등한 것들에 의해 정해져야 한다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

    
공중전화망과, 상기 공중전화망과 연동하며 이동통신 가입자들에게 무선서비스를 제공하는 비동기전송모드 스위치들과
, 적어도 어느 한 비동기전송모드 스위치에 연결되며 이동단말이 현재 방문자로서 위치하고 있는 경우 이 이동단말에 
대한 식별번호를 등록하는 방문자 위치등록 레지스터들과, 상기 공중전화망에 연결되고 적어도 하나 이상의 가입자 전
화기가 물려있으며 다수의 방문자 위치등록 레지스터를 소정 이동단말에 대응시켜 저장하고 있는 테이블을 구비하는 
단국을 적어도 포함하여 이루어지는 무선 이동통신망에서 이동단말의 위치를 추적하는 방법에 있어서,
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소정 전화기에서 이동단말을 호출하기 위한 호가 발생되어 상기 단국으로 인입될 시 상기 단국이 상기 호출된 이동단말
 식별번호를 확인하는 제1과정과,

상기 단국이 상기 테이블을 검색하여 상기 이동단말 식별번호에 대응하여 저장되어 있는 방문자 위치등록 레지스터들
이 있는지 여부를 확인하는 제2과정과,

상기 단국이 상기 제2과정에서 확인되는 방문자 위치등록 레지스터들이 연결되어 있는 비동기전송모드 스위치를 통해
 상기 이동단말 식별번호를 멀티캐스팅하는 제3과정으로 이루어짐을 특징으로 하는 이동단말 위치추적 방법.

청구항 2.

제1항에 있어서, 상기 확인된 방문자 위치등록 레지스터들은 상기 멀티캐스팅된 상기 이동단말 식별번호를 제공받으며
, 이 이동단말 식별번호와 동일한 식별번호가 등록되어 있는 경우 상기 단국으로 응답하는 제4과정을 더 포함하여 이루
어짐을 특징으로 하는 이동단말 위치추적 방법.

도면
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도면 1
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도면 2

도면 3a
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도면 3b

도면 4
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도면 5

도면 6a

도면 6b
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도면 7a

도면 7b
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