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Beschreibung
HINTERGRUND DER ERFINDUNG
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine metal-
lische Dichtung, die bei einem Verbrennungsmotor
zwischen den aneinandergrenzenden Flachen eines
Zylinderkopfes und eines Zylinderblocks angeordnet
ist, um das Entweichen von Verbrennungsgasen, und
das Auslaufen von Kuhlwasser und Schmiermittel
oder dergleichen zu verhindern.

BESCHREIBUNG DES STANDES DER TECHNIK

[0002] Bei einem Verbrennungsmotor ist zwischen
dem Zylinderblock und dem Zylinderkopf eine Dich-
tung angeordnet, um die aneinandergrenzenden Fla-
chen abzudichten. Dabei ist insbesondere eine Dich-
tung bei dem Umfang einer Verbrennungskammer,
das heil¥t, einer Zylinderbohrung, wichtig, und wenn
die Dichtung in diesem Bereich defekt ist, entweichen
die Verbrennungsgase aus der Zylinderbohrung, wo-
durch die Wirksamkeit des Gasdrucks abnimmt, und
die erwartete Ausgangsleistung nicht erreicht werden
kann.

[0003] Als Materialien fir die Dichtung eines Ben-
zinmotors wird ein Gemisch von Asbest und Gummi
verwendet, in das eine mit Stacheln versehene Stahl-
platte eingebettet ist. Als GegenmalRnahme fiir einen
Zwischenraum zwischen der Randdichtung und den
aneinandergrenzenden Flachen wird der Umfangs-
rand der Zylinderbohrung mit einer Platte aus rostfrei-
em Stahl bedeckt, und der Umfangsrand der Schrau-
benldcher mit einer Kupferplatte bedeckt.

[0004] Weiterhin wird fir einen Dieselmotor ein Ma-
terial verwendet, das ein Gemisch von Asbest und
Gummi aufweist, und als Gegenmalinahme flir einen
Zwischenraum zwischen der Randdichtung und den
aneinandergrenzenden Flachen wird in das Gemisch
eingebettetes Drahtgewebe verwendet, wie oben be-
schrieben wurde, und auRerdem ist ein Feuerring
langs des Randes der Zylinderbohrung angeordnet.
[0005] Solche Dichtungen werden als weiche Dich-
tungen bezeichnet. Da bei diesen Dichtungen Asbest
verwendet wird, wurde jedoch ihre Verwendung ein-
geschrankt, insbesondere im Hinblick auf Umwelt-
probleme.

[0006] Soweit dem Erfinder bekannt ist, werden bei
Benzinmotoren anstatt Asbest synthetische Fasern
verwendet. Weiterhin wird bei Dieselmotoren eine
Struktur, die ein Stahllaminat aufweist, das eine mit
einem winzigen Wulst versehene Stahliplatte, eine
darauf angeordnete Hilfsplatte aus rostfreiem Stahl,
und einen Stahldrahtkern umfaf3t, auf dem Umfangs-
rand der Zylinderbohrung angeordnet. Die Hilfsplatte
ist umgebogen, um den Draht auf der Innenseite zu
bedecken, und erstreckt sich langs der oberen Ober-
flache des Randes des Bohrungslochs. Bei den

Schraubenléchern ist eine eingebrannte Gummidich-
tung angeordnet.

[0007] Weiterhin gibt es auch eine Dichtung, wie sie
in der Fig. 8 wiedergegeben ist, bei der eine Sperre
4, die einer Ausgleichsscheibe aufweist, in einem fla-
chen Bereich neben einem Wulst 2 einer elastischen
Stahleisen-Grundplatte 1 bei einem Bohrungsloch
gebildet ist, eine Dichtung, wie sie in der Fig. 7 wie-
dergegeben ist, bei der eine Sperre 3 durch Bogen-
plasmaspritzung in einem flachen Bereich neben ei-
nem Wulst 2 einer elastischen Grundplatte 1 bei ei-
nem Bohrungsloch gebildet ist, und eine Dichtung mit
zwei Zwischenplatten, die nach auf3en gebogen sind
und sich bei dem Bohrungsrand 6ffnen, und auf de-
nen ebenfalls eine Sperre durch Bogenplasmasprit-
zung gebildet ist, wobei diese Dichtung jedoch nicht
wiedergegeben ist.

[0008] Die weichen Dichtungen sind nicht zufrie-
denstellend, wenn es darum geht, eine verringerte
Dicke oder eine grofiere Haltbarkeit zu erreichen, um
einen kleineren Abstand zwischen den Bohrungen zu
ermoglichen, der gemaf dem neueren Trend zur Ver-
ringerung des Motorgewichts und der Motorgrofie,
zum Materialrecycling, zur Warmebestandigkeit, zur
hohen Leistungsfahigkeit, zur Kostenverringerung,
und zur Entwurfsfreiheit gefordert wird. Mdglicher-
weise wird die Nachfrage nach metallischen Dichtun-
gen in der Automobilindustrie zunehmen.

[0009] Bei einer metallischen Dichtung ist Gbrigens
ein Wulst langs des Umfangs der LAcher gebildet,
insbesondere bei dem Umfag der Zylinderbohrungs-
I6cher. Wenn eine metallische Dichtung zwischen ei-
nem Zylinderkopf und einem Zylinderblock festgezo-
gen wird, wird der Wulst elastisch verformt, um als
Dichtung zu wirken. Weiterhin ist eine Sperre von
ringférmiger Form zwischen dem Wulst und dem Zy-
linderbohrungsloch, das heif3t, bei dem Umfang des
Bohrungslochs, in der metallischen Dichtung gebil-
det. Infolge ihrer Dicke unterdriickt die Sperre
Schwingungen in dem verbundenen Gebiet zwischen
dem Zylinderblock und dem Zylinderkopf die durch
den Lauf des Motors hervorgerufen werden, so dal}
die Sperre auch als Abdichtungselement wirkt, das
einen Ermuidungsausfall infolge von Motorschwin-
gungen verhindert. Bei der metallischen Dichtung
wird eine vollstandige Abdichtung angestrebt, wobei
eine primare Abdichtung mit der Sperre erreicht wird,
und eine sekundare Wulstabdichtung durch die Halt-
barkeit der Sperre kompensiert wird.

[0010] Die Sperre mufd eine Dicke haben, die einem
Zwischenraum bei dem Motor entspricht, das heilt,
einem Zwischenraum zwischen den verbundenen
Flachen des Zylinderblocks und des Zylinderkopfes.
[0011] In der letzten Zeit wurde mit der Verbesse-
rung der Leistungsfahigkeit infolge des Fortschritts
bei der Motortechnologie, der Kraftstoffeinsparung
und der GroRen- und Gewichtsreduzierung der Ab-
stand zwischen den Bohrungen verringert, und die
Steifigkeit des Motors betrachtlich vermindert: Als
Folge davon ist es im Hinblick auf die Anforderung,
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einen zunehmenden Explosionsdruck abzudichten,
notwendig, den Festziehdruck weiter zu erhdhen,
wobei es unvermeidlich ist, die Federkraft des Wuls-
tes zu erhéhen. Wenn eine solche hochelastische
Dichtung zwischen den aneinandergrenzenden Fla-
chen des Zylinderblocks und des Zylinderkopfes an-
geordnet wird, und mit einer enormen Kraft festgezo-
gen wird, nimmt der Oberflachendruck nahe bei den
Schrauben, die das Festziehen und die Verringerung
des Zwischenraums zwischen den aneinandergren-
zenden Flachen bewirken, UbermaRig zu. Anderer-
seits nimmt der Oberflachendruck nahe bei dem mitt-
leren Bereich zwischen den Schrauben ab, wodurch
der Zwischenraum dazu tendiert, sich zu vergréf3ern.
[0012] Demgemall wird eine Dichtung mit einer
Sperre unter Verwendung einer Ausgleichsscheibe
hergestellt, wobei die Ausgleichsscheibe Uber die ge-
samte Oberflache die gleiche Dicke hat. Der Oberfla-
chendruck zwischen den aneinandergrenzenden FIa-
chen bei dem Umfang der Zylinderbohrung kann
nicht gleichmaRig sein, und wenn eine ubermafige
Festziehung erfolgt, um eine Abdichtung Uber den
gesamten Umfang zu erhalten, ergeben sich Verfor-
mungen bei dem Umfang der Zylinderbohrung, wo-
durch die Zylinderbohrung verformt wird. Dann wird
es infolge eines ungleichmaRigen Festziehdrucks
schwierig, die Kreisférmigkeit der Zylinderbohrung si-
cherzustellen.

[0013] Wenn eine durch Bogenplasmaspritzung ge-
bildete Sperre verwendet wird, kann diese Sperre
den von der Position abhangigen Dickenunterschied
ausgleichen, aber sie hat den Nachteil, dafl die
SchweilRwirksamkeit der Plasmaspritzung &auflerst
niedrig ist, die dimensionale Genauigkeit nicht auf
leichte Weise sichergestellt werden kann, und aul3er-
dem mit einer niedrigen Spritzdichte eine geniigende
Abdichtung nicht erhalten werden kann.

[0014] Obwohl als Beispiele Verbrennungsmotoren,
das heil¥t, ein Benzinmotor oder ein Dieselmotor, ge-
nannt wurden, gibt es bei den aneinandergrenzen-
den Flachen eines Kurbelgehauses oder eines Diffe-
rentialgetriebegehduses naturlich ahnliche Probleme
infolge der UngleichmaRigkeit des Oberflachen-
drucks.

[0015] Die vorliegende Erfindung wurde angesichts
der obenerwahnten Situation gemacht, und es ist ein
Ziel der Erfindung, eine metallische Dichtung zu ver-
wirklichen, die den Oberflachendruck bei dem Um-
fang der Zylinderbohrungen gleichmaRig machen
kann, und insbesondere die Kreisférmigkeit der Zylin-
derbohrungen sicherstellen kann.

[0016] Als ein Beispiel der metallischen Dichtung
gemal’ dem entsprechenden Stand der Technik kon-
nen die Erfindungen des Erfinders genannt werden,
die in dem ausgelegten japanischen Patent Hei 1
(1989)-104953, in EP-A-0306766, und in der japani-
schen Patentveroffentlichung Hei 2 (1990)-58502 be-
schrieben sind, und dem Erfinder sind auRerdem das
ausgelegte japanische Patent Sho 62 (1987-155376
und die japanischen Patentveréffentlichungen Hei 3

(1991)-20626 und Hei 4 (1993)-40540 als Stand der
Technik gut bekannt. In EP-A-0459060 werden Me-
talldichtungen gemaf dem Oberbegriff des Patentan-
spruchs 1 beschrieben.

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG

[0017] Um das obenerwahnte Ziel zu erreichen,
wird gemaf der Erfindung eine Metalldichtung ver-
wirklicht, wie sie in den Patentanspriichen 1 und 2
definiert ist.

[0018] Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind in den
Unteranspriichen dargelegt.

[0019] Die Sperre ist an einem Plattenelement bei
einer Position befestigt, die dem flachen Bereich bei
dem Umfang eines Lochs entspricht; je nach der Gro-
Re des Zwischenraums zwischen den aneinander-
grenzenden Flachen wird sie mit einer gro3en Dicke
oder einer kleinen Dicke geformt.

[0020] Die Dichtung ist bei den aneinandergrenzen-
den Flachen eines Motors, eines Kurbelgehauses,
und eines Differentialgetriebegehauses, sowie bei al-
len anderen Ausristungen, bei denen eine Dichtung
verwendet wird, anwendbar.

[0021] In dem Fall, in dem die Dichtung zwischen
den aneinandergrenzenden Flachen eines Zylinder-
blocks und eines Zylinderkopfes eines Motors ange-
ordnet ist, kann das Loch in dem Plattenelement der
Dichtung ein Zylinderbohrungsloch sein, das einer
Motorzylinderbohrung entspricht, oder ein Wasser-
loch oder Olloch sein.

[0022] Die Sperre wird durch Pre3formen mittels ei-
ner Metallform (GuRform) geformt.

[0023] Weiterhin wird, wie oben beschrieben, wenn
das Plattenelement die Grundplatten und die Hilfs-
platte aufweist, die Dichtung dadurch gebildet, daf?
bei jeder der zwei Grundplatten ein flacher Bereich
bei dem Loch angeordnet wird, und ein Wulst auf
dem &uBeren Umfang des flachen Bereichs gelegen
ist, bei den Grundplatten die oberen Seiten der Wuls-
te, das heildt, die hinteren Seiten der konkaven Wulst-
flachen einander gegeniber angeordnet werden, ein
Laminat aus der oberen und der unteren Hilfsplatte
zwischen den Grundplatten angeordnet wird, der in-
nere Umfang des Lochs von einer der Hilfsplatten au-
Rerhalb des inneren Umfangs des Lochs der Grund-
platte angeordnet wird, wahrend der innere Umfang
des Lochs der anderen Hilfsplatte bei einer Position
angeordnet wird, die entsprechend dem inneren Um-
fang des Lochs in der Grundplatte ausgerichtet ist,
um auf dem Umfang der Bohrung bei der anderen der
Hilfsplatten einen simsahnlichen Rand zu bilden, und
eine Sperre, die eine vorgegebene Dicke hat, die von
der GroéRRe des Zwischenraums zwischen den anein-
andergrenzenden Flachen Uber den gesamten Um-
fang abhangt, auf dem simsahnlichen Rand, das
heifl3t, bei einer Position, die der flachen Position ent-
spricht, durch Schweilten befestigt wird, wodurch der
mittlere Bereich der Dicke der Sperre dem inneren
Umfangsrand der oberen Hilfsplatte gegenulberliegt.
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[0024] Weiterhin kann in dem Fall, in dem das Plat-
tenelement die Grundplatten und die Hilfsplatte auf-
weist, wie dies oben beschrieben wurde, die Dich-
tung auflerdem dadurch gebildet werden, daR bei je-
der der zwei Grundplatten ein flacher Bereich bei
dem Loch angeordnet wird, und ein Wulst auf dem
aufleren Umfang des flachen Bereichs gelegen ist,
bei den Grundplatten die oberen Seiten der Wulste,
das heilt, die hinteren Seiten der konkaven Waulstfla-
chen, einander gegeniiber angeordnet werden, eine
Hilfsplatte zwischen den Grundplatten angeordnet
wird, in der Hilfsplatte ein Loch gemacht wird, das um
die Breite des flachen Bereichs grof3er ist, und eine
Sperre von trapezférmigem Querschnitt an dem inne-
ren Umfangsrand des Lochs in der Hilfsplatte durch
Schweiften befestigt wird, wobei die innere Dicke I,
groRer als die &uflere Dicke I, ist, die so befestigte
Sperre, die der Groflie des Zwischenraums zwischen
den aneinandergrenzenden Flachen entspricht, die
Uber den gesamten Umfang vorgegeben ist, pre3ge-
formt wird, wodurch sie von dem seitlichen mittleren
Bereich bis zu dem inneren Umfangsrand bis auf eine
Dicke I, geformt wird. In geeigneter Weise hat die
Sperre vor dem Formen eine maximale Dicke ,, die
um mehr als 50% von (maximaler geformter Dicke |,
— minimaler geformter Dicke |,) grofRer ist als |,.
[0025] Auf diese Weise kann, wenn die Sperre zu
einem trapezférmigen Querschnitt geformt wird, wo-
bei die innere Dicke |, der Sperre gro3er als die du-
Rere Dicke |, ist, ein gentgender Dickenunterschied
fur den gesamten Umfang erhalten werden. Aul3er-
dem hat die Dicke I, vor dem Formen einen solchen
Wert, dal} sie leicht bis auf die Gré3e formbar ist, die
dem Zwischenraum zwischen den aneinandergren-
zenden Flachen entspricht.

[0026] Dabei wird die Sperre in einem Bereich eines
Plattenelements angeordnet, der dem flachen Be-
reich neben dem Loch in der Grundplatte entspricht.
[0027] Bei dieser so gebildeten metallischen Dich-
tung ist die Herstellungsgenauigkeit hoch, da die
Sperre aus einem metallischen Material, das ge-
trennt von demjenigen des Grundelements ist, je
nach der GroRe des Zwischenraums zwischen den
aneinandergrenzenden Flachen mit einer grof3en Di-
cke oder einer kleinen Dicke geformt wird. Da die
Sperre entsprechend der GréRRe des Zwischenraums
ausgerichtet wird, ist auRerdem der Oberflachen-
druck bei den aneinandergrenzenden Flachen um
das Loch herum gleichmaRig, wodurch eine genaue
Abdichtung erhalten wird. Insbesondere, wenn die
Dichtung bei den aneinandergrenzenden Flachen
zwischen dem Zylinderblock und dem Zylinderkopf
eines Motors angewandt wird, wird der Festziehdruck
bei den aneinandergrenzenden Flachen gleichma-
Rig, und eine UbermaRige Festziehung ist nicht not-
wendig, und daher ist eine Verformung um die Zylin-
derbohrung herum nicht méglich, so daf die Kreisfor-
migkeit der Zylinderbohrung sichergestellt werden
kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0028] Die Fig. 1 ist ein Grundri3 einer typischen
Ausfuhungsform einer metallischen Dichtung der vor-
liegenden Erfindung.

[0029] Die Fig. 2 ist eine Querschnittansicht gemaf
der Schnittlinie 2-2 der Fig. 1.

[0030] Die Fig. 3 wurde gestrichen.

[0031] Die Fig. 4 ist eine Querschnittansicht eines
Bereichs einer weiteren bevorzugten Ausflihrungs-
form.

[0032] Die Fig. 5 ist eine Querschnittansicht eines
Bereichs einer weiteren Ausfuhrungsfonn.

[0033] Die Fig. 6 wurde gestrichen.

[0034] Die Fig. 7 ist eine Querschnittansicht einer
Ausfihrungsform des Standes der Technik.

[0035] Die Fig. 8 ist eine Querschnittansicht einer
weiteren Ausfihrungsform des Standes der Technik.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG BEVORZUG-
TER AUSFUHRUNGSFORMEN

BEISPIEL 1

[0036] In der Fig. 1 ist eine metallische Dichtung,
die dazu bestimmt ist, zwischen den aneinandergren-
zenden Flachen eines Zylinderblocks und eines Zy-
linderkopfes eines Motors angeordnet zu werden, bei
der Kennziffer 10 vollstandig wiedergegeben, wobei
diese metallische Dichtung ein Metallplattenelement
1 aufweist, in dem ein Zylinderbohrungsloch 5 in
Form eines Lochs angeordnet ist, und Ollécher 8 und
Wasserlocher 9 ebenfalls in Form von Léchern gebil-
det sind. In der Figur bezeichnet die Kennziffer 7 ein
Schraubenloch.

[0037] Bei dieser Ausfiihrungsform wird die Erfin-
dung bei dem Umfang des Zylinderbohrungslochs 5
angewandt.

[0038] Wie insbesondere aus der Fig. 2 ersichtlich
ist, hat das Metallplattenelement 1 eine Lami-
natstruktur, die zwei elastische Metallplatten, namlich
die Grundplatten 1-1 und 1-2, und eine dazwischen
angeordnete, aus einer Metallplatte bestehende
Hilfsplatte 12 aufweist.

[0039] Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, hat
jede der Grundplatten 1-1 und 1-2 einen konzentri-
schen, flachen Bereich 14 bei dem Umfang des Zylin-
derbohrungslochs 5, und einen ebenfalls zu dem Zy-
linderbohrungsloch 5 konzentrischen Wulst 2-1, 2-2,
der auf der aueren Seite des flachen Bereichs 14
gebildet ist.

[0040] Die Grundplatten 1-1 und 1-2 sind parallel
zueinander, wobei die oberen Seiten der in jeder der
Grundplatten gebildeten Wulste 2-1 und 2-2, das
heifl3t, die Vorspriinge, die auf der zu den konkaven
Woulstflachen entgegengesetzten Seite gebildet sind
(und deren Mitte in der Fig. 1 bei 2 wiedergegeben
ist) einander gegeniberliegen.

[0041] Wie aus der Fig. 2 ersichtlich ist, liegt der in-
nere Umfangsrand des in der Hilfsplatte 12 ange-
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brachten Zylinderbohrungslochs 5 bei einer Position,
die bezlglich des Zylinderbohrungslochs 5 der obe-
ren und unteren Grundplatte 1-1 und 1-2 zurlckge-
setzt ist und bei dem nahe bei dem Zylinderboh-
rungsloch gelegenen Umfang der Wulste 2-1 und 2-2
angeordnet ist. Das heil}t, das Zylinderbohrungsloch
5 in der Hilfsplatte 12 hat einen gréReren Durchmes-
ser als das Zylinderbohrungsloch 5 in der oberen und
unteren Grundplatte 1-1 und 1-2.

[0042] Eine in der Fig. 2 mit 6 bezeichnete Sperre
ist ein ringféormiges Metallplattenelement von 1 mm
bis 3 mm Breite, das eine groRRere Dicke als die Hilfs-
platte 12 hat, und mittels einer Metallform geformt
wird.

[0043] Die Sperre wird nach dem Formen auf dem
inneren Umfangsrand 13 des in der Hilfsplatte 12 an-
gebrachten Zylinderbohrungslochs 5 durch Schwei-
Ren befestigt.

[0044] Eine Formung kann naturlich auch nach der
Befestigung an dem Plattenelement 1 vorgenommen
werden.

[0045] Die Sperre 6 ist in einem Bereich gelegen,
der dem flachen Bereich 14 des Plattenelements 1,
das heil3t, dem nahe bei dem Zylinderbohrungsloch 5
gelegenen Bereich der Grundplatten 1-1 und 1-2 ent-
spricht.

[0046] Die Sperre 6 stiitzt den flachen Bereich 14,
wenn die Wulste 2-1 und 2-2 der elastischen Metall-
platten 1-1 und 1-2 durch die Schwingungen des Mo-
tors oder den Verbindungsdruck bei den aneinander-
grenzenden Flachen breitgedrickt und verformt wer-
den, wodurch eine UbermaRige Verformung oder
Ubermaflige Schwingungen der Wulste 2-1 und 2-2
unterdriickt werden.

[0047] Die Sperre 6 wird mittels einer Presse und ei-
ner Metallfonn (Gul3form) geformt, bei vorheriger Ein-
stellung auf die Dicke, die bei dem Motor der Grof3e
des Zwischenraums zwischen den aneinandergren-
zenden Flachen des Zylinderblocks und des Zylin-
derkopfes Uber den gesamten Umfang entspricht.
[0048] Dabei sind Schraubenlécher 7 bei mehreren
Positionen um das Zylinderbohrungsloch 5 herum
angeordnet, das Uber den Umfang gleichmaRig in
vier Segmente unterteilt wird, und die Sperre 6 wird
mittels einer Metallform geformt, bei der die Dicke der
Sperre 6 in einem nahe bei dem Schraubenloch 7 ge-
legenen Bereich verkleinert wird, und in einem mittle-
ren Bereich zwischen den Schraubenléchern 7 ver-
gréRert wird.

[0049] Die Sperre 6 wird entsprechend dem Zwi-
schenraum zwischen den aneinandergrenzenden
Flachen im voraus geformt, aber dies stellt keine Be-
schrankung dar. Die Sperre kann an einem Plattene-
lement 1 (in diesem Fall der Grundplatte 1-1) befes-
tigt werden, und dann entsprechend der Grolie des
vorgegebenen Zwischenraums geformt werden.
[0050] Das Plattenelement 1 wird durch Punkt-
schweif3en bei in gleichen Abstanden angeordneten
Positionen integriert.

[0051] Auf diese Weise kann gemal} dieser bevor-

zugten Ausfiihrungsform die metallische Dichtung 10
den Zwischenraum zwischen den aneinandergren-
zenden Flachen des Zylinderblocks und des Zylin-
derkopfes allein mittels der geformten Sperre 6 aus-
fullen und eine wirksame Abdichtung ergeben, um
eine gute Kreisformigkeit der Zylinderbohrung sicher-
zustellen, ohne Verformung um die Zylinderbohrung
herum infolge eines uUbermafRigen Oberflachen-
drucks zwischen den aneinandergrenzenden FIa-
chen. Wenn in diesem Fall Markierungen bezuglich
der Umfangsposition der Grundplatte 1-1 auf dem
Rand des Zylinderbohrungslochs der Grundplatte 1-1
und auf der Sperre 6 angebracht sind, ist dies zweck-
mafRig fur die Ausrichtung der Dicke der Sperre 6.

BEISPIEL 2
[0052] Das Beispiel 2 wurde gestrichen.
BEISPIEL 3

[0053] Die Fig. 4 gibt eine andere bevorzugte Aus-
fuhrungsform wieder.

[0054] Dabei sind zwei Grundplatten 1-1 und 1-2,
von denen jede einen flachen Bereich 14 hat, an den
ein Zylinderbohrungsloch 5 angrenzt, das auf der in-
neren Seite dieses flachen Bereichs 14 gebildet ist,
und Wulste 2-1, 2-2 hat, die konzentrisch zu dem Zy-
linderbohrungsloch 5 gebildet sind und aufRerhalb
des auBeren Umfangs des flachen Bereichs 14 gele-
gen sind, parallel zueinander in einer solchen Positi-
on angeordnet, dal die hinteren Seiten der konkaven
Flachen der Wulste 2-1 und 2-2 einander gegeniiber-
liegen. Eine Hilfsplatte 12 ist zwischen den Grund-
platten 1-1 und 1-2 angeordnet.

[0055] Der Durchmesser des Zylinderbohrungs-
lochs 5 in der Hilfsplatte 12 ist groRer als der Durch-
messer des Zylinderbohrungslochs 5 in der oberen
und unteren Grundplatte 1-1 und 1-2.

[0056] Weiterhin ist eine ringformige Sperre 6, die
derjenigen bei der vorherigen Ausfiihrungsform &hn-
lich ist, iber ihre dufliere Umfangsflache an der inne-
ren Umfangsflache des Bohrungslochs der Hilfsplatte
12 befestigt. Die Sperre 6 hat vor dem Formen einen
trapezférmigen Querschnitt, wie mittels der punktier-
ten Linie gezeigt ist. Der dickste Bereich an dem in-
neren Umfangsrand hat eine Dicke |,, wahrend der
dinnste Bereich an dem aufReren Umfangsrand eine
Dicke I, hat. Wenn die Sperre 6 prefigeformt wird,
wird ab dem seitlichen mittleren Bereich eine obere
und untere, horizontale Oberflache gebildet, und fir
einen Bereich ab dem horizontalen Bereich bis zu
dem inneren Umfangsrand wird eine maximale Dicke
l, gebildet. Die Sperre 6 kann mittels einer Metallguf3-
form vollstéandig im voraus geformt werden, und das
PreRformen wird angewandt, um die endgtiltige Form
zu erhalten.

[0057] AufRerdem kann die Formung naturlich nach
oder vor der Befestigung an der Hilfsplatte 12 ausge-
fuhrt werden.
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[0058] Die Dicke I, wird vorher festgelegt in Abhan-
gigkeit von der GréRRe des Zwischenraums zwischen
den aneinandergrenzenden Flachen Uber den ge-
samten Umfang.

[0059] Beim Einstellen der Dicke der Sperre 6 wird
die Sperre 6 so geformt, daf die dimensionale Bezie-
hung: I, > |, erflllt wird. Dies erleichtert das Verfahren,
bei dem zuerst die Sperre 6 an der Hilfsplatte 12 be-
festigt wird, und anschlieRend die dem Zwischen-
raum entsprechende GréRRe geformt wird, die je nach
der Position der aneinandergrenzenden Flachen ver-
schieden ist.

[0060] Beim Einstellen der Dicke durch Formen wird
bei der Sperre 6 vorzugsweise die Dicke |, auf einen
minimalen Wert fir die geformte GréRe eingestellt,
und der Wert |, fiir die Abmessung vor dem Formen
um 50% von (maximale geformte Dicke |, — minimale
geformte Dicke |,) gréRer gemacht als 1,, um einen
genlgenden Bereich fir die Einstellung zu erhalten.
[0061] Auch in diesem Fall wird das Plattenelement
1 durch eine Tullenverbindung bei den in der Fig. 1
wiedergegebenen, gleichmafig verteilten Léchern 11
integriert.

BEISPIEL 4

[0062] Die Fig. 5 gibt eine Variante einer bevorzug-
ten Ausfiihrungsform wieder.

[0063] Dabei weist das Plattenelement 1 die Grund-
platten 1-1 und 1-2 und die Hilfsplatte 12 auf, und
jede der zwei Grundplatten 1-1 und 1-2 hat einen fla-
chen Bereich 14, der an das auf der inneren Seite ge-
bildete Zylinderbohrungsloch 5 angrenzt, und einen
bei dem aufleren Umfang des flachen Bereichs 14
angeordneten Wulst 2-1, 2-2. Bei den Grundplatten
1-1 und 1-2 liegen die oberen Seiten der Wulste 2-1
und 2-2, das heilt, die hinteren Seiten der konkaven
Woulstflachen einander gegenuber. Die obere und die
untere Hilfsplatte 12-1 und 12-2 sind laminiert und
zwischen den Grundplatten angeordnet. Der innere
Umfang des Zylinderbohrungslochs 5 in der oberen
Hilfsplatte 12-1 ist aulRerhalb des inneren Umfangs
der Zylinderbohrungslécher 5 in den Grundplatten
1-1 und 1-2, aber innerhalb des flachen Bereichs 14
angeordnet, wahrend der innere Umfang des Zylin-
derbohrungslochs 5 in der unteren Hilfsplatte 12-2
bei einer Position gelegen ist, die entsprechend dem
inneren Umfang des Zylinderbohrungslochs 5 der
Grundplatten 1-1 und 1-2 ausgerichtet ist. Ein Be-
reich von dem inneren Umfang des Zylinderboh-
rungslochs 5 bis zu dem &ufleren Umfang des fla-
chen Bereichs 14 ist als nach unten abgestufter Rand
geformt, und eine Sperre 6, deren Dicke in Abhangig-
keit von der GroRe des Zwischenraums zwischen
den aneinandergrenzenden Flachen vorher festge-
legt wird, ist auf dem simsahnlichen Rand, das heif3t,
bei einer Position, die dem flachen Bereich 14 ent-
spricht, durch Schweif3en befestigt, wahrend der mitt-
lere Bereich der Dicke der Sperre 6 dem inneren Um-
fangsrand der Hilfsplatte 12-1 gegenuberliegt.

[0064] Wiederum wird die Sperre 6 mittels einer Me-
tallguf3form vorher geformt.

[0065] Auf diese Weise kann die Einstellung der Di-
cke des Zwischenraums zwischen den aneinander-
grenzenden Flachen oder die Verbesserung der Ab-
dichtungsfunktion erleichtert werden.

[0066] Auch in diesem Fall wird das Plattenelement
1 durch eine Tillenverbindung bei den in der Fig. 1
wiedergegebenen, gleichmafig verteilten Léchern 11
integriert.

[0067] Gemal der vorliegenden Erfindung kann die
Sperre, da sie aus einem anderen Material als die
Platte besteht und preRgeformt ist, und die Dicke der
Sperre entsprechend der GroRe des Zwischen-
raums, die in Abhangigkeit von der Position der anei-
nandergrenzenden Flachen variiert, vorher festgelegt
wird, so angeordnet werden, dal} sie den Zwischen-
raum genau ausfullt, und eine wirksame Dichtung er-
geben, ohne durch die Beschrankung der Plattendi-
cke behindert zu werden. Weiterhin kann der Oberfla-
chendruck um die Bohrungen herum gleichmaRig ge-
macht werden, und ein ungleichmaliger Oberfla-
chendruck auf die aneinandergrenzenden Flachen
um die Zylinderbohrung herum kann vermieden wer-
den, so daf die Kreisférmigkeit der Zylinderbohrung
sichergestellt werden kann. AuRerdem kann eine
sehr sichere und leistungsfahige Dichtung erhalten
werden, bei der eine primare Abdichtung durch die
Sperre, und eine sekundare Abdichtung durch Wuls-
te erfolgt.

Patentanspriiche

1. Metallische Dichtung, die dazu bestimmt ist,
zwischen aneinandergrenzenden Flachen angeord-
net zu werden, wobei:
ein Plattenelement (1) eine Laminatstruktur (Fig. 2)
aus zwei elastischen Metallgrundplatten (1-1, 1-2)
und einer dazwischen angeordneten Zwischenplatte
(12) aufweist;
jede Grundplatte (1-1, 1-2) einen flachen Bereich (14)
bei dem Umfang eines Lochs (5) in dem Plattenele-
ment (1), und einen auf der duReren Seite des fla-
chen Bereichs (14) konzentrisch zu dem Loch (5) an-
geordneten Wulst (2-1, 2-2) hat;
die Woélbungen der Wulste (2-1, 2-2) einander gegen-
Uberliegen;
ein Kompensationsmittel von variabler Dicke zwi-
schen den flachen Bereichen (14) der Grundplatten
(1-1, 1-2) vorgesehen ist;
das Kompensationsmittel radial innerhalb der Wulste
(2-1, 2-2) eine ringférmige Sperre (6) aufweist, wobei
die ringférmige Sperre an das Loch (5) in dem Plat-
tenelement (1) angrenzt;
die Dicke der ringférmigen Sperre (6) Gber den Um-
fang variiert; und
die ringférmige Sperre (6) eine getrennte Metallplatte
ist, die verschieden von der Zwischenplatte (12) ist;
dadurch gekennzeichnet, daid:
die ringférmige Sperre (6) prelRgeformt ist und dicker
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als die Zwischenplatte (12) ist; und

eine auRere Umfangsflache der ringférmigen Sperre
(6) an eine innere Umfangsflache der Zwischenplatte
(12) so angeschweilfdt ist, dafd eine innere Umfangs-
flache der ringférmigen Sperre entsprechend den in-
neren Umfangsflachen der zwei Grundplatten (1-1,
1-2) ausgerichtet ist.

2. Metallische Dichtung, die dazu bestimmt ist,
zwischen aneinandergrenzenden Flachen angeord-
net zu werden, wobei:
ein Plattenelement (1) eine Laminatstruktur (Fig. 5)
aus zwei elastischen Metallgrundplatten (1-1, 1-2)
und mindestens einer dazwischen angeordneten
Zwischenplatte aufweist;
jede Grundplatte (1-1, 1-2) einen flachen Bereich (14)
bei dem Umfang eines Lochs (5) in dem Plattenele-
ment (1), und einen auf der auferen Seite des fla-
chen Bereichs (14) konzentrisch zu dem Loch (5) an-
geordneten Wulst (2-1, 2-2) hat;
die Wélbungen der Wulste (2-1, 2-2) einander gegen-
Uberliegen;
ein Kompensationsmittel von variabler Dicke zwi-
schen den flachen Bereichen (14) der Grundplatten
(1-1, 1-2) vorgesehen ist;
das Kompensationsmittel radial innerhalb der Wulste
(2-1, 2-2) eine ringférmige Sperre (6) aufweist, wobei
die ringférmige Sperre an das Loch (5) in dem Plat-
tenelement (1) angrenzt;
die Dicke der ringférmigen Sperre (6) Gber den Um-
fang variiert; und
die ringférmige Sperre (6) eine getrennte Metallplatte
ist, die verschieden von der Zwischenplatte (12) ist;
dadurch gekennzeichnet, daf:
eine obere und untere Zwischenplatte (12-1, 12-2)
zwischen den Wolbungen der Wulste (2-1, 2-2) ange-
ordnet sind, und der Umfang eines Lochs in einer
Zwischenplatte (12-1) auRerhalb des inneren Um-
fangs des Lochs (5) in dem Plattenelement (1) ange-
ordnet ist, wahrend der Umfang eines Lochs in der
anderen Zwischenplatte (12-2) entsprechend dem
Umfang des Lochs (5) in dem Plattenelement (1) aus-
gerichtet ist, wodurch ein flacher Bereich der anderen
Zwischenplatte (12-2) in Form eines simsahnlichen
Umfangsrandbereichs gebildet wird;
die ringférmige Sperre (6) prelRgeformt ist und dicker
als die Zwischenplatte (12-1) ist; und
die ringférmige Sperre (6) Uber den gesamten Um-
fang auf dem simsahnlichen Umfangsrandbereich
der anderen Zwischenplatte (12-2) durch Schweil3en
befestigt ist.

3. Metallische Dichtung wie in Anspruch 1 bean-
sprucht, wobei: die ringférmige Sperre (6) vor dem
Formen einen trapezférmigen Querschnitt hat, bei
dem die Dicke (l,) bei dem &uReren Umfang kleiner
ist, und die Dicke (l,) bei dem inneren Umfang groRer
ist, und die ringférmige Sperre (6) nach dem Formen
eine obere und eine untere Oberflache hat, die sich
von einem seitlichen mittleren Bereich bis zu dem in-

neren Umfang horizontal erstrecken, wobei die maxi-
male Dicke (l,) bei dem inneren Umfang vor dem For-
men um mehr als 50% eines Wertes (I,-I,), der durch
Subtrahieren der Dicke (l,) bei dem dufieren Umfang
von der maximalen Dicke (l,) bei dem inneren Um-
fang nach dem Formen erhalten wird, grofer ist als
die maximale Dicke (l,) bei dem inneren Umfang
nach dem Formen.

4. Metallische Dichtung wie in irgendeinem vor-
hergehenden Anspruch beansprucht, wobei das
Loch (5) in dem Plattenelement (1) einem Motorzylin-
derbohrungsloch entspricht, das Plattenelement (1)
eine Vielzahl von Schraubenléchern (7) hat, und die
ringférmige Sperre (6) so geformt ist, dafl ihre Dicke
in einem Bereich nahe bei jedem Schraubenloch (7)
verkleinert ist, wahrend ihre Dicke in einem Bereich,
der dem Gebiet zwischen den Schraubenléchern (7)
entspricht, vergroRert ist.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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