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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen
Schwingungsdampfer fir ein Kraftfahrzeug.

[0002] Derartige Schwingungsdampfer sind grund-
satzlich bekannt und werden verwendet um die Rader
eines Kraftfahrzeuges in gedampfter Weise mit dem
Kraftfahrzeug selbst zu verbinden und den Komfort
des Kraftfahrzeuges bei dessen Betrieb zu erhéhen.
Dabei ist es bereits bekannt solche Schwingungs-
dampfer als Hydraulikddmpfer auszufiihren, wobei
die Dampfung dadurch erfolgt, dass Hydraulikflissig-
keit, insbesondere Hydraulikdl, durch Ventile in ei-
nem Kolben gepresst wird wobei die Durchflussmen-
ge durch die Relativbewegungsgeschwindigkeit zwi-
schen dem Kolben und dem umgebenden Zylinder
vorgegeben wird. Solche bekannten Dampfungszy-
linder sind zum Beispiel als Einrohrddmpfungszylin-
der oder als Zweirohrddmpfungszylinder ausgebildet.
Auch ist es bereits bekannt, dass die Dampfungs-
charakteristik eines Schwingungsdampfers variabel
gestaltet werden kann. Dies geschieht zum Beispiel
dadurch, dass regel- oder schaltbare Bypasskanale
vorgesehen sind, die in vorgegebenen Bewegungs-
bereichen des Dampfungskolbens einen Bypass fir
das Hydraulikfluid ermdéglichen. Durch diesen, haufig
parallel zu den Hauptventilen angeordneten, Bypass
wird bei gedffnetem Bypass-Ventil der hydraulische
Widerstand fur die Hydraulikflissigkeit verringert, so
dass insgesamt die Dampfungskraft sinkt.

[0003] Nachteilig bei derartigen Dampfungszylin-
dern ist es, dass zum Teil ein erheblicher Aufwand
erforderlich ist, um Bypassleitungen mit integrier-
tem, ansteuerbarem Ventil anzuordnen. Weiterhin ist
bei den bekannten Dadmpfungszylindern nachteilhaft,
dass zur Erzeugung des Bypasses haufig ein voll-
standig umlaufendes Rohr auf den Dampfungszylin-
der aufgesetzt wird, um ein umlaufendes Volumen
in dem Dampfungszylinder zu schaffen, welches den
Bypass in gewunschter Weise zur Verfligung stellt.
Dies erzeugt zum Einen relativ hohen Montageauf-
wand, um dieses Rohr in die gewlinschte Position zu
bringen, zum Anderen wird fir das Rohr relativ viel
Material benétigt, was sich im erhdhten Gewicht des
Dampfungszylinders und dariiber hinaus in erhéhten
Produktionskosten desselben niederschlégt. Dartber
hinaus bendétigen umlaufende Rohre einen erhebli-
chen Bauraum innerhalb des Schwingungsdampfers
und kénnen innerhalb des Bypasses Schadvolumina
ausbilden, in denen sich Gasblasen ansammeln kon-
nen.

[0004] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung
die voranstehend genannten Probleme bei einem
Schwingungsdampfer fir ein Kraftfahrzeug zu behe-
ben. Insbesondere ist es Aufgabe der vorliegenden
Erfindung einen Schwingungsdampfer fir ein Kraft-
fahrzeug zur Verfiigung zu stellen, der in besonders
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einfacher und kostengunstiger Weise die Variation
der Dampfungscharakteristik zulasst.

[0005] Voranstehende Aufgabe wird geldst durch ei-
nen Schwingungsdampfer mit den Merkmalen des
unabhangigen Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausfih-
rungsformen ergeben sich unter Anderem aus den
daran anschlielenden Unteranspriichen. Weitere
Merkmale und Details der Erfindung ergeben sich aus
den Unteranspriichen, der Beschreibung und den
Zeichnungen.

[0006] Ein erfindungsgemafler Schwingungsdamp-
fer fur ein Kraftfahrzeug weist einen Dampfungszylin-
der mit einem in diesem entlang einer Langsachse
des Dampfungszylinders gefihrten Dampfungskol-
ben auf. Der Dampfungskolben trennt den Innenraum
des Dampfungszylinders in eine obere Arbeitskam-
mer und eine untere Arbeitskammer, die miteinander
fluidkommunizierend verbunden sind. Das Volumen
der einfahrenden Kolbenstange wird tiber einen Aus-
gleichsraum ausgeglichen, der ebenfalls fluidkom-
munizierend mit der unteren Arbeitskammer in Ver-
bindung steht, oder alternativ durch ein gekapseltes
Gasvolumen. Die fluidkommunizierenden Verbindun-
gen kénnen dabei vorteilhafter Weise Uber Ventile
ausgebildet sein, um den exakten Hydraulikfluidfluss
zwischen den beschriebenen Kammern genauer ein-
stellen, bzw. vorgeben zu kénnen.

[0007] Weiter ist bei dem erfindungsgeméfien
Schwingungsdampfer auf der AuRenseite des Damp-
fungszylinders ein Schalenelement derart angeord-
net, dass zwischen dem Schalenelement und der Au-
Renseite des Dampfungszylinders ein zur Umgebung
des Schalenelementes abgedichteter Kanal ausge-
bildet ist. Dabei ist dieser Kanal sowohl mit dem In-
nenraum des Dampfungszylinders, als auch mit ei-
nem ansteuerbaren Ventil hydraulisch kommunizie-
rend verbunden. Darlber hinaus umgibt das Scha-
lenelement, bezogen auf den Umfang des Damp-
fungszylinders diesen nur abschnittsweise. Mit ande-
ren Worten kann auf diese Weise ein Bypass zur Ver-
fligung gestellt werden, welcher jedoch im Gegensatz
zu den bekannten Dampfungszylindern, Hydraulikflu-
id nur an einer Stelle mit dem Innenraum des Damp-
fungszylinders austauschen kann. Vorteilhafterweise
ist diese Position der fluidkommunizierenden Verbin-
dung derart gewahlt, dass der Austausch nur mit ei-
ner der beiden Arbeitskammern, insbesondere mit
der oberen Arbeitskammer im Innenraum des Damp-
fungszylinders erfolgt. Die Fluidkommunikation, die
durch den abgedichteten Kanal zur Verfligung ge-
stellt wird, weist auf ihrer gegentberliegenden Seite
des Kanals einen ansteuerbaren Aktor, z. B. in Form
eines Magnetventils, auf, mit Hilfe dessen eine ex-
plizite Variation des Bypass-Volumenstroms zur Ver-
fugung gestellt werden kann. Auf der anderen Sei-
te des Magnetventils ist zum Beispiel ein Ausgleichs-
raum, bzw. ein Aufnahmeraum, bzw. ein Aufnahme-
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behalter, bzw. ein Aufnahmereservoir zur Verfiigung
gestellt, in welchen iber den Bypass des Kanals und
das Magnetventil geleitetes Hydraulikfluid zwischen-
gelagert werden kann. Durch die gezielte Variation
des Offnungsquerschnittes des Magnetventils kann
auf diese Weise eine gezielte Variation der Hydraulik-
fluidmenge im abgedichteten Kanal, also in dem da-
durch gebildeten Bypass eingestellt werden. Dies er-
folgt in beiden Richtungen, also sowohl wahrend der
Druckphase, als auch wahrend der Zugphase bei der
Dampfung mittels des Schwingungsdampfers.

[0008] Ein grofier Vorteil der voranstehend beschrie-
benen Ausflhrungsform ist es, dass keine Vollum-
mantelung mit einem Rohr mehr notwendig ist. Das
Schalenelement umgibt den Dampfungszylinder viel-
mehr abschnittsweise, so dass eine Vollummante-
lung mit einem Rohr, wie sie aus dem Stand der Tech-
nik bekannt ist, entfallen kann. Dementsprechend
kann auf das zusatzliche Material verzichtet werden,
wodurch ein erfindungsgemafer Schwingungsdamp-
fer nicht nur leichter, sondern auch kostengunsti-
ger wird. Darliber hinaus wird die Montierbarkeit, al-
so die Produzierbarkeit/Montagefahigkeit eines erfin-
dungsgemalen Schwingungsdampfers, vereinfacht,
da kein vollstdndiges Rohr mehr Gber den Damp-
fungszylinder geschoben werden muss, sondern ein
Schalenelement nur noch auf Demselben aufgesetzt
werden muss.

[0009] Die Verbindung zwischen dem Schalenele-
ment und der AuBenseite des Dampfungszylinders
kann dabei sowohl materialschlissig, als auch in
einer anderer Weise, zum Beispiel klebend erfol-
gen. Entscheidend ist jedoch, dass die Verbindung
zwischen dem Schalenelement und der Aullenseite
des Dampfungszylinders in einer Art und Weise vor-
liegt, die den Kanal in abgedichteter Weise zur Ver-
figung stellt. Ein weiterer Vorteil eines erfindungs-
gemalen Schwingungsdampfers ist es, dass durch
die Regelbarkeit des Magnetventils eine Regelbar-
keit der Dampfungskennlinie im Wesentlichen unab-
héangig von der Position des Dampfungskolbens er-
folgen kann. Im Gegensatz zu bekannten Schwin-
gungsdampfern kann auf diese Weise trotz des einfa-
chen, gewichtsreduzierten und kostengtinstigen Auf-
baus des Schwingungsdampfers eine gezielte Varia-
tion der Dampfungskennlinie erfolgen.

[0010] Ein abschnittsweises Umgeben des Damp-
fungszylinders durch das Schalenelement hat dabei
die Bedeutung, dass ein vollstdndiges Umlaufen des
Schalenelementes vermieden wird. Wie bereits der
Begriff Schalenelement definiert, wird auf diese Wei-
se der Umfang des Dampfungszylinders nicht voll-
stdndig umschlossen, so dass ein Aufsetzen auf die
AuBenseite des Dampfungszylinders im Gegensatz
zu dem vom Stand der Technik bekannten Uber-
schieben eines Rohres iber dem Dampfungszylinder
moglich wird. Allein diese Veranderung der Geome-
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trie des Schalenelementes erzeugt eine deutlich ver-
einfachte Produzierbarkeit des Schwingungsdamp-
fers. Bei einer Ausfiihrungsform eines erfindungsge-
malen Schwingungsdampfers fur ein Kraftfahrzeug
kann der Innenraum des Dampfungszylinders im Ein-
satz zum Beispiel mit einem Hydraulikfluid, insbeson-
dere mit einer Hydraulikflissigkeit, zum Beispiel ei-
nem Hydraulikdl gefillt sein, um die Déampfung zur
Verfligung zu stellen.

[0011] Es kann von Vorteil sein, wenn bei einem er-
findungsgemafRen Schwingungsdédmpfer das Scha-
lenelement bezogen auf den Umfang des Damp-
fungszylinders diesen weniger als die Halfte, insbe-
sondere weniger als ein Viertel umgibt. Bei einem
runden Dampfungszylinder ware dies ein Umgeben
um weniger als 180 Grad, beziehungsweise weni-
ger als 90 Grad. Dabei ist der tatsachliche Grad des
Umgebens des Schalenelementes des Dampfungs-
zylinders abhéngig von der gewlinschten Kanalbrei-
te. Wird die Kanalbreite auf ihr Minimum reduziert,
kann gleichzeitig auch der Grad des Umgebens re-
duziert werden, wodurch wiederum Material und Ge-
wicht und damit auch Kosten eingespart werden kon-
nen. Dabei ist zu beachten, dass durch die maxima-
len Kanalabmessungen der maximal mdégliche Fluid-
strom des Hydraulikfluides durch diesen Kanal defi-
niert wird. Die Feinabstimmung mit Hilfe des Magnet-
ventils kann demnach nur zwischen den beiden Ex-
trema erfolgen, also dem vollstdndigen Verschluss
des Ventils und dem vollstiandigen Offnen, wodurch
der gesamte Querschnitt des Kanals zur Verfligung
gestellt wird.

[0012] Auch vorteilhaft ist es, wenn bei einem
erfindungsgemaflien Schwingungsdéampfer in dem
Schwingungsdampfer zumindest zwei gegenlaufig
offnende Hauptventile angeordnet sind, um die bei-
den Arbeitskammern miteinander bzw. den Aus-
gleichsraum mit der unteren Arbeitskammer fluid-
kommunizierend zu verbinden. Dabei handelt es sich
insbesondere um ein Druckstufenventil und ein Zug-
stufenventil. Die beiden gegenlaufig 6ffnenden Ven-
tile sind insbesondere Ventile, die gegenlaufig ge-
gen eine Kraft, zum Beispiel eine Federkraft, 6ffnen,
so dass durch unterschiedliche Federkrafte unter-
schiedliche Dampfungscharakteristiken in Richtung
der Druckstufe und in Richtung der Zugstufe einge-
stellt werden kdénnen. Unter Druckstufe ist dabei zu
verstehen, dass Hydraulikfluid aus dem Ausgleichs-
raum in die untere Arbeitskammer bzw. von der un-
teren Arbeitskammer in die obere Arbeitskammer
strédmt, sich die Kolbenstange mit dem Dampfungs-
kolben also in dem Dampfungszylinder so zu sagen
nach unten bewegt. Die Zugstufe ist die umgekehr-
te Bewegungsrichtung des Dampfungskolbens, also
von unten nach oben, so dass Dampfungsfluid aus
der oberen Arbeitskammer durch die fluidkommuni-
zierende Verbindung des Dampfungskolbens in die
untere Arbeitskammer strébmen kann. In bekannter
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Weise erfolgt auf diese Weise die Dampfung mit Hil-
fe eines Schwingungsdampfers, so dass durch un-
terschiedlich einstellbare, gegenlaufig 6ffnende Ven-
tile eine Grundcharakteristik mit einem Unterschied
zwischen Druckstufe und Zugstufe eingestellt werden
kann.

[0013] Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einem er-
findungsgemaRen Schwingungsdampfer fiir die fluid-
kommunizierende Verbindung zwischen dem Kanal
und dem Innenraum des Dampfungszylinders we-
nigstens eine Uberstrdméffnung vorhanden ist. Eine
solche Offnung ist insbesondere als Bohrung oder
als Loch in der AuBenseite des Dampfungszylinders
ausgebildet, so dass keine zusatzlichen Einbauten
notwendig sind, die zusatzliches Gewicht und damit
auch zusatzliche Kosten mit sich bringen wirden.
Es handelt sich also um eine Moglichkeit der rea-
len Ausgestaltung der fluidkommunizierenden Ver-
bindung, die in besonders kostengiinstiger und einfa-
cher Weise darstellbar ist. Selbstversténdlich sind im
Rahmen der vorliegenden Erfindung auch mehr als
eine Uberstrdméffnung denkbar, die sowohl in Um-
fangsrichtung um den Umfang des Dampfungszylin-
ders herum, wie auch in axialer Richtung entlang des-
sen Langsachse verteilt, denkbar sind. Dabei ist zu
bemerken, dass der Offnungsquerschnitt einer sol-
chen Uberstroméffnung ebenfalls im Bezug auf die
maximal ubertragbare Fluidmenge zu berlcksichti-
gen ist. So ist der Offnungsquerschnitt der Uberstré-
méffnung insbesondere an den Offnungsquerschnitt
des Kanals angepasst, so dass keine Engstelle durch
die Uberstroméffnung gebildet wird.

[0014] Auch kann es von Vorteil sein, wenn bei ei-
nem erfindungsgemaflen Schwingungsdampfer fur
die fluidkommunizierende Verbindung zwischen dem
Kanal und dem Magnetventil eine Magnetventiloff-
nung vorhanden ist. In einfachster Ausfihrungsform
weist also die AuBenseite des Dampfungszylinders
eine Offnung als Uberstréméffnung und das Schalen-
element eine Offnung als Magnetventiléffnung auf.
Die Mittelachsen der jeweiligen Offnungen verlaufen
dabei vorteilhafter Weise im Wesentlichen parallel
zueinander.

[0015] Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einem er-
findungsgeméaRen Schwingungsdampfer die Magnet-
ventiléffnung in Richtung der Druckstufenbewegung
des Dampfungskolbens entlang der Langsachse des
Dampfungszylinders von der Uberstrdméffnung be-
abstandet ist. In Einbausituation bedeutet dies, dass
sich die Magnetventil6ffnung so zu sagen unterhalb
der Uberstroméffnung befindet. Dies hat einen ent-
scheidenden Vorteil. Auf diese Weise ist es namlich
moglich, dass ein deutlich tieferes Eintauchen des
Dampfers, also des Dampfungskolbens in den Damp-
fungszylinder, und damit ein langerer Dampfungsweg
bei gleicher Geometrie zur Verfligung gestellt werden
kann. Auf diese Weise kann namlich das Magnetven-
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til relativ weit unten am Dampfungszylinder, insbe-
sondere im Bereich des unteren Endes des Damp-
fungszylinders angeordnet werden. Da sich bei der
Bewegung des Dampfungskolbens in Druckstufen-
richtung die beiden Befestigungspunkte des Damp-
fungszylinders und des Dampfungskolbens einan-
der annéhern, besteht die Gefahr einer Kollision zwi-
schen eventuellen Einbauten des Kraftfahrzeuges
und dem Magnetventil. Wird nun das Magnetven-
til besonders weit unten angeordnet, so kann die-
se Kollision beziiglich des Dampfungsweges vermie-
den, bzw. verschoben werden, so dass ein maximaler
Dampfungsweg zur Verfigung gestellt werden kann.
Durch den axialen Versatz zwischen Uberstrémoff-
nung und Magnetventiléffnung wird jedoch trotzdem
eine erfindungsgemaRe Variation der Dampfungs-
charakteristik mdglich, da durch den Kanal an der Au-
Renseite des Dampfungszylinders die Uberstréomoff-
nung im Wesentlichen vollstandig, beziehungsweise
im Wesentlichen ausschliellich mit der oberen Ar-
beitskammer des Innenraums des Dampfungszylin-
ders in fluidkommunizierender Verbindung steht.

[0016] Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einem
erfindungsgemafien Schwingungsdampfer die Mittel-
punkte der Offnungsquerschnitte der Magnetventil-
éffnung und der Uberstréméffnung im Wesentlichen
auf einer Geraden liegen, die parallel zur Langs-
achse des Dampfungszylinders verlauft. Mit anderen
Worten liegt bei einer solchen Ausfihrungsform die
Magnetventil6ffnung im Wesentlichen unterhalb der
Uberstréméffnung ohne dass ein Versatz in der Um-
fangsrichtung des Dampfungszylinders erfolgt. Dies
hat den Vorteil, dass auch der Kanal, der durch
das Schalenelement gebildet wird, im Wesentlichen
gerade verlaufen kann, insbesondere eine kirzeste
Verbindung zwischen der Uberstréméffnung und der
Magnetventiléffnung darstellt. Durch die Minimierung
der Kanalldange und die Minimierung der maximalen
Breite des Kanals wird auch dessen Auspragung in
geometrischer Hinsicht reduziert, so dass Material,
Gewicht und Kosten gespart werden kénnen.

[0017] Ein weiterer Vorteil ist es, wenn bei einem
erfindungsgemafen Schwingungsdampfer dieser als
Zweirohrdampfer ausgebildet ist. Selbstverstandlich
ist es auch mdglich, dass bei einem erfindungsgema-
Ren Schwingungsdéampfer Gber den Kanal und das
Magnetventil die obere Arbeitkammer mit der unte-
ren Arbeitskammer fluidkommunizierend verbunden
sind. Dabei ist diese Ausbildungsform auch als Ein-
rohrdampfer zu verstehen. Dabei sind insbesondere
in dem Dampfungskolben zwei gegenlaufig 6ffnende
Ventile angeordnet, die einmal fir die Zugstufe und
einmal fur die Druckstufe des Schwingungsdampfers
eingesetzt sind.

[0018] Es kann vorteilhaft sein, wenn bei einem er-
findungsgemafRen Schwingungsdédmpfer das Scha-
lenelement mittels eines der folgenden Verfahren ab-
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gedichtet an der Aullenseite des Dampfungszylin-
ders angebracht ist:
— Schweillen
— Léten
— Kleben
— Klammern, insbesondere in Verbindung mit ei-
ner umlaufenden Abdichtung

[0019] Dabei ist zu unterscheiden zwischen dem im
Wesentlichen materialschliissigen Verbinden, wie es
zum Beispiel durch Schweilen oder Léten erfolgt,
und andererseits einem Kleben oder einer Klammer-
verbindung, die hinsichtlich der Dichtigkeit des Ka-
nals die gleichen Anforderungen erfiillen muss. Da-
bei ist insbesondere bei der Verwendung eines Kraft-
schlusses, also zum Beispiel eines Klammerns, vor-
teilhafter Weise eine Dichtung zu verwenden, um den
Kanal, der durch das Schalenelement gebildet wird,
gegen dessen Umgebung abzudichten. Die Schale
selbst kann dabei zum Beispiel ein Stanz- und ein
Umformteil sein, so dass auch die Herstellung dessel-
ben besonders kostengiinstig und einfach erfolgen
kann.

[0020] Die Erfindung wird nédher beschrieben an-
hand der beigeflgten Zeichnungsfiguren. Die dabei
verwendeten Begriffe ,links”, ,rechts”, ,oben” und
,unten” beziehen sich dabei auf eine Ausrichtung der
Zeichnungsfiguren mit normal lesbaren Bezugszei-
chen. Es zeigen:

[0021] Fig. 1 in schematischem Querschnitt eine
erste Ausfluhrungsform eines erfindungsgemafien
Schwingungsdampfers,

[0022] Fig. 2 in schematischer, perspektivischer
Darstellung eine Ausflihrungsform eines erfindungs-
gemalen Schwingungsdampfers,

[0023] Fig. 3 in schematischer Darstellung eine
Draufsicht auf einen erfindungsgeméfien Schwin-
gungsdampfer.

[0024] In Fig. 1 ist im schematischen Querschnitt
eine Ausflhrungsform eines erfindungsgemafen
Schwingungsdampfers 10 gezeigt. Gleiches gilt
grundsatzlich auch fiir die Fig. 2 und Fig. 3, weshalb
gleiche Bestandteile mit gleichen Bezugszeichen ver-
sehen sind.

[0025] In Fig. 1 ist ein Schwingungsdampfer 10 mit
einem Dampfungszylinder 20 ausgestattet, in des-
sen Innenraum 21 sich ein Dampfungskolben 30 ent-
lang der Langsachse 22 des Dampfungszylinders 20
bewegen kann. Die Bewegung des Dampfungskol-
bens 30 nach unten entspricht dabei der Druckstufe
und nach oben der Zugstufe des Schwingungsdamp-
fers. Der Innenraum 21 des Dampfungszylinders ist
mit Hydraulikdl gefiillt, so dass je nach Bewegungs-
richtung des Dampfungskolbens 30 das Hydraulik-
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Ol durch die Ventile 32 und 34 im Dampfungskolben
30 stromen kann, beziehungsweise das Hydraulikdl
durch die Ventile 36 und 38 in der unteren Arbeits-
kammer flieRen kann. Dabei wird durch den Damp-
fungskolben 30 der Innenraum 21 des Dampfungs-
zylinders 20 in eine obere Arbeitskammer 24 und ei-
ne untere Arbeitskammer 26 getrennt. Bewegt sich
nun der Dampfungskolben 30 geman Fig. 1 nach un-
ten, so wird dies als Druckstufenbewegung gekenn-
zeichnet, und das Volumen der unteren Arbeitskam-
mer nimmt ab, wahrend das Volumen der oberen Ar-
beitskammer zunimmt. Um den Volumenausgleich zu
ermoglichen, muss Hydraulikfluid von der unteren Ar-
beitskammer 26 in die obere Arbeitskammer 24 stro-
men. Dies geschieht zumindest durch eines der bei-
den Ventile 32 und 34, welche insbesondere als ge-
genlaufige Ventile ausgelegt sind, so dass sich in
Druckstufenbewegungsrichtung des Dampfungskol-
bens 30 nur das zugeordnete Druckstufenventil 34
offnet.

[0026] Daim Zuge dieser Druckstufenbewegung die
Kolbenstange 31 des Dampfungskolbens 30 weiter
in das Volumen der oberen Arbeitskammer 26 ein-
taucht und damit ein Ausgleich fir das in die obe-
re Arbeitskammer 24 stromende Hydraulikdl notwen-
dig ist, ist dartber hinaus ein Zwischenraum 71 vor-
gesehen, der um den Dampfungszylinder 20 herum
angeordnet ist. Der Zwischenraum 71 zwischen Au-
Renzylinder 70 und Dampfungszylinder 20 steht in
fluidkommunizierender Verbindung mit dem Innen-
raum 21 des Dampfungszylinders 20, insbesondere
mit dessen unterer Arbeitskammer 26. Damit kann
durch diesen Zwischenraum das notwendige Aus-
gleichsvolumen zur Verfigung gestellt werden, wel-
ches durch das Eintauchen bzw. Ausziehen der Kol-
benstange notwendig wird. Dieses Ausgleichsvolu-
men ist vorteilhafter Weise mit einem unter Druck
stehenden Gas gefiillt, so dass bei der Zugstufenbe-
wegung der Ubergang des Hydraulikfluids vom Zwi-
schenraum 71 in die untere Arbeitskammer 26 unter-
stutzt wird.

[0027] Um die Dampfungscharakteristik eines er-
findungsgemafen Dampfungszylinders 20, also ei-
nes erfindungsgemaflen Schwingungsdampfers 10
zu variieren, ist bei der Ausfihrungsform der Fig. 1
ein Schalenelement 40 auf der AulRenseite 28 des
Dampfungszylinders 20 vorgesehen. An der obers-
ten Position des Schalenelementes 40 ist dabei eine
Uberstréméffnung 52 vorgesehen, die eine fluidkom-
munizierende Verbindung zwischen der oberen Ar-
beitskammer 24 des Dampfungszylinders 20 und ei-
nem durch das Schalenelement 40 gebildeten Kanal
50 herstellt. Mit anderen Worten kann ein Fluidaus-
tausch, also ein Uberstrémen von Hydraulikél durch
die Uberstroméffnung 52 in den Kanal 50 hinein er-
folgen. An dessen unterem Ende ist eine Magnet-
ventiléffnung 54 vorgesehen, die eine fluidkommu-
nizierende Verbindung zwischen dem Kanal 50 und
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einem Magnetventil 60 herstellt. Nicht weiter darge-
stellt ist der weitere Stromungsverlauf nachgeordnet
dem Magnetventil 60, welcher zum Beispiel in eine
Ausgleichskammer flhren kann. Durch die Variati-
on des Offnungsquerschnittes des Magnetventils 60
kann also die Dampfungscharakteristik des Schwin-
gungsdampfers 10 variiert werden, da die maxima-
le Hydraulikfluidmenge pro Zeiteinheit, die durch den
Kanal 50 strémen kann, variiert werden kann.

[0028] Bei der Ausflihrungsform der Fig. 1 ist zu er-
kennen, dass sich das Schalenelement 40 nur auf
der rechten Seite der AuRenseite 28 des Dampfungs-
zylinders 20 befindet. Es handelt sich also nicht um
ein volles Umlaufen durch das Schalenelement 40,
sondern nur um ein Aufsetzen des Schalenelemen-
tes 40 auf die AuRenseite 28 des Dampfungszylin-
ders 20. Dies wird noch besser ersichtlich anhand
der isometrischen Darstellung der Fig. 2. Wie zu er-
kennen ist, handelt es sich bei dem Schalenelement
40 um ein Aufsatzelement, das auf die Aullenseite
28 des Dampfungszylinders 20 aufgesetzt und dort
befestigt worden ist. Das Befestigen kann zum Bei-
spiel durch Schweilden, Léten, Kleben oder aber auch
durch Klammern erfolgen. Dabei wurde eine Abdich-
tung zwischen dem Innenraum des Schalenelemen-
tes 40, also des dadurch gebildeten Kanals 50 und
der Umgebung erzielt. Ebenfalls der Fig. 2 zu ent-
nehmen ist die Anordnung der Magnetventil6ffnung
54 nach aulen, also an einer Stelle, an welcher nach
dem Zusammenbau des Schwingungsdampfers 10
das Magnetventil 60 angeordnet werden kann.

[0029] In Fig. 3 ist gut die Korrelation zwischen den
beiden Offnungen, also der Uberstréméffnung 52 und
der Magnetventil6ffnung 54 zu erkennen. Hier ist in
einer Draufsicht, beziehungsweise in einer Seiten-
ansicht schematisch die Anordnung des Schalenele-
mentes 40 auf der AuRenseite 28 des Dampfungs-
zylinders 20 dargestellt. Zu erkennen ist, dass es
sich hier um eine vorteilhafte Ausfihrungsform des
Schwingungsdampfers 10 handelt. Bei dieser Aus-
fuhrungsform liegt das Magnetventil 60 unterhalb be-
abstandet von der Uberstréméffnung 52, also beab-
standet in Richtung der Druckstufenbewegung. Der
Abstand zwischen Uberstrdméffnung und Magnet-
ventiléffnung ist dabei mit L bezeichnet und entspricht
der Lange, die das Magnetventil 60 nach unten ver-
setzt werden kann. Durch diesen Versatz wird die
maximale Dampfungslénge vergréfert, da das Ma-
gnetventil 60 beim Eintauchen des Dampfungskol-
bens 30 erst spater mit weiteren Umbauten eines
Kraftfahrzeuges kollidieren wirde. Damit wird die
Funktionalitat, insbesondere der maximale Damp-
fungsweg bei einem erfindungsgemaflen Schwin-
gungsdampfer 10 vergrof3ert.

[0030] Wie ebenfalls aus der Fig. 3 zu erkennen ist,
liegen die Mittelpunkte der Uberstroméffnung 52 und
der Magnetventiléffnung 54 im Wesentlichen auf ei-
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ner Geraden, die dariber hinaus im Wesentlichen
parallel zur Ladngsachse 22 des Dampfungszylinders
20 ist. Damit befindet sich der Kanal 50, der durch das
Schalenelement 40 gebildet wird, in einer Ausrich-
tung, die im Wesentlichen dem kirzesten Abstand
zwischen der Héhe der Uberstréméffnung 52 und der
Hoéhe der Magnetventiloffnung 54 entspricht. Auf die-
se Weise kann durch den kirzesten Abstand bei ge-
ringstem Materialeinsatz und damit geringstem Ge-
wicht und geringsten Kosten die erfindungsgemale
Qualitat zur Verfigung gestellt werden.

Bezugszeichenliste

10  Schwingungsdampfer

20 Dampfungszylinder

21 Innenraum des Dampfungszylinders

22 Langsachse des Dampfungszylinders

24  obere Arbeitskammer

26  untere Arbeitskammer

28  Aulenseite des Dampfungszylinders

30 Dampfungskolben

31 Kolbenstange

32  Ventil im Dampfungskolben

34  Ventil im Dampfungskolben

36  Ventil untere Arbeitskammer

38  Ventil untere Arbeitskammer

40 Schalenelement

50 Kanal

52  Uberstroméffnung

54  Magnetventil6ffnung

60 Magnetventil

70  Ausgleichszylinder

71 Zwischenraum zwischen dem Ausgleichszy-
linder und dem Dampfungszylinder

L Abstand zwischen Uberstréméffnung und Ma-
gnetventiléffnung

Patentanspriiche

1.  Schwingungsdampfer (10) fir ein Kraftfahr-
zeug, aufweisend einen Dampfungszylinder (20) mit
einem in diesem entlang einer Langsachse (22) des
Dampfungszylinders (20) gefihrten Dampfungskol-
ben (30), der den Innenraum (21) des Dampfungs-
zylinders (20) in eine obere Arbeitskammer (24) und
eine untere Arbeitskammer (26) trennt, die miteinan-
der fluidkommunizierend verbunden sind, wobei auf
der AuRenseite (28) des Dampfungszylinders (20) ein
Schalenelement (40) derart angeordnet ist, dass zwi-
schen dem Schalenelement (40) und der AulRensei-
te (28) des Dampfungszylinders (20) ein zur Umge-
bung des Schalenelements (40) abgedichteter Kanal
(50) ausgebildet ist, der sowohl mit dem Innenraum
(21) des Dampfungszylinders (20), als auch mit ei-
nem Magnetventil (60) fluidkommunizierend verbun-
den ist, und das Schalenelement (40), bezogen auf
den Umfang des Dampfungszylinders (20), diesen
nur abschnittsweise umgibt.
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2. Schwingungsdampfer (10) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass das Schalenelement
(40), bezogen auf den Umfang des Dampfungszylin-
ders (20), diesen weniger als die Halfte, insbesonde-
re weniger als ein Viertel umgibt.

3. Schwingungsdampfer (10) nach einem der vor-
angegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass in dem Dampfungskolben (30) zumindest zwei
gegenlaufig 6ffnende Ventile (32, 34) angeordnet
sind, um die beiden Arbeitskammern (24, 26) mitein-
ander fluidkommunizierend zu verbinden.

4. Schwingungsdampfer (10) nach einem der vor-
angegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass fir die fluidkommunizierende Verbindung zwi-
schen dem Kanal (50) und dem Innenraum (21) des
Dampfungszylinders (20) wenigstens eine Uberstro-
mo&ffnung (52) vorhanden ist.

5. Schwingungsdampfer (10) nach einem der vor-
angegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass fir die fluidlkommunizierende Verbindung zwi-
schen dem Kanal (50) und dem Magnetventil (60) ei-
ne Magnetventil6ffnung (54) vorhanden ist.

6. Schwingungsdampfer (10) nach den Anspri-
chen 4 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Ma-
gnetventiléffnung (54) in Richtung der Druckstufen-
bewegung des Dampfungskolbens (30) entlang der
Langsachse (22) des Dampfungszylinders (20) von
der Uberstroméffnung (52) beabstandet ist.

7. Schwingungsdampfer (10) nach Anspruch 6, da-
durch gekennzeichnet, dass die Mittelpunkte der Off-
nungsquerschnitte der Magnetventil6ffnung (54) und
der Uberstréméffnung (52) im Wesentlichen auf einer
Gerade liegen, die parallel zur Langsachse (22) des
Dampfungszylinders (20) verlauft.

8. Schwingungsdampfer (10) nach einem der vor-
angegangenen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass dieser als Einrohrddmpfer ausgebildet ist.

9. Schwingungsdampfer (10) nach einem der An-
spriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Ausgleichszylinder (70) zumindest abschnittsweise
um den Dampfungszylinder (20) herum angeordnet
ist, und der Innenraum (21) des Dampfungszylin-
ders (20) mit dem Zwischenraum (71) zwischen dem
Dampfungszylinder (20) und dem Ausgleichszylinder
(70) miteinander fluidkommunizierend Uber die Ven-
tile (36) und (38) verbunden sind und somit als Zwei-
rohrdampfer ausgefihrt ist.

10. Schwingungsdampfer (10) nach einem der vor-
angegangenen Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass das Schalenelement (40) mittels eines der fol-
genden Verfahren abgedichtet an der AuRlenseite
(28) des Dampfungszylinders (20) angebracht ist:

» Schweilden
 Loten

* Kleben

* Klammern

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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