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64 Verfahren zur Herstellung von Formteilen aus vernetzten Polymeren.

@ Zur Herstellung von Formteilen aus vernetzten Poly-

meren werden thermoplastische Basispolymere in
schiittfahiger Form mit schiittfahigen, in den Basispolyme-
ren dispergier- oder iosbaren Trégerpolymeren mit einem
Vernetzungsmittel gemischt. Diese miteinander kompati-
blen Komponenten werden unter weiterem Mischen auf
eine oberhalb des Schmelzbereichs des Basispolymeren
liegende Reaktionstemperatur erwdrmt und verarbeitet.
Durch die Reaktion von freien Radikalen entstehen Bin-
dungen zwischen Polymerketten und/oder Polymerketten
werden abgebaut.

Es werden porig ausgebildete Tragerpolymere, welche
je wenigstens ein als silanfreies Vernetzungsmittel filissig
in die feinporige Struktur eingebrachtes organisches Pero-
xid und/oder Coagent aufweisen, in die Basispolymeren
eingemischt. Peroxidhaltige Tragerpolymere werden er-
warmt, coagentienhaltige Trégerpolymere bestrahit.

Die Formteile werden beispielsweise fiir Kabel- und
Mantelisolationen, Rohre fiir Heisswasserleitungen und
hochbeanspruchte Spritzgussteile verwendet.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren
nach dem Oberbegriff von Patentanspruch 1.

Polymere bestehen aus Molekiilketten mit zahl-
reichen, sich praktisch endlos wiederholenden Bau-
steinen, welche sich in bezug auf die physikali-
schen Eigenschaften von den niedermolekularen
Verbindungen unterscheiden, beispielsweise in be-
zug auf ihre hohe Zugfestigkeit und Elastizitat.
Durch Vernetzung der Polymerketten &ndern sich
viele Materialeigenschaften. Es kénnen Werkstoffe
entstehen, die den Ausgangsmaterialien in wesentli-
chen Punkten liberlegen sind. Fast alle natiirlichen
und synthetischen Thermoplaste lassen sich vernet-
zen. Mit dem Begriff Thermoplasten bzw. thermo-
plastische Polymere sollen hier und im folgenden
auch Elastomere, insbesondere thermoplastische,
umfasst werden.

Freie Radikale haben ein oder mehrere unge-
paarte Elektronen, beispielsweise das Methyl-
Radikal HsC* oder das Triphenylmethyl-Radikal
(CeHs)3C: sind seit langem bekannt. Radikalreaktio-
nen sind Kettenreaktionen, sie werden durch kieine
Mengen von reaktionsfahigen freien Radikalen ein-
geleitet und als Kettenreaktion aufrecht erhalten.
Organische freie Radikale werden meist durch Er-
hitzen von Verbindungen mit schwachen kovalenten
Bindungen hergestellt. So sind organische Peroxi-
de, die an der schwachen O-O-Bindung leicht ho-
molytisch gespalten werden kénnen, Initiatoren fir
Radikalreaktionen. Zahlreiche organische Molekiile
kénnen durch sichtbares oder ultraviolettes Licht,
unter Bildung von freien Radikalen, gespaltet wer-
den. Haufig wird eine energiereichere Strahlung
eingesetzt, beispielsweise B-Strahlung, welche auch
Elektronenstrahlung genannt wird, oder y-Strahlung.

Im Gegensatz zur Polymerisation verlduft eine
Vernetzung stéchiometrischer und flhrt zu einer
Vernetzungsausbeute.

Die mit einem Vernetzungsmitte! oder durch Be-
strahlung gebildeten freien Radikale kénnen dem
Polymeren ein Wasserstoffatom abziehen und sich
dadurch abséttigen. Dabei entsteht zugleich ein Po-
lymer-Radikal mit einem ungepaarten Elektron.
Zwei der so gebildeten Polymerradikale kdnnen
sich unter Ausbildung einer neuen C-C-Bindung
verkniipfen. Durch mehrmalige Wiederholung dieser
Reaktion entsteht aus den urspriinglich linearen Po-
lymerketten ein dreidimensionales Netzwerk.

Die Struktur der Basispolymeren hat einen Ein-
fluss auf die Vernetzung. Neben der vorstehend er-
wihnten Kupplungsreaktion kann auch eine Auf-
spaltung der Polymerketten eintreten. Mit andern
Worten werden manche Polymere unter Einwirkung
von Radikalen nicht mit unverdnderten Ketten ver-
kniipft, sondern abgebaut und so vernetzt. Dies gilt
vor allem fiir stark verzweigte Komponenten mit
vielen tertisr gebundenen C-Atomen in der Haupt-
kette. Z.B. lassen sich Polypropylen (PP), Polybuty-
len (PB) und Polyvinyichlorid (PVC) nicht vernetzen,
sie werden abgebaut. Dieser Abbau, auch Degrada-
tion genannt, wird im Rahmen der vorliegenden Er-
findung mit dem Begriff vernetzen oder Vernetzung
mitumfasst.
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Die Herstellung von vernetzten Polymeren mit
Hilfe von Silanen, wie sie beispielsweise in der
EP-A2 0 426 073 beschrieben wird, werden nicht in
die Aufgabenstellung der vorliegenden Erfindung
einbezogen. Nach der EP-A2 0 426 073 wird ein
vernetzbares Polymer in der Gegenwart eines Hy-
drolyse-Kondensationskatalysators ~ gezielt  der
Feuchtigkeit ausgesetzt. Das Verfahren umfasst das
Mischen eines thermoplastischen Basispolymeren
mit einem im wesentlichen wasserfreien, festen Tré-
gerpolymeren, welches ein Silan enthélt, und einem
freie Radikale erzeugenden Vernetzungsmittel. Die-
se Mischung wird auf eine Temperatur oberhalb
des Schmelzpunkts des Basispolymeres erwarmt
und weiter gemischt.

In der US-A4 247 498 werden mikropordse Tra-
gerpolymere und ein Verfahren zu deren Herstel-
lung beschrieben. Das mikropordse Trégermaterial
kann verhiltnisméssig grosse Mengen von «funktio-
nell niitzlichen Fliissigkeiten» aufnehmen und in
seiner Natur ein Festkorper bleiben. Die mikropord-
sen Produkte werden aus synthetischen thermopla-
stischen Polymeren und mit diesen kompatiblen
Flissigkeiten hergestellt. Im Verlauf des Herstel-
lungsverfahrens werden einige der kompatiblen
Fliissigkeiten wieder entfernt. Die kompatiblen Flis-
sigkeiten kénnen auch die vorstehend erwdhnten
funktionell niitzlichen Fliissigkeiten sein, falls diese
eine direkte Verwendung erlauben. In der US-A4
247 498 werden keine derart in die Poren einge-
brachten Vernetzungsmitte! fir Polymere erwéhnt.

Die US-A4 783 511 beschreibt ein Verfahren zur
Herstellung von gegossenen Gegenstédnden aus
trockenen thermoplastischen Polyamiden, welche
verbesserte mechanische Eigenschaften und eine
héhere Formfestigkeit als die Polyamid-Ausgangs-
materialien haben. Das Verfahren beinhaltet die Zu-
gabe von trockenem Polyamid-«Masterbatch», wel-
ches ein Silan und ein Substrat, beispielsweise ein
Polyolefin, ein schwellbares Material oder einen
nicht schwellbaren thermoplastischen Schwamm,
umfasst. Es werden drei Verfahren zur Herstellung
eines «Masterbatches» beschrieben.

Die Erfinder haben sich die Aufgabe gestellt, ein
Verfahren der eingangs genannten Art zu schaffen,
mit welchem Formteile aus vernetzien Polymeren
hoher Qualitit, aber ohne Verwendung von Silanen
einfach und kostengiinstig hergestellt werden k&n-
nen.

Die Aufgabe wird erfindungsgeméss nach dem
Kennzeichen von Patentanspruch 1 geldst.

Spezielle und weiterbildende Ausfiihrungsformen
der Erfindung sind Gegenstand von abhangigen Pa-
tentanspriichen.

Die homolytische Spaltung der O-O-Bindung von
organischen Peroxiden wird stets durch Wérme ein-
geleitet. Diese Zerfallsgeschwindigkeit ist bestim-
mend fiir die Gesamireaktion. Die Halbwertszeiten
des verwendeten Peroxids kdnnen daher als erster
Anhaltspunkt fiir die erforderliche Vernetzungszeit
betrachtet werden. Nach spatestens etwa zehn
Halbwertszeiten ist die maximal mégliche Ausnut-
zung erreicht, weil das Peroxid praktisch vollsténdig
zerfallen ist.

Organische Peroxide konnen als Fliissigkeit oder
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in Pulverform bezogen werden, letztere werden
zum Chargieren der feinporésen Trégerpolymere
geschmolzen oder geldst und in die Hohlrdume ein-
gebracht. Besonders reaktive Peroxide werden aus
Sicherheitsgriinden mit  Phlegmatisierungsmitteln
verdiinnt, was auch die Einarbeitung in die Poren
erleichtern kann.

Durch Anheben der Temperatur wird der Peroxid-
zerfall, wie vorstehend angedeutet, beschleunigt,
nach einer Faustregel etwa das zwei- bis dreifache
pro 10°C. Die optimale Reaktionstemperatur ergibt
sich anwendungsspezifisch aus dem Polymertyp
und Peroxidtyp, sie liegt in der Praxis bei wenig-
stens etwa 120°C, vorzugsweise im Bereich von
150 bis 250°C.

Die ebenfalls anwendungsspezifisch zu ermitteln-
de Peroxiddosierung beeinflusst in erster Linie den
Vernetzungsgrad, weniger die Vernetzungsge-
schwindigkeit. Optimale Vernetzungsgrade haben
sich bei einer zugegebenen Peroxidmenge im Be-
reich von 0,5 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Po-
lymere, je nach Peroxidtyp, Lieferform und Zusam-
mensetzung des Reaktionsgemisches, ergeben.

Mischungen mit peroxidhaltigen Trégerpolyme-
ren werden zur Erzeugung von freien Radikalen auf
eine Temperatur von vorzugsweise wenigstens
etwa 120°C, inbesondere 180-280°C, erwérmt.

Die Mischungen der thermoplastischen Basispo-
lymeren und peroxidhaltigen Tragerpolymeren wer-
den vorzugsweise in einem geschlossenen System
erwdrmt. Dieses steht bei entsprechender Natur
des Peroxids mindestens unter Luftabschluss,
zweckméssig mit Zugabe eines inerten Gases und/
oder eines Sauerstoffinhibitors. In diesem geschlos-
senen System stehen die Mischungen bevorzugt
unter einem Druck von wenigstens etwa 3 bar, vor-
zugsweise von wenigstens etwa 10 bar. Dieser
Druck ist hinreichend hoch, um die sich bildenden
Gase in Losung zu halten.

Von wesentlicher Bedeutung fir die Eignung ei-
nes organischen Peroxids als Vernetzungsmitte! ist
die chemische Struktur der Basispolymeren. Diese
gibt vorerst die Art der Bruchstlicke beim Zerfall in
Radikale und die Fahigkeit des Peroxids zum Ab-
spalten von Wasserstoffatomen aus der Polymer-
kette vor. Die nachstehend aufgelistet fliissigen
oder lésbaren Peroxide haben sich als besonders
vorteilhaft erwiesen:

Tert. Butylcumylperoxid (BCUP); 2,5-Dimethyl-
2,5-di (tert. Butylperoxy) Hexan (DHBP); Di(tert. Bu-
tyl) Peroxid (DTBP); 2,5-Dimethyl-2,5-di(tert. Butyl-
peroxy) Hexin (DYBP); Dicumylperoxid (DCUP).

Diese beispielsweise erwdhnten Peroxide kdnnen
sowohl einzeln als auch als Gemisch eingesetzt
werden.

Die Massetemperatur darf wahrend des Misch-
vorgangs nicht zu stark ansteigen, weil sonst ober-
halb der sogenannten Scorch-Temperatur eine un-
erwiinschte Vorvernetzung eintreten kann. Dies wird
vorzugsweise durch entsprechendes Kihlen der
Reaktionsvorrichtung vermieden.

Der Vernetzungsgrad kann verbessert werden,
wenn dem Reaktionsgemisch Coagentien beige-
mischt werden, welche in den Vernetzungsgang
eingreifen und dadurch die Anzahl der Verknip-
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fungspunkte zwischen den Polymerketten oder den
Aufspaltungsgrad erh6hen. Es ist jedoch zu beach-
ten, dass bei Zugabe von Coagentien wohl der
Peroxidbedarf erniedrigt, aber andrerseits eine un-
erwiinschte Vorvernetzung begulnstigt werden kann.

Nach einer erfindungsgeméassen Variante kénnen
Coagentien auch ohne Peroxide zugegeben wer-
den. In diesem Fall ist nicht eine Temperaturerho-
hung, sondern eine Bestrahlung erforderlich, damit
die Coagentien freie Radikale bilden, welche die
Polymerketten miteinander vernetzen oder diese
degradieren. Mischungen mit coagentienhaltigen
Tragerpolymeren kénnen bei schwécheren Bindun-
gen mit sichtbarem oder uliraviolettem Licht be-
strahlt und gespalten werden, bei stérkeren Bindun-
gen werden vorzugsweise die energiereicheren
p- oder yStrahlen eingesetzt. B-Strahlen werden
auch Elektronenstrahlen genannt. Die weiteren Re-
aktionsabldufe der freien Radikale entsprechen
weitgehend den peroxidinduzierten Reaktionen. Bei
einer Elektronenstrahlvernetzung von Polymeren
durch Coagentien kann das Fliessverhalten der
Kunststofischmelze glinstig beeinflusst werden, bei-
spielsweise beim Einsatz von Trimethylpropantrime-
thacrylat (TRIM).

Coagentien, welche in den Poren der Tragerpoly-
mere in die Basispolymere eingemischt werden,
sind vorzugsweise Methacrylate, Acrylate und/oder
Allylverbindungen. Dabei_haben sich insbesondere
Tragerpolymere  mit  Athylenglycol-Dimethacrylat
(EDMA),  Trimethylopropantrimethacrylat  (TRIM/
TMPT), Butylenglycodimethacrylat (BDMA), Trme-
thylopropantriacrylat ~ (TMPTA),  Triallylcyanurat
(TAC), Triallylisocyanurat (TAIC), Triallylphosphat
(TAP), Triallyltrimellitat (TATM) und/oder Diallyl-
phthalat (DAP) als vorteilhaft erwiesen.

Die radikalbildenden Peroxide und/oder Coagenti-
en werden zweckmassig mit einer Konzentration
von 5 bis 80 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis
60 Gew.-%, auf den Trager chargiert und vorzugs-
weise in einer Konzentration von 0,05 bis
5 Gew.-%, insbesondere von 0,1 bis 3 Gew.-%, be-
zogen auf das Basispolymer, eingemischt. Diese
Werte sind selbst fiir den gleichen Vernetzungsgrad
verhaltnisméssig breit gestreut und im wesentlichen
substanzabhangig.

Die eingesetzten Basispolymere, welche erfin-
dungsgeméss vernetzt werden, umfassen beispiels-
weise die folgenden vier Gruppen:

— Ein Homopolymer aus einem «-Olefin mit 2-8
Kohlenstoffatomen oder ein Copolymerisat von zwei
entsprechenden «-Olefinen, vorzugsweise Copoly-
merisate aus Athylen, auch als Homopolymerisat
niedriger (LDPE), linear niedriger (LLDPE), sehr
niedriger (VLDPE), ultraniedriger (ULDPE) oder ho-
her Dichte (HDPE), Propylen, auch als Homopoly-
merisat, 1-Butylen, 1-Pentylen, 1-Hexylen, 1-Octy-
len, Isobutylen, 2-Methyl-1-Butylen, 3-Methyl-1-Pen-
tylen, 4-Methyl-1-Pentylen, 2,3-Dimethyl-1-Butylen,
2-Athyl-1-Butylen, und Mischungen davon

— Fin Copolymerisat von Athylen mit 1-Butylen,
1-Hexylen, 1-Octylen oder 4-Methyl-1-Pentylen

— Ein Athylenvinylacetat-Copolymerisat, ein Athy-
lenéthylacetat-Copolymerisat, ein Athylenacryls&ure-
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copolymerisat und Mischungen davon oder mit Co-
polymeren von Athylen und 1-Butylen, 1-Hexylen,
1-Octylen oder 4-Methyl-1-Pentylen.

- Athylenpropylengummi (EPDM), auch dienmo-
difiziert (EPR), ein Styrol-Butadien-Styrol-Copolyme-
risat (SBS), ein Styrol-Athylen-Bytylen-Styrol-Copo-
lymerisat (SEBS) und Mischungen davon.

Die Basispolymere liegen in der Praxis granalien-
oder pelletformig vor, sie sind gut schiitt- und rie-
selfahig und daher zum Mischen mit kompatiblen
Trégerpolymeren bestens geeignet.

Die in die Basispolymeren eingemischten, char-
gierten Trégerpolymere haben eine feine porige
Strukiur, sie werden beziiglich der Herstellung und
der physikalischen Eigenschaften beispielsweise in
der US-A4 247 498 beschrieben. Die Tragerpoly-
mere miissen mit den Basispolymeren kompatibel
sein, sie bestehen vorzugsweise aus derselben
Substanz. In der industriellen Praxis sind dies bei-
spielsweise Polyathylen mit hoher (HDPE), niedriger
(LDPE) oder linear niedriger (LLDPE) Dichte, Athyl-
vinylacetat-Copolymerisat (EVA) und Mischungen
davon. Wie die Basispolymere sind die Trégerpoly-
mere ebenfalls bevorzugt als schiittfahige Granalien
oder Pellets ausgebildet.

Die Tragerpolymere werden vorzugsweise in ei-
nem Anteil von 0,1 bis 25 Gew.-%, insbesondere 1
bis 10 Gew.-%, bezogen auf die Mischung, in die
Basispolymere eingemischt.

Die feinpordsen Trégerpolymere enthalten in der
industriellen Praxis neben den Peroxiden und/oder
Coagentien verwendungsbezogen zusétzliche Kom-
ponenten, wie Stabilisatoren, Gleitmittel und/oder
Verarbeitungshilfen. Als Stabilisatoren werden bei-
spielsweise Antioxidantien, Lichtschutzmittel und/
oder Warmeschutzmittel bezeichnet, die Gleitmittel
und Verarbeitungshilfen sind beispielsweise S&ure-
amide, Fettsdureester, Fettalkohole, Metallseifen,
Siliconderivate und/oder Fluorverbindungen. Weitere
Zusdtze konnen Farbpigmente oder anorganische
Fllstoffe sein.

Die Vorrichtungen zur Durchfiihrung des erfin-
dungsgeméssen Verfahrens sind an sich bekannt.
Die Komponenten werden nacheinander in einem
Mischextruder, auf einem Walzenstuhl, in einem
Schneckenkneter, einem Innenmischer oder einem
Riihrwerk in die Basispolymere eingearbeitet. Die
Weiterverarbeitung erfolgt ebenfalls in an sich be-
kannter Weise, z.B. durch Giessen, Spritzen, Zie-
hen, Pressen, Sintern, Kalandrieren und/oder Pelle-
tisieren.

Mit dem erfindungsgemassen Verfahren kdnnen
der Spannungsmodul, die Elastizitat, der Druckver-
formungsrest, die bleibende Dehnung, die Bestén-
digkeit gegen Spannungsriss-Korrosion, Alterung,
Wirme, Kélte und organische Losungsmittel durch
Variation der Parameter verbessert werden. Dabei
ist zu beachten, dass die optimalen Eigenschaften
oft nicht erst bei einem maximalen Vernetzungs-
grad erreicht werden. Die giinstigste Einsteliung al-
ler Parameter fiir die gewtinschte Eigenschaftskom-
bination muss daher mit fachménnischem Wissen
und Konnen fallweise sehr sorgféltig ermittelt wer-
den.

Die industrielle Verwendung der nach dem erfin-
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dungsgeméssen Verfahren hergesteliten Formteile
aus vernetzen Polymeren wie erwdhnt die Ela-
stomere eingeschlossen, liegt z.B. bei Kabel- und
Mantelisolationen, Rohren flir Heisswasserleitun-
gen und hochbeanspruchten Spritzgussteilen.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Herstellung von Formteilen aus
vernetzten Polymeren aus thermoplastischen Basis-
polymeren in schiittfahiger Form, welche mit schitt-
fahigen, in den Basispolymeren dispergier- oder
|6sbaren Tragerpolymeren mit einem Vernetzungs-
mittel gemischt werden, diese miteinander kompati-
blen Komponenten unter weiterem Mischen auf
eine oberhalb des Schmelzbereichs des Basispoly-
meren liegende Reaktionstemperatur erwdrmt und
zu Formteilen verarbeitet werden, wobei durch die
Reaktion von freien Radikalen Bindungen zwischen
Polymerketten entstehen und/oder Polymerketten
abgebaut werden, dadurch gekennzeichnet, dass
porig ausgebildete Trégerpolymere, welche je we-
nigstens ein als silanfreies Vernetzungsmittel fliissig
in die feinporige Struktur eingebrachtes organisches
Peroxid und/oder Coagent aufweisen, in die Basis-
polymeren eingemischt werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Mischungen mit peroxidhaltigen Tré-
gerpolymeren zur Erzeugung von freien Radikalen
auf eine Temperatur von wenigstens 120°C, vor-
zugsweise von 180-280°C, erwérmt werden.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mischungen in einem geschios-
senen System, vorzugsweise unter Luftabschluss,
mit einem Inertgas und/oder mit einem Sauerstoffin-
hibitor, erwarmt werden.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mischungen unter einem Druck
von wenigstens 3 bar, vorzugsweise von wenig-
stens 10 bar, erwdrmt werden.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass Mischungen mit coa-
gentienhaltigen Tragerpolymeren zur Erzeugung
von freien Radikalen bestrahlt werden, vorzugswei-
se mit sichtbarem oder ultraviolettem Licht, B-oder
vStrahlen.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass als Basispolymer

— ein Homopolymer aus einem «-Olefin mit 2-8
Kohlenstoffatomen oder ein Copolymerisat von zwei
entsprechenden o-Olefinen, vorzugsweise Copoly-
merisate aus Athylen, auch als Homaopolymerisat
niedriger (LDPE), linear niedriger (LLDPE), sehr
niedriger (VLDPE), ultraniedriger (ULDPE) und ho-
her Dichte (HDPE), Propylen, auch als Homopoly-
merisat, 1-Butylen, 1-Pentylen, 1-Hexylen, 1-Octy-
len, Isobutylen, 2-Methyl-1-Butylen, 3-Methyl-1-Pen-
tylen, 4-Methyl-1-Pentylen, 2,3-Dimethyl-1-Butylen,
2-Athyl-1-Butylen, und Mischungen davon, oder

~ ein Copolymerisat von Athylen mit 1-Butylen,
1-Hexylen, 1-Octylen oder 4-Methyl-1-Pentylen,
oder

— ein Athylenvinylacetat-Copolymerisat, ein Athy-
lenathylacetat-Copolymerisat, ein Athylenacryliséu-
recopolymerisat und Mischungen davon oder mit
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Copolymeren von Athylen und 1-Butylen, 1-Hexy-
len, 1-Octylen oder 4-Methyl-1-Pentylen, oder

— Athylenpropylengummi (EPDM), auch dienmo-
difiziert (EPR), ein Styrol-Butadien-Styrol-Copolyme-
risat (SBS), ein Styrol-Athylen-Bytylen-Styrol-Copo- 5
lymerisat (SEBS) und Mischungen davon eingesetzt
werden.

7. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die vorzugsweise
aus der gleichen Substanz wie das Basispolymer 10
bestehenden Tragerpolymere in einem Anteil von
0,125 Gew.-%, vorzugsweise 1-10 Gew.-%, bezo-
gen auf die Mischung, in das Basispolymer gege-
ben werden.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, 15
dadurch gekennzeichnet, dass die Trégerpolymere
mit einem fliissigen oder verflissigbaren Peroxid,
dessen Schmelzpunkt unterhalb dem Zersetzungs-
punkt liegt, eingemischt werden, vorzugsweise mit
tert. Butylcumylperoxid (BCUP); 2,6-Dimethyl-2,5-di 20
(tert. Butylperoxy) Hexan (DHBP); Di(tert. Butyl)
Peroxid (DTBP); 2,5-Dimethyl-2,5-di(tert. Butyl-
peroxy) Hexin (DYBP); Dicumylperoxid (DCUP) und
Mischungen davon eingesetzt werden, auch mit ei-
nem Phlegmatisierungsmittel. 25

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass Trégerpolymere mit
einem fliissigen oder verfliissigbaren Coagent ein-
gemischt werden, vorzugsweise mit Methacrylaten,
Acrylaten und/oder Allylverbindungen, insbesondere 30
mit Athylenglycol-Dimethacrylat (EDMA), Trimethylo-
propantrimethacrylat (TRIM/TMPT), Butylenglycodi-
methacrylat  (BDMA),  Trimethylopropantriacrylat
(TMPTA), Triallylcyanurat (TAC), Triallylisocyanurat
(TAIC), Triallylphosphat (TAP), Triallylirimellitat 35
(TATM) und/oder Diallylphthalat (DAP).

10. Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Peroxide und/oder Coa-
gentien mit einer Konzentration von 5 bis
80 Gew.-%, vorzugsweise von 10 bis 60 Gew.-%, 40
auf den Tréager chargiert und in einer Konzentration
von 0,05 bis 5 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis
3 Gew.-%, bezogen auf das Basispolymer, einge-
mischt werden.

11. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 45
9, dadurch gekennzeichnet, dass feinporSse Tréger-
polymere mit zusétzlich chargierten Stabilisatoren,
Gleitmitteln und/oder Verarbeitungshilfen einge-
mischt werden, wobei die Stabilisatoren vorzugswei-
se. Antioxidantien, Lichtschuizmittel und/oder War- 50
meschutzmittel, die Gleitmittel und Verarbeitungshil-
fen vorzugsweise Saureamide, Fettséureester, Fett-
alkohole, Metallseifen, Silikonderivate und/oder Flu-
orverbindungen eingemischt werden.
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