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(47) Sammandrag:

En hanteringsanordning f£&r hantering av borrstringskomponenter
(ﬁ, 8’, 8”) vid en bergborrigg (1), varvid
hanteringsanordningen omfattar en griparenhet (11) for
gripande av borrstringskomponenter (8, 8‘, 8”), som ska
infdéras till respektive uttas fran bergborriggen, och varvid
griparenheten (11) uppvisar gripare (12, 13, 14) verksamma f&r
gripning av komponenter positionerade i ett gripldge, vilket
definierar en gripladgesaxel (G). Griparenheten ({(11) A&r
uppburen svdngbar mellan: a) ett férsta lage, i vilket
griparenheten Ar positionerad fér att ingripa med ett andparti
av en forsta borrstraéngskomponent (8’) respektive ett &ndparti
av en andra borrstrangskomponent (8”) i och inriktat med
nédmnda aktiva borrstraéngslége (A), och b) ett andra lage, i
vilket griparenheten (11) &r positionerad fér att ingripa med
ett andparti av en borrstrangskomponent i ett avlimningslige
f6r borrstringskomponenter, som ska infdéras till respektive
ugtas fran ndmnda aktiva borrstréngslige (A). Uppfinningen

avser aven en bergborrigg och ett férfarande.

Anordning och forfarande for hantering av borrstringskomponenter samt borrigg
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SAMMANDRAG :

En hanteringsanordning f£&r hantering av borrstradngskomponenter
(8, 8’, 8”) vid en bergborrigg (1), varvid
hanteringsanordningen omfattar en griparenhet (11) for
gripande av borrstringskomponenter (8, 8’, 8”), som ska
infdéras till respektive uttas frén bergborriggen, och varvid
griparenheten (11) uppvisar gripare (12, 13, 14) verksamma f£or
gripning av komponenter positionerade i ett griplage, vilket
definierar en gripl&gesaxel (G). Griparenheten (11) &r
uppburen svéngbar mellan: a) ett férsta lage, i vilket
griparenheten &r positionerad f£&r att ingripa med ett andparti
av en forsta borrstrangskomponent (8’) respektive ett &ndparti
av en andra borrstrangskomponent (8”) i och inriktat med
namnda aktiva borrstrangslédge (A), och b) ett andra lage, 1
vilket griparenheten (11) &r positionerad f&r att ingripa med
ett andparti av en borrstré&ngskomponent i ett avlamningslage
fér borrstréngskomponenter, som ska inféras till respektive
uttas fran namnda aktiva borrstringslage (A). Uppfinningen

avser aven en bergborrigg och ett fdérfarande.
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ANORDNING OCH FORFARANDE FOR HANTERING AV
BORRSTRANGSKOMPONENTER SAMT BORRICGG

UPPFINNINGENS OMRADE

Uppfinningen avser en hanteringsanordning fér hantering
av borrstrangskomponenter vid en bergborrigg enligt ingressen
till patentkravet 1. Uppfinningen avser &ven ett motsvarande
férfarande jamte en bergborrigg utrustad med en dylik

hanteringsanordning.

UPPFINNINGENS BAKGRUND

Karnborrning fér exploateringsandamil utfodrs vanligtvis
med bergborriggar, vid vilka borrstrangskomponenterna placeras
i det aktiva borrstréngslaget, lyfts upp ur respektive sanks
ner i borrhdlet med hjdlp av en vinsch. Vinschwiren fastes i
den &versta borrstringskomponenten med hjdlp av en lyftplugg.
Eftersom kdrnborrning syftar till att uppta en urborrad k&rna
av berg som ska undersdkas, &r det fragan om rérformiga
borrstrangskomponenter. vid upptagning av rérstréngen, vilket
sker frekvent vid byte av borrkronor, lyfts rorstrangen upp
enhetsvis, varvid de enskilda rd&ren dras loss fran varandra
med hjalp av bergborriggens rotatoranordning i samverkan med
en undre rdrhallare.

Slutlig léstagning av ett rdér som ska plockas bort fran
rérstradngen sker i dagslaget f&6r hand av operatdrerna, varvid
denna hantering omfattar slutlig avgangning och lyftning och
styrning av réret till omradet av ett rérmagasin.

Vid nedsénkning av borrstrdngen sker arbetsmomenten i
omvand ordning s& att nya borrstringskomponenter i form av rér
successivt lyfts till ett l&ge dar de inriktas med
borrstréngen och ihopgingas av operatdéren. Dessa arbetsmoment
ar belastande f&r operatdren och medfdr en inte fdrsumbar risk

fér lyft- och klamskador for operatdren.
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Karnborrning sker ofta till mycket stora djup, sadsom t ex
mellan en och tvd kilometers borrlangder. P& grund av att
borrkronan &r utsatt foér ett slitage, behdver den bytas ut
relativt ofta, vilket medfdr att hela borrstrangen maste
plockas ur borrhdlet, demonteras till borrstridngskomponenter,
den slitna borrkronan tas bort och ersattas med en ny,
varefter borrstradngen &nyo kan s&nkas ner i hilet. Darefter
borras ytterligare en strdcka tills borrkronan anyo maste byta
ut osv. Vid sjdlva borrningen &r en spolvatskesvivel ansluten
till borrstréngens 6vre &nde £6r tillhandah&llande av
spolvatska for borttransport av genom borrningen lésgjort

bergmaterial.

UPPFINNINGENS ANDAMAL OCH VIKTIGASTE KANNETECKEN

Det ar ett andamil med uppfinningen att tillhandah&lla en
anordning av ovanndmnt slag, vid vilken problemen enligt ovan
adresseras och Atminstone delvis ldses. Detta uppnas vid en
hanteringsanordning enligt ovan genom s&rdragen i den
kannetecknande delen av patentkravet 1.

Genom gripareenhetens svangbarhet medges att i det fd&rsta
laget den ar inrittad att aktivt inrikta andpartier av
borrstringskomponenter som ska skarvas med varandra. Harigenom
uppnas md&jlighet till korrekt inriktning i sin helhet mellan
borrstréngskomponenter, som ska skarvas, respektive som ska
separeras, vilket &r en stor fbrdel eftersom det medger
sakerhet fo6r korrekt hantering av borrstrangskomponenterna vid
gangningsoperationerna och undvikande av gangskador, vilket
kan bli f&éljden vid felaktiga férsdk till sammangangning. Det
ar aven viktigt att isdrdragning sker inriktat och
kontrollerat.

Genom svangbarheten till det andra laget uppnas att
griparenheten blir kapabel att i detta andra lage ingripa med

ett andparti av en borrstrangskomponent i avlamningsliget fér
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att i detta lage pd motsvarande satt ombesdria inriktning
infdér ing&ngning och urgangning av en lyftplugg eller en
spolvatskesvivel (i fallet av borrstrangens f&r narvarande
sista borrstrdngskomponent) i respektive fran den gripna
borrstringskomponenten. Gripareenheten erhdller salunda
ytterligare en viktig funktion som har att gdra med
fastsattning av en lyftplugg respektive en vattensvivel rpa
borrstrangskomponenten i avlamningsl&get.

Gripareenheten 4r féredraget svangbar i ett plan, vilket
mest féredraget &r parallellt med borrstrangens axel i riggen.

Vid en féredragen aspekt omfattar griparenheten
rotationsorgan f&ér att i s&vil namnda fdrsta som nimnda andra
lage rotera atminstone nagon av komponenterna ur gruppen: en
andra borrstringskomponent, en lyftplugg, en spolvitskesvivel.
Harigenom integreras pa ett fdredraget satt
dtdragningsfunktionen med inriktningsfunktionen £&r de bada
lagena £o6r ihop- och isdrgdngning av respektive komponent
med/frén den &venledes gripna (férsta) borrstrangskomponenten.

Rotationsorganen utgdérs mest fdéd4redraget av en
rotationsgripenhet f£&r samtidig gripning och rotering av ndgot
av: namnda andparti av den andra borrstrangskomponenten,
namnda lyftplugg, namnda spolvatskesvivel.

Lampligen &r rotationsorganens drift £6r all
gangningsdragning momentkontrollerad, s& att felaktiga
ihopgangningsférsdék kan avbrytas innan nagon skada har
férorsakats gdngorna. Detta kan ske genom att en momentvakt &r
anordnad att Overvaka rotationen under nagra (t ex 2 - 4)
varv, under vilka vid normal felfri ihopgdngning annars en
kéand lag till mattlig momentnivd rader. Vid momentdkning &ver
en bestdmd nivd under loppet av dragning en bestamd vinkel (t
ex 2 x 360° " 4 x 360°) avbryts atdragningsférséket och gors
efter aterstdllning ett nytt forsdk. En enkel momentvakt kan

P& 1 och £8r sig kant satt t ex utgbras av en hydraulisk
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momentvakt associerad med rotationsorganen. Aven andra
16sningar kan dock st& till buds.

Det foredras att griparenheten ar fdrsedd med en fdrsta
uppsattning gripare for gripning av namnda andparti av den
férsta borrstrédngskomponenten och en andra uppsattning gripare
fér att tillsammans med rotationsgripenheten méjliggdra
gripning av ndgot av: namnda andparti av den andra
borrstringskomponenten, n&mnda lyftplugg, n&mnda
spolvatskesvivel.

Dessa gripare mandvreras lampligen sekvensstyrt eller
separat, vilket ger flexibilitet fér anordningen. Harvid &r
foretraddesvis griparenheten inr&ttad att med den andra
uppsdttningen gripare, i det andra laget, gripa och inrikta
atminstone ndgon av namnda lyftplugg, namnda spolvatskesvivel
- med ndmnda &ndparti av en borrstrangskomponent .

Genom att vid en fdéredragen utfdringsform griparenheten
ar férsedd med organ for att foérflytta ndmnda rotationsorgan
och féretradesvis &ven den andra uppsattningen gripare
parallellt med nadmnda griplégesaxel i fdrh&llande till den
férsta uppsattningen gripare uppnds att det pa ett enkelt s&att
kan astadkommas gingstigningskompensation vid
gangningsdriften. Detta kan vara arrangerat genom att namnda
rotationsorgan och den andra uppsattningen gripare ar
placerade pd en gemensam, styrt fdérskjutbar barare.

Det fdredras att namnda rotationsorgan, den fdrsta
uppsattningen gripare och den andra uppsattningen gripare ar
svangbart mandvrerbara och i synnerhet till l&gen for
frilaggning av griplaget &ver 180° sett tvars mot
griplégesaxeln. P& detta s&tt kan griparna och namnda
rotationsorgan féras a4t sidan s& langt att de inte &r 1 vagen
vid svangningen av griparenheten.

Enligt en fdéredragen aspekt &r griparenheten anordnad pa

en svéngenhet, vilken &r utformad att fastas svangbart pd en
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barare, sdsom ndgon av: bergborriggen, en
borrstrangstransportdr, ett borrstréngsmagasin, ett separat
stativ. Det féredras hirvid att griparenheten &r anordnad
svangbart fést p&d bergborriggen och i synnerhet vid
matningsbalken ovanfér och i anslutning till ett undre lage
fér rotatoranordningen.

Motsvarande foérdelar uppnas vid en bergborrigg omfattande
en hanteringsanordning enligt ovan samt vid ett
uppfinningsenligt fdérfarande.

Uppfinningen ska nu ndrmare beskrivas med ledning av
utféringsexempel och med hanvisning till de bifogade

ritningarna.

KORTFATTAD BESKRIVNING AV RITNINGAR

Fig. 1 visar i en perspektivvy en bergborrigg fér
karnborrning férsedd med en hanteringsanordning enligt
uppfinningen och i samband med ett magasin foér
borrstrangskomponenter,

Fig. 2 visar perspektivvy griparenheten isolerad och i
stdérre skala,

Fig. 3 - 5 visar i perspektivvy detaljer av
hanteringsanordningen i samband med en bergborrigg, och

Fig. 6 visar schematiskt ett flddesschema for ett

térfarande enligt uppfinningen.

BESKRIVNING AV UTFORINGSEXEMPEL

Fig. 1 a&r visad en bergborrigg 1 fér kdrnborrning
inkluderande en vertikalt st&lld matarbalk 2 pa vilken &r
fram- och aterrdrligt uppburen en rotatoranordning 4. Under
(péd bilden) rotatoranordningen 4 &r anordnad en r&rhallare 5
fér tempordr fasthdllning av borrstrdngen di si ar behévligt.

Intill bergborriggens 1 matarbalk 2 &r inrittat ett
kraft- och drivaggregat 3 for tillhandahdllande av tryckfluid
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m m till bergborriggen 1, en lyftvinsch (ej visad) samt ett
magasin 6 fo6r mottagning av borrstrangskomponenter 8, vilka
ska inféras till respektive utplockas fran bergborriggen 1 pa
ett satt som kommer att beskrivas nedan.

Magasinet 6 kan vara utformat p& olika s&tt men &r i Fig.
1 exemplifierat i form av ett i huvudsak horisontellt bord,
vilket &r lutningsbart sd att borrstrangskomponenter 8 kan
bringas att rulla mot ett stativ till enbtransportér 7. En
lyftanordning (ej visad) &r inrdttad narmast stativet, vilken
lyftanordning &r inrattad att lyfta en nirmast transportdren 7
pa magasinet 6 beldgen borrstrangskomponent 8 upp till en &vre
part av ett transportband tillhdérande transportdren 7 £ér
férande av den s&lunda upplyfta borrstrangskomponenten i
riktning mot bergborriggen.

P4 Fig. 1 &r vidare indikerad med en streckprickad linje
vid 8” en borrstri&ngskomponent i ett lage under en
lyftningsfas, vilket &r ett lutande ladge i férhadllande till
matarbalken 2.

Denna linje vid 8” i Fig. 1 &r avsedd att illustrera ett
mellanlédge under lyftningsfasen, vilket avslutas med att
borrstrangskomponenten intar ett ldge, som &r koaxiellt med
ett aktivt borrstréngslidge f6r bergborriggen 1. Lyftning sker
med hjalp av en &verst pa borrstrangskomponenten 8” ingangad
lyftplugg (25 se nedan). Lyftpluggen &r under denna process 1
sin tur fdbrbunden med en (ej visad) lyftwire, vilken i sin tur
gar &ver en wiretrissa (ej visad) oOverst pa matarbalken och
med sin andra part fdrldéper i huvudsak parallellt med
matarbalken 2 till den i omrddet av kraft- och drivaggregatet
3 inrattade lyftvinschen (ej visad).

Till yttermera visso visas p& Fig. 1 en lyftplugg 25
gripen av en griparenhet 11 och fastgdngad vid ett &ndparti av

en férsta borrstridngskomponent 8’ .
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P4 Fig. 1 framgdr vidare att namnda &ndparti &r
uppstickande ur rotatoranordningen 4 s& att denna forsta
borrstréngskomponent 8’ befinner sig i ett aktivt
borrstrangslédge A. Borrstrangskomponenten 8’ uppvisar en
honganga fér ingrepp med en motsvarande hangadnga pad pluggen
25.

Paskarvning av en ytterligare, andra,
borrstrangskomponent 8” pd den fdrsta borrstrangskomponenten
8’ i andamal av fdérldngning av borrstrangen fér efterfdljande
nedsankning i borrhdlet sker vdsentligen motsvarande
fébrfarandet f£6r pagangning av en lyftplugg. Se nedan.

Griparenheten 11 &r visad i ett foérsta lége i Fig. 1, i
vilket ett av griparenheten 11 definierat griplage, vilket
uppvisar en griplédgesaxel G (se streckad linje i Fig. 1), ar
koaxiellt med namnda aktiva borrstringslége A.

Vidare framgdr mer i detalj i denna figur en féaststruktur
19, wvilken &r anordnad att positionera transportdéren 7 i
férhallande till bergborriggen.

Griparenheten 11, som visas mer i detalj i Fig 2,
uppvisar en fdrsta upps&ttning gripare 12 for ingrepp med
namnda fdérsta borrstrangskomponent 8’ (i Fig. 1) och
rotationsorgan 14 i form av en rotationsgripenhet 14, wvilken
uppvisar drivrullar 20 £&r ingrepp med en komponent sasom en
borrstrangskomponent som ska roteras jamte drivmotorer 21 for
dessa drivrullar. Darutdver uppvisar griparenheten 11 en andra
uppsattning gripare 13 fdér samverkan med rotationsgripenhet 14
fér ingrepp med en komponent.

Den férsta uppsattningen gripare 12 mandvreras av
hydraulcylindrar av vilka en indikeras med 15 och den andra
uppsattningen gripare mandvreras av hydraulcylindrar 17.

Rotationsorganen 14 med drivrullarna &r uppburna pa

svangbara rotationskl&morgan, vilka f&rs till ingrepp med en
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komponent som ska roteras med hj&lp av hydraulcylindrar, av
vilka en visas och indikeras med 16.

En del av griparenheten 11 omfattande rotationsorganen 14
och normalt &ven den andra uppsdttningen gripare 13 &r till
yttermera visso férskjutbar i en riktning parallellt med
namnda griplégesaxel 3. Se dubbelpil. Syftet med denna
térskjutbarhet ar att tillégna del av griparenheten 11, och i
synnerhet rotationsorganen 14 en axiell rdrelse samt en
rotation av drivrullarna s& att det kompenseras for
gangstigningen under rotationsdrivningen av den komponent som
roteras.

Pa Fig. 2 framgdr vidare en svéngenhet 18, vilken fasts
vid riggen och uppbadr griparenheten 11 f&r svangning mellan
det i Fig. 1 och 2 visade laget och ett utfillt lage, vilket
beskrivs nedan.

I Fig. 2 visas uppsdttningarna gripare 12 och 13 med den
ena respektive gripklon &ppen. Allmant galler att Oppen andra
uppsattning gripare och till ingrepp med pluggen eller
borrstradngskomponenten inf&llda rotationsorgan 14 medger
rotation av pluggen eller borrstrangskomponenten 8” utan
hinder fran ingrepp av den andra uppsattningen gripare 13.

Efter anbringning av en ytterligare borrstringskomponent
till ett l&dge ovanpd en i lage A befintlig (i st&llet fér
lyftpluggen 25 i Fig.1l) dras saledes borrstringskomponenterna
ihop av rotationsorganen, varefter skarven pa sedvanligt satt
slutdras av rotatoranordningen 4. Direfter kan borrstrangen
sankas, genom att lyftwiren slackas.

Darefter sker sankning av borrstrdngen ner till det lage
som visas i Fig. 1, varvid ndsta borrstrangskomponent natt det
lage som indikeras med 8’ med ett &ndparti uppstickande ur
rotatoranordningen 4 och med lyftpluggen 25 sittande ovanpa
denna borrstradngskomponent. Denna lyftplugg ska nu dras loss

frdn borrstrangen.
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Lyftpluggen 25 utgdrs av en svivelanordning och uppvisar
darfdér tva inbdérdes vridbara delar, vilket framgdr av Fig. 2,
namligen en ingreppsdel 26, vilken underst &r forsedd med en
hangdnga 26 pa sin fria, mot borrstringskomponenten vanda
ande och en lyftdel 27, vilken ytterst ar fdrsedd med en
lyftdgla fér samverkan med en lyftwire sdsom beskrivs ovan.

Rotationsgripenheten ﬁtgérande rotationsorganen hos
griparenheten 11 omfattar drivrullarna 20, vilka uppvisar en
yta med ingreppsmedel fér tillfdrsikrande av bra gripingrepp
mot en komponent som skall roteras. Drivmotorerna 21 ar i det
visade exemplet inrattade i sidled av drivrullarna 20 och
tillsammans med dessa uppburna pa en rotationsorganen 14
bdrande svangarmskonstruktion.

Nar griparenheten 11 aktiveras sa att rotationsorganen 14
och den andra uppsattningen gripare 13 férskjuts axiellt 1
riktning frédn borrstrangskomponenten 8 satts drivrullarna 20 i
rotation fér rotationsdrivning av ingreppsdelen 26.
Lyftpluggen 25 foérs axiellt i riktning fran den
borrstrangskomponent den ska dras fri fran. Lyftdelen 27 a&r
samtidigt hallen av ndmnda andra uppsattning gripare 13 fér
att fdérhindra rotation av denna och f&r att férhindra att
obnskad vridning ska fortplanta sig till lyftwiren.

Salunda har den forsta uppsattningen gripare 12 gripit
andpartiet av borrstradngskomponenten 8’ under det att
rotationsorganen 14 har gatt i ingrepp med ingreppsdelen hos
lyftpluggen 25 och den andra uppsattningen gripare 13 kommit i
ingrepp med lyftdelen 27 hos lyftpluggen 25 varefter lésgdring
av lyftpluggen 25 genom sker genom rotationsverkan av
rotationsorganen 14.

Nar lyftpluggen 25 &r lossdragen fran
borrstrangskomponenten 8’ (Fig 1) svangs den genom
svangenhetens 18, vilken uppbir griparenheten 11, férsorg fran

det foérsta léget i riktning mot n&mnda andra lage. Fdr att
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medge denna svangning har den férsta uppsdttningen gripare 12
oppnat medan fortfarande rotationsorganen 14 liksom den andra
uppsattningen gripare 13 ar i ingrepp med lyftpluggen 25.

P& Fig. 3 framgdr att nadmnda svangenhet svangt
griparenheten 11 med hdllen lyftplugg 25 till ett lage dar
griplaget ar vésentligen horisontellt f&r samverkan med
borrstrangskomponenter liggande p& transportdren 7 ansluten
till namnda magasin.

I det i Fig 4 visade laget har en borrstrangskomponent 8
forts fram pa transportdren 7 mot ett fram- och
tillbakafdérbart StOpp‘23, vilket mandvreras av en
hydraulcylinder 24. Transportdren 7 &r férsedd med ett
transportband 22, vilket drivs med transportédrhjul fér
framférande av borrstréngskomponenter 8 till och fran ett
avlamningslage B fOr borrstrangskomponenter, vilket ar det
lage som definieras av ndmnda stopp 23 och vilket utgdr ett
bestamt lage fér borrstrangskomponenten.

Detta bestamda lége kan tillfdrsikras pd andra satt, t
ex. genom medbringare pd& transportdren, vilka &r inrdttade att
stanna i bestamda lagen.

P4 Fig. 4 visas den forsta uppsattningen gripare 12 i ett
lage fér gripingrepp med borrstrangskomponenten 8, vilken natt
namnda l&ge och efter att nadmnda stopp 23 férts At sidan
frildggande anden av borrstrangskomponenten 8 sd att en
hongénga belagen ytterst pd den nu i det bestamda laget
placerade borrstrangskomponenten 8 blir tillganglig.

Lyftpluggen 25 ar hdllen av den rotationsorganen
utgdrande rotationsgripenheten 14 och den andra uppsattningen
gripare 13 och ar nu klar f£6r ihopgdngning med
borrstrangskomponenten 8.

Efter fullbordad ihopgangning kan borrstrangskomponenten

8 genom lyftvinschen dras upp fran transportdren till
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bergborriggen sd att den kan placeras i det aktiva
borrstrangsldget A i Fig. 1.

I andamal att kompensera f&r gingstigningen vid
ingdngningen kommer en enhet innefattande rotationsorganen
utgdrande rotationsgripenheten 14 och den andra uppsattningen
gripare 13 aven i detta fall att fdérskjutas axiellt i riktning
mot borrstrangskomponenten 8 och drivrullarna roteras.

Efter avslutad ingdngning av hangdngan 26~ pa
ingreppsdelen 26 i hongdngan i borrstrangskomponenten 8
frigérs ater den férsta uppsdttningen gripare 12 liksom &ven
rotationsorganen 14 samt den andra uppsattningen gripare 13.
Harigenom ar borrstré&ngskomponenten 8 fri att lyftas med hjalp
av lyftwiren sd att den bl a passerar den position som visas
med streckprickad linje pd Fig. 1 och sedermera hamnar i laget
fér den andra borrstringskomponenten langs ”"griplagesaxeln”
antydd med G i Fig. 1.

Darefter kan den dras ihop med borrstringen s&som
beskrivs ovan mot bakgrund av denna figur.

Sa langt har beskrivits hanteringsanordningens enligt
uppfinningen operativa funktion vid nedsankning av en
borrstrang efter t ex utbyte av en borrkrona. Vid upptagning
av borrstrangen sker i princip det motsatta férfarandet,
namligen fastgangning av lyftpluggen pd en i det aktiva
borrstrangslaget sittande borrstringskomponent, uppdragning av
lyftpluggen med vidhdngande borrstring till ett lage da
rotatoranordningen pa i och f&r sig kant satt &r inrattad att
dra loss den &versta borrstrangskomponenten fran efterfdljande
borrstrangskomponent .

Darefter sker vidarelyftning av borrstridngen s& att nésta
borrstrangskomponent med sitt &ndparti hamnar i det lage som
framgar av Fig. 1 och 4, varefter griparenheten 11 trader in
och med rotationsorganen 14 griper den &versta

borrstrangskomponenten och med den fdrsta uppsédttningen
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gripare 12 griper nésta borrstrangskomponent (”den fdérsta”) i
andamdl av inriktning i samband med att rotationsorganen 14
drivs for kontrollerad lossvridning av denna
borrstrangskomponent.

Darefter férs den sdlunda lossdragna
borrstringskomponenten ut fran ldget parallellt med det aktiva
borrstrangsldget med dess undre &nde sd att denna hamnar pa
transportbandet pa transportdren 7, varefter detta drivs
samtidigt med att lyftwiren slackas sd att
borrstrangskomponenten hamnar liggande p& namnda
transportband.

FOor att assistera vid utfdrande av
borrstrangskomponentens nedre &nde till ett lage P& namnda
transportband eller liknande &r inr&ttad en svangbar och
kraftdriven stddarm 40 med gaffelartad ingreppsdel 41 foér
styrande ingrepp med borrstringskomponenter (se Fig. 5),
vilken stddarm har den dubbla funktionen att dels fungera som
drivande utkastare fér att fdéra ut réradnden till en
transportdr, en rullvagn eller dylikt, dels funktionen som
styrande infdrare, f&r att styra in borrstrangskomponenten
infér pdgé&ngning till borrstrdngen vid slutet av
inlyftningsrérelsen, som beskrivs ovan.

I Fig. 6 illustreras schematiskt en fdrfarandesekvens
innefattande ett férfarande enligt uppfinningen avseende
upptagning av en borrstrédng i en bergborrigg, t ex fér utbyte
av borrkrona, varvid:

Position 31 indikerar sekvensen start.

Position 32 indikerar uppdragning av borrstrangen till ett
bversta ldge och tillfdrsdkrande att rotatoranordningen &r i
sitt understa léage efter att denna dragit loss den &versta
borrstrédngskomponenten fran nista borrstrangskomponent.
Position 33 indikerar insvdngning av griparenheten till det

férsta laget.
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Position 34 indikerar aktivering av den fd&rsta uppsattningen
gripare for att gripa ett &ndparti av den understa
borrstrangskomponenten (8’ i Fig. 1) och av
rotationsgripenheten f&6r att gripa ett andparti av den &versta
borrstréngskomponenten (8” antydd i Fig. 1).

Position 35 indikerar lossdragning av den &versta
borrstrangskomponenten genom rotationsgripenheten och direfter
éppning av griparenhetens alla gripare.

Position 36 indikerar uttagning av den l&sgjorda
borrstréngskomponenten och placering didrav i ett
avlamningsléage.

Position 37 indikerar svi&ngning av griparenheten till det
andra laget och gripande av lyftpluggen samt andpartiet av den
1&sgjorda borrstringskomponenten fér lossdragning av
lyftpluggen genom rotationsgripenheten.

Position 38 indikerar svangning av griparenheten till det
férsta laget f£ér fastdragning av lyftpluggen pd &ndpartiet av
den nu &versta borrstraéngskomponenten.

Position 39 indikerar sekvensens avslutning.

Denna sekvens ar avsedd att upprepas sd mdnga ganger det
behdévs. Da det i stdllet handlar om nedsankning av en
borrstradng, t ex efter ett utbyte av borrkrona sker stegen 1
huvudsak i omvdnd ordning, vilket beskrivits i detalj mot
bakgrund av figurerna.

Uppfinningen har beskrivits mot bakgrund av en
bergborrigg f6r kdrnborrning, men den &r tillédmplig &ven fér
andra typer av riggar s&som sddana fo&r oljeborrning och
liknande.

Uppfinningen kan modifieras inom patentkravens
definitioner. Det féredras att griparenheten integrerar de
ovan beskrivna funktionerna, men det ligger ramen foér
uppfinningen att griparna kan vara annorlunda utférda och att

den andra uppséttningen gripare ersatts av rotationsenheten.
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Det utesluts inte heller att rotationsenheten utfdrs av en
griparenheten sidoordnad anordning, som ingriper med de
komponenter, som ska roteras. Svangrdrelsen av griparenheten
kan ske pa annorlunda sitt och den kan vara fast vid nagon
annan komponent &n sjidlva riggens matarbalk.

Det foéredras att griparenheten &r férsedd med sagda
férsta uppséttning gripare f&r gripning av namnda andparti av
den fdérsta borrstraingskomponenten. Det utesluts dock inte att
den fdérsta uppsdttningen gripare byts ut mot en styrande
inriktningsanordning utan griparfunktion, sdsom t ex. ett
gaffelformigt element. Detta element kan d& vid dess
framférande ombesdrja den efterstravade noggranna inriktningen
av griparenheten gentemot den ifrdgavarande
borrstrangskomponenten genom att ett sadant elements styrorgan
sasom gaffelskdnklar tillats komma i styrande ingrepp med ett

andparti av den ifrdgavarande borrstrangskomponenten.
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PATENTKRAV :

1. Hanteringsanordning f£&r hantering av borrstrangskomponenter
(8, 8’, 8”) vid en bergborrigg (1), vilken omfattar en foér
rotation och drivning av en borrstrdng avsedd, av en matarbalk
(2) fram- och &terrdrligt uppburen rotatoranordning (4),
varvid hanteringsanordningen omfattar en griparenhet (11) f&r
gripande av borrstréngskomponenter (8, 8’, 8”), som ska
inféras till respektive uttas fran ett aktivt borrstrangsliage
(A) £br bergborriggen, och varvid griparenheten (11) uppvisar
gripare (12, 13, 14) verksamma for gripning av komponenter
positionerade i ett gripldge, vilket definierar en
griplégesaxel (G), k&nnetecknad av
- att griparenheten (11) &r uppburen svangbar mellan:
a) ett férsta lage, i vilket griparenheten ar
positionerad f&ér att ingripa med ett &ndparti av en
férsta borrstréngskomponent (8’) respektive ett &ndparti
av en andra borrstrangskomponent (8”) i och inriktat med
namnda aktiva borrstrangslédge (A), och
b) ett andra l&dge, i vilket griparenheten (11) Ar
positionerad f&r att ingripa med ett Andparti av en
borrstréngskomponent i ett avl&mningsldge for
borrstrangskomponenter, som ska infdéras till respektive

uttas fran namnda aktiva borrstrdngsldge (A).

2. Hanteringsanordning enligt krav 1, k&nnetecknad av

- att griparenheten (11) omfattar rotationsorgan (14) f£&r att
i s&val nadmnda fdérsta som namnda andra ldge rotera &tminstone
nagon av komponenterna ur gruppen: en andra
borrstringskomponent (8”), en lyftplugg (25), en
spolvatskesvivel - f&r ihop- och isdrgingning av denna
komponent med respektive fran en gripen forsta

borrstrangskomponent .
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3. Hanteringsanordning enligt krav 2, k&nnetecknad av

- att rotationsorganen utgdrs av en rotationsgripenhet (14)
fér samtidig gripning och rotering av ndgot av: namnda
andparti av den andra borrstringskomponenten, namnda

lyftplugg, ndmnda spolvatskesvivel.

4. Hanteringsanordning enligt kravet 3, kannetecknad av

- att griparenheten (11) &r férsedd med en fdérsta uppsattning
gripare (12) fér gripning av namnda &ndparti av den férsta
borrstrangskomponenten och en andra uppsdttning gripare (13)
fér att tillsammans med rotationsgripenheten (14) méjliggdra
gripning av nagot av: ndmnda &ndparti av den andra
borrstrangskomponenten, namnda lyftplugg, némnda

spolvatskesvivel.

5. Hanteringsanordning enligt kravet 4, kdnnetecknad av

- att griparenheten (11) &r fdrsedd med organ fbér att
férflytta ndmnda rotationsorgan (14) parallellt med namnda
griplagesaxel i foérhdllande till den fdrsta uppsdttningen

gripare (12).

6. Hanteringsanordning enligt krav 4 eller 5, kinnetecknad av
- att namnda rotationsorgan (14), den fdrsta uppsattningen
gripare (12) och den andra uppsdttningen gripare (13) ar

svangbart mandvrerbara.

7. Hanteringsanordning enligt krav 6, kannetecknad av

- att namnda rotationsorgan (14), den fdrsta uppséattningen
gripare (12) och den andra uppsattningen gripare (13) &r
svangbart manévrerbara till lagen f&r frildggning av griplaget

dver 180° sett tvars mot griplagesaxeln (G).



10

15

20

25

30

17

8. Hanteringsanordning enligt ndgot av f&regdende krav,
kdnnetecknad av

- att griparenheten (11) &r anordnad p& en svangenhet, vilken
ar utformad att féstas svéngbart pd en birare, sdsom ndgon av:
bergborriggen (1), en borrstradngstransportdr, ett

borrstrangsmagasin (6), ett separat stativ.

9. Bergborrigg (1) omfattande en f&r rotation och drivning av
en borrstréng avsedd, av en matarbalk (2) fram- och
aterrdrligt uppburen rotatoranordning (4), k#&nnetecknad av att
den innefattar en hanteringsanordning enligt nagot av

féregaende krav.

10. Forfarande fér hantering av borrstrangskomponenter (8, 8',
8”) vid en bergborrigg (1), vilken omfattar en fér rotation
och drivning av en borrstrdng avsedd, av en matarbalk (2)
fram- och aterrdérligt uppburen rotatoranordning (4), varvid
borrstrangskomponenter (8, 8’, 8”), som ska infdras till
respektive uttas fran ett aktivt borrstrangsldge (A) for
bergborriggen grips av en griparenhet (11) med gripare (12,
13, 14) verksamma fér gripning av komponenter positionerade i
ett griplage, vilket definierar en griplagesaxel (G),
kdnnetecknat av
- att griparenheten (11) svidngs mellan:
a) ett férsta l4dge, i vilket griparenheten &r i stand att
ingripa med ett &ndparti av en férsta
borrstrangskomponent (8’) respektive ett &ndparti av en
andra borrstrangskomponent (8”) i och inriktat med namnda
aktiva borrstrangsldge (A), och
b) ett andra l&ge, i vilket griparenheten &r i st&nd att
ingripa med ett &ndparti av en borrstrangskomponent (8) i

ett avlamningsldge f&6r borrstrangskomponenter, som ska
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inféras till respektive uttas frdn nadmnda aktiva

borrstrangsléage.

11. Foérfarande enligt krav 10, ké&nnetecknat av

- att i saval na&mnda férsta som namnda andra lage &tminstone
ndgon av komponenterna ur gruppen: en andra
borrstrangskomponent, en lyftplugg, en spolvitskesvivel -
roteras av rotationsorgan (14) pa griparenheten (11) fdér ihop-
och isdrgéngning av denna komponent med respektive fran den

avenledes gripna férsta borrstrangskomponenten.

12. Forfarande enligt krav eller 11, kannetecknat av

- att namnda andparti av den fdrsta borrstringskomponenten
grips av en férsta uppsdttning gripare (12) p& griparenheten
och nadmnda &ndparti av den andra borrstréngskomponenten grips
av namnda rotationsorgan (14) och eventuellt en andra
uppsattning gripare (13) pa griparenheten (11) i namnda fdrsta

lage.

13. Forfarande enligt krav 12, k&nnetecknat av

- att griparenheten (11) &r inrattad att med namnda
rotationsorgan (14) tillsammans med den andra uppsattningen
gripare (13), i det andra laget, gripa och inrikta &tminstone
nagon av namnda lyftplugg, namnda spolvatskesvivel - med

namnda &ndparti av en borrstré&ngskomponent (8).

1l4. Forfarande enligt kravet 12 eller 13, k3nnetecknat av

- att namnda rotationsorgan (14) forflyttas parallellt med
namnda griplagesaxel (G) i férhdllande till den fdrsta
uppsattningen (12) gripare med hjédlp av pd griparenheten (11)

inrattade organ.
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15. Fbérfarande enligt ndgot av kraven 12 - 14, kannetecknat av
- att namnda rotationsorgan (14), den férsta uppsidttningen
gripare (12) och den andra uppséttningen gripare (13) svangs
till lagen f6r frildggning av gripl&get om c:a 180° sett tvars

mot griplégesaxeln (G).
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