
(57)【要約】

【課題】成分の均一な１種類の金属粉末を用いることに

より、レ－ザ－ビ－ムによる焼結のために金属粉末を薄

い層に敷き詰めても、金属粉末の薄い層のどの部分にお

いても均一な成分構成となり、レ－ザ－ビ－ムにて焼結

により積層して成分の均一な３次元造形物を作成する金

属光造形方法を提供する。

【解決手段】ＳＣＭ材をコアとして、これにニッケルを

メッキした１種類の金属粉末１を、金属粉末供給テ－ブ

ル３上に載置する。金属粉末１をスキ－ジング５により

、造型用タンク４の造型テ－ブル４に敷き詰め、それが

完了したら、レ－ザ発振器から出力されたレ－ザ－ビ－

ムを走査して所定の焼結を行ない、この工程を繰返して

積層していき、所要の３次元造形物を構築する

【選択図】　　　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
第 　 １ 金 属 を コ ア と し 、 こ の 第 　 １ 金 属 を 第 　 ２ 金 属 で 覆 っ て １ 種 類 の 金 属 粉 末 と し 、 該
金 属 粉 末 を 用 い て 、 レ － ザ － ビ － ム で 任 意 の 形 状 に 焼 結 し な が ら 積 層 し て い き 、 所 要 の ３
次 元 造 形 物 を 製 作 す る こ と を 特 徴 と す る 金 属 粉 末 光 造 形 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 第 　 １ 金 属 を 略 粒 径 ２ ０ μ ｍ か ら 略 ４ ０ μ ｍ ま で の Ｓ Ｃ Ｍ 材 を コ ア と し 、 前 記 第 　 ２
金 属 を ニ ッ ケ ル と し て 、 ニ ッ ケ ル が 出 来 上 り の 全 重 量 比 率 で 略 ２ ０ ％ か ら 略 ３ ０ ％ ま で の
構 成 に な る よ う に ニ ッ ケ ル を Ｓ Ｃ Ｍ 材 に メ ッ キ し た １ 種 類 の 金 属 粉 末 を 用 い て 、 レ － ザ －
ビ － ム で 任 意 の 形 状 に 焼 結 し な が ら 積 層 し て い き 、 所 要 の ３ 次 元 造 形 物 を 製 作 す る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 金 属 粉 末 光 造 形 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
造 形 テ － ブ ル を 所 定 の 高 さ 下 げ 、 次 に 、 金 属 粉 末 供 給 テ － ブ ル を 所 定 に 高 さ 上 げ て 、 ス キ
－ ジ ン グ プ レ － ト に よ っ て 金 属 粉 末 供 給 テ － ブ ル 上 の 金 属 粉 末 を 造 形 テ － ブ ル を 下 げ た 部
分 に 敷 き 詰 め 、 敷 き 詰 め が 完 了 し た ら 、 レ － ザ 発 振 器 か ら 出 力 さ れ た レ － ザ － ビ － ム を 走
査 し て 所 定 の 焼 結 を 行 な い 、 こ の 工 程 を 繰 返 し て 積 層 し て い き 、 所 要 の ３ 次 元 造 形 物 を 構
築 す る 請 求 項 １ ～ ２ の う ち の １ 記 載 の 金 属 粉 末 光 造 形 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 ラ ピ ッ ド プ ロ ト タ イ ピ ン グ に お け る 光 造 形 材 料 に 金 属 粉 末 を 用 い て 、 薄 い 金 属
粉 末 の 層 を レ － ザ － ビ － ム で 任 意 の 形 状 に 焼 結 す る 工 程 を 積 み 重 ね て い き 、 金 属 製 試 作 部
品 や 射 出 成 形 金 型 等 の ３ 次 元 造 形 物 を 製 作 す る こ と を 目 的 と す る 金 属 粉 末 光 造 形 方 法 に 関
す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の 金 属 粉 末 光 造 形 方 法 で は 、 異 な る 成 分 の 金 属 粉 末 を 所 定 の 重 量 比 率 に な る よ う に 混
合 し て 、 こ の 混 合 し た 金 属 粉 末 を 用 い て 、 レ － ザ － ビ － ム で 任 意 の 形 状 に 焼 結 し な が ら 積
層 し て い き 、 所 要 の ３ 次 元 光 造 形 を 製 作 し て い た 。 （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 ２ ０ ０ ２ － ６ ６ ８ ４ ４ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 　 図 ３ ）
し か し 、 こ の よ う な 金 属 粉 末 を 使 用 し た 場 合 に は 、 各 成 分 の 金 属 粉 末 の 比 重 も 異 な り 均 質
に 敷 き 詰 め る こ と が 難 し く 焼 結 金 属 の 成 分 に む ら が で き 、 試 作 部 品 や 射 出 成 形 金 型 等 と し
て の 品 質 上 に お い て 問 題 が 発 生 す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
本 発 明 は 、 前 記 の 如 き 従 来 技 術 の 問 題 点 を 克 服 し 、 成 分 の 均 一 な １ 種 類 の 金 属 粉 末 を 用 い
る こ と に よ り 、 レ － ザ － ビ － ム に よ る 焼 結 の た め に 金 属 粉 末 を 薄 い 層 に 敷 き 詰 め て も 、 金
属 粉 末 の 薄 い 層 の ど の 部 分 に お い て も 均 一 な 成 分 構 成 と な り 、 レ － ザ － ビ － ム に て 焼 結 に
よ り 積 層 し て 成 分 の 均 一 な ３ 次 元 造 形 物 を 作 成 す る 金 属 光 造 形 方 法 を 提 供 す る こ と を 課 題
と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の た め 、 本 発 明 が 採 用 し た 課 題 解 決 手 段 と し て 、 第 　 １ 金 属 を コ ア と し 、 こ の 第 １ 金 属
を 第 　 ２ 金 属 で 覆 っ て １ 種 類 の 金 属 粉 末 と し 、 該 金 属 粉 末 を 用 い て 、 レ － ザ － ビ － ム で 任
意 の 形 状 に 焼 結 し な が ら 積 層 し て い き 、 所 要 の ３ 次 元 造 形 物 を 製 作 す る 金 属 粉 末 光 造 形 方
法 と し た こ と で あ る 。
ま た 、 前 記 第 　 １ 金 属 を 略 粒 径 ２ ０ μ ｍ か ら 略 ４ ０ μ ｍ ま で の Ｓ Ｃ Ｍ 材 を コ ア と し 、 前 記
第 　 ２ 金 属 を ニ ッ ケ ル と し て 、 ニ ッ ケ ル が 出 来 上 り の 全 重 量 比 率 で 略 ２ ０ ％ か ら 略 ３ ０ ％
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ま で の 構 成 に な る よ う に ニ ッ ケ ル を Ｓ Ｃ Ｍ 材 に メ ッ キ し た １ 種 類 の 金 属 粉 末 を 用 い て 、 レ
－ ザ － ビ － ム で 任 意 の 形 状 に 焼 結 し な が ら 積 層 し て い き 、 所 要 の ３ 次 元 造 形 物 を 製 作 す る
金 属 粉 末 光 造 形 方 法 と し た こ と で あ る 。
ま た 、 造 形 テ － ブ ル を 所 定 の 高 さ 下 げ 、 次 に 、 金 属 粉 末 供 給 テ － ブ ル を 所 定 に 高 さ 上 げ て
、 ス キ － ジ ン グ プ レ － ト に よ っ て 金 属 粉 末 供 給 テ － ブ ル 上 の 金 属 粉 末 を 造 形 テ － ブ ル を 下
げ た 部 分 に 敷 き 詰 め 、 敷 き 詰 め が 完 了 し た ら 、 レ － ザ 発 振 器 か ら 出 力 さ れ た レ － ザ － ビ －
ム を 走 査 し て 所 定 の 焼 結 を 行 な い 、 こ の 工 程 を 繰 返 し て 積 層 し て い き 、 所 要 の ３ 次 元 造 形
物 を 構 築 す る 金 属 粉 末 光 造 形 方 法 と し た こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 の 実 施 形 態 】
図 １ は 本 発 明 の 金 属 粉 末 光 造 形 方 法 の 概 念 図 で 、 図 ２ は 本 発 明 に よ る 金 属 粉 末 の 敷 き 詰 め
状 況 図 で 、 図 ３ は 従 来 技 術 に よ る 金 属 粉 末 の 敷 き 詰 め 状 況 図 で あ る 。
図 １ に お い て 、 略 粒 径 ２ ０ μ ｍ か ら 略 ４ ０ μ ｍ ま で の Ｓ Ｃ Ｍ 材 を コ ア と し て 、 ニ ッ ケ ル が
出 来 上 り の 全 重 量 比 率 で 略 ２ ０ ％ か ら 略 ３ ０ ％ ま で の 構 成 に な る よ う に ニ ッ ケ ル を メ ッ キ
し た １ 種 類 の 金 属 粉 末 １ は 、 金 属 粉 末 タ ン ク ２ に 対 し て 昇 降 可 能 な 金 属 粉 末 供 給 テ － ブ ル
３ 上 に 載 置 さ れ て い る 。
ま た 、 金 属 粉 末 タ ン ク ２ に は 、 昇 降 可 能 な 造 型 テ － ブ ル ５ を 有 す る 造 型 用 タ ン ク ４ が 並 置
さ れ て お り 、 金 属 粉 末 タ ン ク ２ 内 の 金 属 粉 末 １ を ス キ － ジ ン グ ６ に よ り 、 造 型 用 タ ン ク ４
の 造 型 テ － ブ ル ５ に 移 送 し 敷 き 詰 め る 。
造 型 用 タ ン ク ４ の 上 方 に は 、 Ｆ Θ レ ン ズ ７ 、 ガ ル バ ノ ミ ラ ー ８ が 設 置 さ れ て い る 。 造 型 用
タ ン ク ４ の 上 方 か ら 照 射 さ れ る レ ー ザ － ビ － ム ９ は レ ー ザ 発 振 器 １ ０ で 発 し 、 ガ ル バ ノ ミ
ラ ー ８ 、 Ｆ Θ レ ン ズ ７ を 経 て 造 型 テ － ブ ル ５ 上 の 金 属 粉 末 １ を 照 射 し 焼 結 す る 。 １ １ は 、
３ Ｄ － Ｃ Ａ Ｄ で 、 １ ２ は 、 Ｃ Ａ Ｍ で 、 ３ Ｄ － Ｃ Ａ Ｄ の Ｓ Ｔ Ｌ フ ァ イ ル で も っ て 、 Ｃ Ａ Ｍ で
ス ラ イ ス 処 理 、 レ － ザ 走 査 デ ー タ 作 成 を 行 な い 光 造 形 装 置 を 制 御 す る 。 本 発 明 の 光 造 形 装
置 は 、 以 上 の 構 成 と な っ て い る 。
上 記 光 造 形 装 置 を 用 い 、 本 発 明 の 金 属 粉 末 を 使 用 し て 、 立 体 成 形 物 を 成 形 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ０ ７ 】
成 形 時 に は 、 造 形 テ － ブ ル ５ を 所 定 の 高 さ に 下 げ 、 金 属 粉 末 供 給 テ － ブ ル ３ を 所 定 に 高 さ
上 げ て 、 ス キ － ジ ン グ プ レ － ト ６ に よ っ て 金 属 粉 末 供 給 テ － ブ ル ３ 上 の 金 属 粉 末 １ を 造 形
テ － ブ ル ５ を 下 げ た 部 分 に 敷 き 詰 め る 。
敷 き 詰 め が 完 了 し た ら 、 レ － ザ 発 振 器 ９ か ら 出 力 さ れ た レ － ザ － ビ － ム を 走 査 し て 所 定 の
焼 結 を 行 な う 。 こ の 工 程 を 繰 返 し て 積 層 し て い き 、 所 要 の ３ 次 元 造 形 物 を 構 築 す る 。 金 属
粉 末 １ を ス キ － ジ ン グ プ レ － ト ６ で 造 形 テ － ブ ル ５ 上 に 所 定 の 厚 み で 敷 き 詰 め る と 、 従 来
方 法 で は 図 ３ に 示 す よ う に 不 均 質 な 成 分 構 成 の 部 分 が 出 来 る が 、 本 発 明 に よ る と 図 ２ に 示
す よ う に 必 然 的 に 均 質 な 成 分 構 成 と な る 。
な お 、 こ の 発 明 は 前 述 の 実 施 の 形 態 に 限 定 さ れ る こ と な く 、 適 宜 な 変 更 を 行 う こ と に よ り
、 そ の 他 の 態 様 で 実 施 得 る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 効 果 】
Ｓ Ｃ Ｍ 材 を コ ア に し て 、 融 点 の 低 い ニ ッ ケ ル を 外 周 に メ ッ キ し た １ 種 類 の 金 属 粉 末 を 用 い
る こ と に よ り 、 成 分 が 均 一 な 金 属 光 造 形 物 を 作 成 で き 、 硬 度 お よ び 強 度 等 が 均 一 と な り 、
残 留 応 力 等 に よ る そ り や ク ラ ッ ク も 発 生 し な く な る 。
ま た 、 こ の 金 属 光 造 形 方 法 に よ っ て 製 作 さ れ た 試 作 部 分 や 射 出 成 形 金 型 等 は 、 寸 法 精 度 も
よ く 耐 久 性 に 優 れ た 特 性 の も の と な る 。
更 に 、 プ ラ ス チ ッ ク の 射 出 成 型 用 金 型 産 業 に と っ て は 、 反 り や ク ラ ッ ク の な い 金 型 を 短 納
期 で 製 作 で き る の で 競 争 力 が 向 上 し 、 モ デ ル チ ェ ン ジ の 激 し い 家 電 ・ Ｉ Ｔ 関 連 産 業 に と っ
て は 、 試 作 部 品 を 短 納 期 で 製 作 で き る の で 新 商 品 開 発 競 争 力 が 向 上 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 図 １ は 本 発 明 の 金 属 粉 末 光 造 形 方 法 の 概 念 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 本 発 明 に よ る 金 属 粉 末 の 敷 き 詰 め 状 況 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 従 来 技 術 に よ る 金 属 粉 末 の 敷 き 詰 め 状 況 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 金 属 粉 末
２ 　 　 金 属 粉 末 タ ン ク
３ 　 　 　 金 属 粉 末 供 給 テ － ブ ル
４ 　 　 　 　 造 型 用 タ ン ク
５ 　 　 　 　 造 型 テ － ブ ル
６ 　 　 　 ス キ － ジ ン グ
７ 　 　 Ｆ Θ レ ン ズ
８ 　 　 ガ ル バ ノ ミ ラ ー
９ 　 　 レ ー ザ － ビ － ム
１ ０ 　 レ ー ザ 発 振 器
１ １ 　 ３ Ｄ － Ｃ Ａ Ｄ
１ ２ 　 Ｃ Ａ Ｍ
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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