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Iskuporauksessa kaytettiva leikkauspala ja iskutyyppia oleva
kallionporaustera

Keksinnon tausta

Keksinnén kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukai-
nen edullisesti iskuporauksessa kaytettdva sementoidusta karbidista valmistettu
leikkauspala ja patenttivaatimuksen 5 johdanto-osan mukainen iskutyyppia ole-
va kallionporaustera.

Julkaisussa US-A-4 598 779 naytetaan kallioporakoneen porakruunu,
jossa on useita taltan muotoisia leikkauskappaleita. Jokaisessa leikkauskappa-
leessa on ohjauspinta, joka litetdan suhteellisen jyrkasti leikkaaviin reunoihin.
Suhteellisen jyrkka litos on epasuotuisa, kun kaytetdan kovametallia. Tama voi
aiheuttaa vaikeissa porausolosuhteissa halkeilua, joka johtuu liitosten jannityk-
sesta, jolloin pidemman paalle ei saada aikaan suoria reikid. Tunnetun leikkaus-
kappaleen muoto ei mydskaan ole optimaalinen suurimman kulumistilavuuden
kannalta. Julkaisussa US-A-4 607 712 kuvataan kallioporakoneen porakruunua,
jossa on useita leikkauskappaleita. Kunkin leikkauskappaleen tydstéosan perus-
muotona on puolipallo, ja niihin on lisatty kovametallia. Aikaisemman tekniikan
mukaiset kappaleet eivat kuitenkaan anna riittdvaa tukea porausreidn seinamaa
vasten, jolloin ei saada aikaan suoria reikid. Lisaksi tyostdosan liitokset ovat
suhteellisen jyrkkia, jolloin esiintyy edellda mainittua kovametallin rikkoutumista
jannitysten vuoksi. Lisaksi puolipallon muodossa voi olla suhteellisen vahan ko-
vametallia.

Keksinndn tavoitteet ja yhteenveto

Esilld olevan keksinnén tavoitteena on poistaa aikaisemman teknii-
kan sisaltamat ongelmat tai lievittaa niitd. Keksinndn erdana tavoitteena on lisa-
ta suositeltavasti kallio- ja mineraaliporauksessa kaytettavien tydkalujen kova-
metalliosien kulutuksenkestoa. Kovametalliosan kulutuksenkestoa voidaan lisata
kasvattamalla osan kulutukselle altistuvan alueen tilavuutta. Kulutuksenkestoa
voidaan lisatd merkittavasti kasvattamalla tyokalun kaytén aikana kulutukselle
altistuvan ulkoalueen tilavuutta vahintdan 50 % tai mahdollisesti 100 % tai
enemman. Iskuporakoneiden porakruunujen leikkauskappaleet kuluvat eniten
alueella, joka koskettaa porausreidn seindmaa, ja leikkauskappaleen karjessi,
joka rikkoo kalliota. Jotta leikkauskappaleen kulutuksenkesto paranisi, ulkoalu-
een tilavuutta on kasvatettava seindmaa koskettavalla alueella ja leikkauskappa-
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leen karjessa. Aikaisemman teknilkan mukaisissa tydkaluissa on normaalisti
leikkauskappaleet, joiden kérien rakenne on aksiaalisesti symmetrinen (kuvion
12 vasen puoli). Kulutukselle altistuvan ulkoalueen suurentaminen johtaa usein
epaaksiaalisesti symmetriseen karkeen. Kallion ominaisuuksista ja porausolo-
suhteista riippuvan kulutuksen luonteen vuoksi kuluminen esiintyy porausreian
seindmaa koskettavalla alueella tai kalliota rikkovassa karkiosassa. On tarkeaa,
ettéd tdma tosiasia otetaan huomioon ja ettd kasvatetaan ulkoalueen tilavuutta,
koska leikkauskappaleet kuluvat eniten tdssa kohdassa.

Talla saavutetaan pidempi kayttdika ja suurempi tunkeutumisnopeus,
koska optimaalinen geometrinen rakenne ei rikkoudu niin nopeasti. Esilla olevan
keksinnén tarkeana etuna on suurempi tarkkuus, kun kaytetdan sen mukaista
materiaalia porakruunuissa. Koska kulutukselle altistuvalla alueella oleva ulko-
alue sisaltda enemman kulutusta kestavaa materiaalia ja silla on nain ollen suu-
rempi kulutuksenkestévyys, saadaan aikaan suorempia reikia ja porausreian pa-
remmat halkaisijatoleranssit. Liséksi teroitusvéleja voidaan suurentaa; tdma va-
hentaa poraajan tyéta ja esiintyvia vaaratilanteita.

Esilla olevan keksinnén tavoitteena on edelleen saada aikaan ainakin
leikkauskappaleen tydstdpinnalla oleva monikiteinen timanttipinnoite, joka piden-
taa leikkauskappaleen kayttéikaa, vaikka PCD-pinnoite oli murtunut pois.

Esilla olevan keksinnon tavoitteet toteutetaan leikkauspalalla ja isku-
tyyppia olevalia kallionporausteralla, jotka maaritellaan patenttivaatimuksissa.

Piirustusten lyhyt kuvaus

Kuvioissa 1 - 5 naytetddn porakoneeseen sopiva leikkauskappale,
jota kaytetaan olosuhteissa, joissa leikkauskappaleen kuluminen keskittyy seina-
man lahelld olevalle alueella. Kuviossa 1 naytetaan esilla olevan keksinnén mu-
kainen leikkauskappale sivukuvana. Kuviossa 2 naytetdan toinen sivukuva leik-
kauskappaleesta. Kuviossa 3 néytetdan leikkauskappale pailta. Kuviossa 4
ndytetdaan leikkauskappale kuvion 2 nuolen B suunnassa. Kuviossa 5 naytetaan
linjan C suuntainen suurennettu poikkileikkaus leikkauskappaleesta.

Kuvioissa 6 - 10 naytetdan leikkauskappale, joka sopii poraamiseen
olosuhteissa, joissa leikkauskappaleen kuluminen jakautuu seindman lahelld ja
karkialueen lahelld olevalle alueelle. Kuviossa 6 naytetdan esilla olevan keksin-
nén mukainen leikkauskappale sivukuvana. Kuviossa 7 naytetaan toinen sivuku-
va leikkauskappaleesta. Kuviossa 8 naytetaan leikkauskappale paalta. Kuviossa
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9 naytetdan leikkauskappale kuvion 7 nuolen B suunnassa. Kuviossa 10 nayte-
taan linjan C' suuntainen suurennettu poikkileikkaus leikkauskappaleesta.

Kuviossa 11 naytetdan esilla olevan keksinnén mukainen porauspaa
perspektiivikuvana.

Kuviossa 12 naytetdan osittain leikattu sivukuva kaavamaisesti esite-
tysta porauspéaasti, jossa on ballistinen leikkauskappale ja esilla olevan keksin-
nén mukainen leikkauskappale porausreidssa.

Kuvioissa 13 - 18 naytetaan poikkileikkaukset, jotka on tehty kahden
leikkauskappaleen keskiakselin suuntaisesti.

Keksinnon suositeltavien suoritusmuotojen yksityiskohtainen kuvaus

Kuviossa 1 naytetdan esilla olevan keksinnén mukainen leikkauskap-
pale suurennettuna sivukuvana. Leikkauskappaleessa on yleisesti lierion muo-
toinen niskaosa 20, jonka halkaisija D on 4 - 20 mm ja suositeltavasti 7 - 18 mm.
Leikkauskappaleen 14 kiinnityspaa 21 on suositeltavasti katkaistun kartion muo-
toinen, ja se sopii porauspaan etupinnassa olevaan aukkoon, katso kuvio 11.
Aukko kulkee suositeltavasti seka etupinnan ettd vaipan pinnan lapi. Kuvioissa
naytetdan leikkauskappaleen pituussuuntainen keskiakseli A ja kaksi suorassa
kulmassa olevaa normaalia N1 ja N2. Tydstdosan 22 alustaan maaritelldan linja
Y. Linja voi olla suora tai kaareva.

Leikkauskappaleen 14 tydstbosa 22 jaetaan seitsemaan toisiinsa
pehmeadsti liittyvaan olennaisesti kehan ja akselin suunnassa kuperaan osaan.
limauksella "pehmed" tai "pehmeadsti"” tarkoitetaan sité, etta kaksi tangenttia, jot-
ka ovat sivukuvassa suorassa kulmassa keskiakseliin A nahden ja jotka asete-
taan litoksen valitttmaan laheisyyteen sen eri puolille, muodostavat kulman r,
joka on 135 - 180° ja suositeltavasti 160 - 175 (kuvio 5). Ensimmainen osa 23
muodostaa yleisesti ballistisen muodon ja se ulottuu yleisesti symmetrisesti nor-
maalin N1 molemmille puolille. Ensimmainen osa paattyy kehan suunnassa
symmetrisesti erotettuihin sadealuelinjoihin 24 ja 25, tassa jarjestyksessa. En-
simmaisen osan sadetta tietylld aksiaalisella poikkileikkauksella C merkitdan
R1:1la. Ballistisen muodon matemaattinen rakenne on seuraava:

Ensimmaisen osan 23 viitetaso X on kuviossa 2 naytettavan peruslin-
jan alapuolella. Ensimmaisen osan 23 kupera pinta nousee sateesta R keskuk-
sen Z ollessa niskaosan 20 reunaviivan lahelld. Keskus Z on suositeltavasti reu-
naviivan ulkopuolella etdisyydella | ja aksiaalisesti etumaisen kohdan alapuolella
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etaisyydelld h. Etaisyys h on 4 - 8 kertaa etaisyys |, mutta sen on pienempi kuin
R. Viitetaso X ja sdde R muodostavat kulman ¢, joka on 10 - 75¢.

Kukin sadealueviiva 24 ja 25, tassa jarjestyksessé, ja normaali N1
muodostavat ylhadlta katsottuna kulman ¢, joka on 45 - 85°. On ymmarrettava,
ettd sateen suunnassa ulommainen ballistinen kupera pinta liitetdan niskaosan
20 reunaviivaan.

Sadealueviiva 24 tai 25 edustaa pehmeaa siitymaa ensimmaisen
osan 23 ja toisen osan 26 tai 27 valilla. Toinen osa 26 tai 27 on ensimmaisen
osan kanssa muodostettavaa valiténta litosta lukuun ottamatta yleisesti ballis-
tisen perusmuodon ulkopuolella (naytetaan katkoviivoilla kuvioissa 1, 2 ja 4).
Toisen osan sade R2 on poikkileikkauksessa C suurempi kuin ensimmaisen
osan R1 sade. Toinen osa olennaisesti kapenee keskiakselin A eteenpéin osoit-
tavassa suunnassa. Toiset osat 26, 27 kapenevat ensimmaistéd osaa 23 kohti ja
ne muodostavat teravéan kuliman g.

Toinen osa 26 tai 27 liitetddn edelleen kolmanteen osaan 28 tai 29.
Kolmannet osat yhtyvét sateen suunnassa pois akselista A leikkauskappaleen
etuosassa. Kolmannet osat ovat harjamaisia lujia sarmia, jotka tyostavat kalliota
padasiassa ulkokehdn suunnassa. Kolmannen osan tangentti, joka on poikki-
leikkauksen C leikkauskohdassa, on niskaosan rajapintaan ndhden suurem-
massa sisaisessa kulmassa @1 kuin ensimmaisen ja toisen osan vastaavat
tangentit. Kuiman @1 suuruusiuokka saa aikaan sen, ettd kulutukselle altista
materiaalia on enemman verrattuna kokonaan ballistiseen rakenteeseen, minka
vuoksi leikkauskappaleen kulutuksenkesto on suurempi. Kolmas osa méaaritel-
laan sateelld R3, joka on pienempi kuin ensimmaisen osan sdde R1 ja toisen
osan sade R2 poikkileikkauksessa C (katso kuvio 4). Kolmannen osan leveys on
olennaisesti vakio.

Kolmas osa liitetddn pehmeasti neljanteen osaan 30, joka on poratun
reian kohdalla ja pdaasiassa sen seinaman tasalla. Neljas osa maarittelee oh-
jauspinnan, joka liukuu porausreidn seinamaa pitkin. Neljannen osan sidde R4
on poikkileikkauksessa C paljon suurempi kuin edelld mainitut sateet R1 ja R3.
Osan 30 keskitangentti muodostaa poikkileikkauksessa C-C sisdkulman @
niskaosan 20 rajapintaan nahden. Kulma @ on pienempi kuin muiden osien 23 -
27 vastaavat kulmat.

Ensimmaiseen osaan 23 litetyn peruslinjan Y ensimmainen osa on
olennaisesti suorassa kulmassa keskiakseliin A nahden. Toiseen osaan 24 tai
25 liitetyn peruslinjan Y toinen osa nousee ainakin osittain eteenpain kuljettaes-
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sa teravassa kulmassa § ensimmaiseen osaan nahden. Kolmanteen osaan 28
tai 29 litetyn peruslinjan Y kolmas osa sulkee koko aksiaalisesti peruslinjan etu-
maisen pisteen ja se maaritellaén yleisesti sateelld R6. Kolmas osa on kupera.
Neljanteen osaan 30 liitetyn peruslinjan Y neljas osa maaritellaan yleisesti sa-
teellda R5, joka on suurempi kuin sdde R6. Neljas on kovera ja sen takimmainen
piste osoittaa aksiaalisesti kohti ensimmaista osaa.

Viides osa 32 on pyéristetty karki, jossa osat 23, 24, 25, 26 ja 27
yhtyvat. Neljas osa 30 paattyy aksiaalisesti taaksepain karjesta 32 katsoen. Kol-
mannen osan 28 tai 29 etumainen osa aksiaalista ei ole paaasiassa kérjen osa,
vaikka se liitetaénkin tahan.

On huomattava, etta peruslinjan Y kohdalla edelld mainitut sateet R1,
R2, R3 ja R4 ovat ylhaaltd otetussa projektiossa yhtd suuria eli niiden suuruus
on D/2.

Tietyissa kaivosolosuhteissa porakoneen leikkauskappaleet voivat
kulua enemman yhdelta puolelta kuin toiselta puolelta, minka vuoksi kehitettiin
leikkauskappale téllaisia olosuhteita varten, toisin sanoen leikkauskappale, jon-
ka materiaalin padosa asetetaan epasymmetrisesti normaaliin N1 nahden. Paa-
osa asetetaan nain ollen ulkopuolelle, ja normaalin N1 sisdpuolella on suurempi
valyspinta. Kuviossa 6 nadytetaan suurennettu sivukuva esilld olevan keksinnén
mukaisen leikkauskappaleen suositeltavasta suoritusmuodosta. Leikkauskappa-
leessa on yleisesti lierion muotoinen niskaosa 20', jonka halkaisija D on 4 - 20
mm ja suositeltavasti 7 - 18 mm. Leikkauskappaleen 14' kiinnityspaa 21' on suo-
siteltavasti katkaistun kartion muotoinen, ja se sopii porauspddn etupinnassa
olevan aukkoon (ei naytetty). Aukko kulkee suositeltavasti seka etupinnan etta
vaipan pinnan lapi. Kuvioissa naytetadn leikkauskappaleen pituussuuntainen
keskiakseli A ja kaksi suorassa kulmassa olevaa normaalia N1 ja N2. Tyosto-
osan 22' alustaan maaritellaén linja Y'.

Leikkauskappaleen 14' tyostdosa 22' jaetaan useisiin toisiinsa peh-
measti littyvaan olennaisesti kehan ja akselin suunnassa kuperaan osaan. En-
simmainen osa 23' muodostaa yleisesti ballistisen muodon ja se ulottuu yleisesti
symmetrisesti normaalin N1 molemmille puolille. Ensimmainen osa paattyy ke-
han suunnassa symmetrisesti erotettuihin sadealuelinjoihin 24' ja 25', tassa
jarjestyksessa. Ensimmaisen osan sddetta tietylla aksiaalisella poikkileikkauk-
sella C' merkitdan R1:11a. Ballistisen muodon matemaattista rakennetta kuvattiin
edella.
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Séadealueviiva 24' tai 25' edustaa pehmeaa siitymaa ensimmaisen
osan 23' ja toisten osien 26' ja 27' valilla. Toinen osa 26' muodostetaan kol-
mesta pehmeasti liitetysté osasta. Toisen osan 26' ensimmainen osa 26'A ja toi-
nen osa 27' ovat ensimmaisen osan kanssa muodostettavaa valitonta liitosta lu-
kuun ottamatta yleisesti ballistisen perusmuodon ulkopuolella (ndytetdan katko-
viivoilla kuvioissa 6, 7 ja 10) ja olennaisesti suorassa kulmassa toisiinsa nahden
poikkileikkauksessa C'. Ensimmaisen osan 26'A sade ja toisen osan 27' sade
R2 on poikkileikkauksessa C' suurempi kuin ensimmaisen osan R'1 sade ja sa-
maa suuruusluokkaa kuin edella mainittu sdde R2. Ensimmainen osa 26'A ja toi-
nen osa 27' olennaisesti kapenevat keskiakselin A eteenpain osoittavassa suun-
nassa ja ne muodostavat terdvan kulman p' olennaisesti suorassa kulmassa
leikkaukseen C' nahden.

Toisen osan 26' toinen osa 26'B asetetaan séteen suunnassa ballis-
tisen perusmuodon ulkopuolelle. Toisen osan sdde R'2B on poikkileikkauksessa
C suurempi kuin ensimmaisen osan sade R'1 mutta pienempi kuin sade R2.
Toinen osa kapenee olennaisesti keskiakselia A eteenpain kuljettaessa.

Myds toisen osan 26' kolmas osa 26'C asetetaan sateen suunnassa
ballistisen perusmuodon ulkopuolelle leikkauskappaleen normaalin N1 ulkopuo-
lelle W. Kolmannen osan sade R'2C on poikkileikkauksessa C' suurempi kuin
ensimmaisen osan sade R'1. Kolmas osa kapenee olennaisesti keskiakselia A
eteenpain kuljettaessa. Ulkopuoli W on leikkauskappaleen se osa, joka kuiuu
eniten kallion tyéstamisen aikana.

Kolmas osa 26'C ja toinen osa 27' litetaan edelleen kolmansiin osiin
28' ja 29', tassé jarjestyksessd. Kolmannet osat yhtyvéat sateen suunnassa pois
akselista A leikkauskappaleen 14' etuosassa. Kolmas osa 29' on paljon suurem-
pi, ainakin 2 kertaa suurempi, kuin osa 28'. Kolmannen osan tangentti 28', joka
on poikkileikkauksen C' leikkauskohdassa, on niskaosan rajapintaan nahden
suuremmassa sisdisessd kulmassa @'1 kuin ensimmaisen osan 23' ja kolman-
nen osan 29' vastaavat tangentit. Kulman @'1 suuruusluokka saa aikaan sen,
ettd kulutukselle altista materiaalia on enemman verrattuna kokonaan ballisti-
seen rakenteeseen, minka vuoksi leikkauskappaleen kulutuksenkesto on suu-
rempi. Kolmas osa 29' muodostetaan normaalin N1 sisdpuolelle L, ja se maari-
tellaan sateella R'3, joka on pienempi kuin ensimmaisen osan séde R'1 ja toisen
osan sdde R'2 poikkileikkauksessa C' (katso kuvio 10). Kolmannen osan 28'
leveys on olennaisesti vakio, kun taas osa 29' kapenee olennaisesti akselin
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suunnassa eteenpain mentaessa. Kolmas osa 29' maarittelee lujan harjamaisen
leikkaussarman.

Kolmannet osat 28' ja 29' litetdan pehmeasti neljdnteen osaan 30/,
joka on poratun reidn kohdalla ja padasiassa sen seindman tasalla. Neljas osa
madrittelee ohjauspinnan, joka liukuu porausreidn seindmaa pitkin. Neljannen
osan sade R'4 on poikkileikkauksessa C paljon suurempi kuin edella mainitut
sateet R'1 ja R'3. Osan 30' keskitangentti muodostaa poikkileikkauksessa C'
sisakulman @' niskaosan 20 rajapintaan ndhden. Kulma @' on pienempi kuin
muiden osien 23' - 27' vastaavat kulmat.

Ensimmaiseen osaan 23' litetyn peruslinjan Y' ensimmainen osa on
olennaisesti suorassa kulmassa keskiakseliin A ndhden. Osiin 26'A ja 27’ liitetyn
peruslinjan Y' toinen osa nousee ainakin osittain eteenpdin kuljettaessa teravas-
sa kulmassa &' ensimmaiseen osaan nahden. Kolmanteen osaan 26'C ja kol-
manteen osaan 29' liitetyn peruslinjan Y' kolmannet osat sulkevat koko perus-
linjan aksiaalista etumaisen pisteen. Kolmanteen osaan 29' liittyvén peruslinjan
yksi kolmansista osista on kupera sivukuvassa, kun taas kolmanteen osaan
26'C liitetty toinen kolmas osa on paaasiassa suora. Neljanteen osaan 30' liite-
tyn peruslinjan Y' neljds osa maaritellaan yleisesti sateelld R'S (sivukuvassa),
joka on likimaarin sama kuin sade R'1. Neljas osa on kovera ja sen takimmainen
piste osoittaa aksiaalisesti kohti ensimmaista osaa.

Viides osa 31' on pyéoristetty kéarki, jossa osat 23', 26'A, 26'B, 26'C ja
27' yhtyvat. Neljas osa 30' paattyy aksiaalisesti taaksepain karjesta 31' katsoen.
Kolmannen osan 28 tai 29 aksiaalisesti etumainen osa ei ole padasiassa kérjen
osa, vaikka se liitetadnkin tahan.

On huomattava, ettd peruslinjan Y' kohdalla edellda mainitut sateet
R'1, R'2B, R'2B, R'2C, R'3 ja R'4 ovat ylhaalta otetussa projektiossa yhta suuria
eli niiden suuruus on D/2.

Kuviossa 11 naytettdvdssa perspektiivikuvassa on suoritusmuoto,
joka sisaltaa parannetun iskutyyppisen kallioporakoneen porakruunun 10, joka
sisaltaa porauspaan 11, akselin 12 ja etupaan, jonka sisaltamassa etupinnassa
13 on useita kovametallisia leikkauskappaleita 14 tai 14'. Kallioporakoneen
porakruunun 10 vaippapinta 16 on lieridn tai leikatun kartion muotoinen, ja se on
kuviossa 11 naytettdvassa porauspaassa. Vaippapinta on porakruunun rungon
terasosan suurimman halkaisijan kohdalla. Leikkauskappaleet 14, 14' tyénne-
taan porakruunun rungossa oleviin aukkoihin siten, etta niiden sateittaiset ulko-
pinnat 30, 30' ovat olennaisesti samalla kohdalla kuin porakruunun vaippapinta.
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On ymmarrettava, ettd téssa yhteydesséd sanan "olennaisesti® merkitykseen
kuuluu -2 - +2 mm:n, suositeltavasti +0.2 - + 0,5 mm:n, sateittdinen poikkeama
porakruunun vaippapintaan 16 ndhden. Leikkauskappaleet 14, 14' asetetaan si-
ten, etta terasrunko ei kulu likaa, minka vuoksi porausreidn 15 halkaisija pysyy
olennaisesti vakiona koko porauksen aikana. Etupinnassa 13 voi olla useita kes-
keisemmin sijoitettuja sopivan muotoisia, esimerkiksi puolipalion muotoisia, leik-
kauskappaleita (ei naytetty), jotka rikkovat kallioainesta lahempéana porakruunun
keskilinjaa CL. Kuvion 12 vasemmassa reunassa naytetdan aikaisemman tek-
niikkan mukainen ratkaisu ja oikeassa reunassa esilld olevan keksinnén mukai-
nen leikkauskappale osittaisena leikkauksena. Ballistisella tydstdosalla varuste-
tun leikkauskappaleen tilavuus on 50 % suurempi kuin vastaavan puolipallon
muotoisen leikkauskappaleen tydstopinta. Leikkauskappaleen 14 tai 14' tilavuus
on vahintaan 50 % suurempi kuin ballistisen muodon tilavuus, ja sen kayttdika
on vastaavasti pidempi. Kuviossa 12 naytetasn vaippapinnan 16 kuvitteellinen
jatke katkoviivalla, jolla havainnollistetaan néiden kahden leikkauskappaleen tila-
Vuuseroja.

Kahdelle edella mainitulle leikkauskappaleelle on yhteistd se, etta
ainakin ulko-osa 22, 22' voidaan varustaa monikiteiselld timanttipinnoitteella.
Pinnoite lisatdadn ainakin leikkauskappaleen tydstéosaan leikkauskappaleen
kayttéian pidentamiseksi siindkin tapauksessa, ettd PCD-pinnoite murtuu irti.

Tassa yhteydessd on mainittava, ettd edelld kuvattua keksintéa ei
rajoiteta suositeltavilla suoritusmuodoilla, vaan sitéa voidaan muunnella vapaasti
patenttivaatimusten puitteissa. Esimerkiksi silloin, kun porataan erittdin kovaa
kalliota (esim. murtunutta ja kerrostunutta magnetiitti-kvartsiittikalliota), karjen ja
peruslinjan Y, Y' valistd etdisyyttd on pienennettdva, jotta tydstdosan 22, 22'
keskimaarainen paksuus ja siten kulutuksenkesto kasvaa. Tallainen muunnos
saa aikaan sen, etta ballistiset pinnat 23, 23' ovat yleisesti pallon muotoisia.
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Patenttivaatimukset

1. Edullisesti iskuporauksessa kaytettava sementoidusta karbidista
valmistettu leikkauspala, jolla on oleellisesti sylinterinmuotoinen asennusosuus
(20; 20" ja ulko-osuus (22; 22'), joka on tarkoitettu sovitettavaksi kallionporate-
ran (10) otsapinnalle (13), jolloin mainitulla ulko-osuudella on oleellisesti tasai-
nen pinta (30; 30'), joka ulkonee mainitusta asennusosuudesta (20; 20') kohti
mainitun leikkauspalan etupaata, jolla mainitulla asennusosuudella on kes-
kiakseli (A) ja sade (D/2),

tunnettu siita, ettd ulko-osuuden (22; 22') pyéristetty osuus (23;
23") yhtyy kuvitteellisen ympyran (0; 0') kanssa poikkileikkauksessa (C), jonka
kuvitteellisen ympyran (0; 0) kehan ulkopuolelle suurin osa ulko-osuudesta
ulkonee ja ettd suhteellisen tasainen pinta (30; 30") liittyy ainakin yhteen maini-
tun ulko-osuuden harjantapaiseen leikkausreunaan (28, 29; 28', 29").

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen leikkauspala, tunnettu siits,
ettd suhteellisen tasaisen pinnan (30; 30') sédde (R4; R'4) on suurempi kuin
asennusosuuden (20; 20") sade (D/2), joka sade (R4; R'4) mitataan poikkileik-
kauksessa, joka on keskiakseliin (A) ndhden kohtisuora.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen leikkausala, tunnettu
siitd, ettd asennusosuuden (20; 20" ja ulko-osuuden (22; 22') liitoskohta muo-
dostaa peruslinjan (Y; Y'), joka on kovera sivusuunnassa katsottuna suhteelli-
sen tasaisen pinnan (30; 30') kohdalla, mikd maarittelee aksiaalisesti takim-
maisen pisteen ja ettd mainittu takimmainen piste sijaitsee aksiaalisesti perus-
linjan edessa kuperan perusmuodon kohdalla, mutta aksiaalisesti peruslinjan
takana peruslinjan aksiaalisesti etumaisesta osasta.

4. Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 mukainen leikkauspala, tunnet-
tu siitd, etta ainakin ulko-osuus (22; 22') kasittad monikiteisen timanttipinnoit-
teen.

5. Iskutyyppia oleva kallionporaustera, joka kasittaa varren (12), po-
rauspaan (11), joka sijaitsee mainitun varren etupaassa ja maarittelee ensim-
maisen pituussuuntaisen akselin (CL), joka mainittu porauspaan kasittaa oleel-
lisesti eteenpdin osoittavan etuosan, joka kasittaa etupinnan (13), vaippapin-
nan (16), joka kulkee oleellisesti pituussuuntaisesti ja maarittelee mainitun po-
rauspinnan ulkopintaa, ja etupdassa useita reikia, joista jokaisella on oleelli-
sesti sylinteriméinen perusmuoto ja sisaltdessa sementoidusta karbidista val-
mistetun leikkauspalan (14; 14'), jokaisen palan kéasittédessé oleellisesti sylinte-
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rinmuotoisen asennusosuuden (20; 20", jolla on keskiakseli (A) ja ulko-osuus
(22; 22", joka ulkonee mainitusta reidsta, jolloin mainitulla ulko-osuudella on
oleellisesti tasainen pinta (30; 30'), joka ulkonee mainitusta asennusosuudesta
(20; 20") kohti mainitun leikkauspalan etupaatd, tunnettu siita, ettd ulko-
osuuden (22; 22') pyoristetty osuus (23; 23') yhtyy kuvitteellisen ympyran (0;
0") kanssa poikkileikkauksessa (C), jonka kuvitteellisen ympyran (0; 0') kehén
ulkopuolelle suurin osa ulko-osuudesta ulkonee ja ettd suhteellisen tasainen
pinta (30; 30" liittyy ainakin yhteen mainitun ulko-osuuden harjantapaiseen
leikkausreunaan (28, 29; 28', 29").

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kallionporausterad, tunnettu
siitd, ettd suhteellisen tasaisen pinnan (30; 30') sdde (R4; R'4) on suurempi
kuin asennusosuuden (20; 20') sade (D/2), joka sadde (R4; R'4) sijaitsee poikki-
leikkauksessa, joka on keskiakseliin (A) nahden kohtisuora.

7. Patenttivaatimuksen 5 tai 6 mukainen kallionporaustera, tun -
nettu siitd, ettd ainakin ulko-osuus (22; 22") kasittdd monikiteisen timantti-
pinnoitteen.
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Patentkrav

1. Ett stift av hardmetall féretradesvis fér slaende borrning, vilket
har en i huvudsak cylindrisk monteringsdel (20; 20') och en yitre del (22; 22'),
avsett att anordnas pa en frontande (13) hos en bergborrkrona (10), namnda
yttre del (22; 22') innefattar en relativt flat yta (30; 30") vilken har utstrackning
fran namnda monteringsdel i riktning mot en framre d4nde av namnda stift,
namnda monteringsdel har en centrumaxel (A), ndmnda monteringsdel har en
radie (D/2),

kdnnetecknat av att ett rundat parti (23; 23') hos den yttre
delen (22, 22') sammanfaller med en imaginar cirkel (O; O’) i ett tvarsnitt (C),
utanfér vilken en stdrre del av den yttre delen utsticker och av att den relativt
flata ytan (30; 30°) 6vergar i minst en kronlik skaregg (28, 29; 28', 29" hos
namnda yttre del.

2. Ett stift enligt krav 1, kdnnetecknat av att en radie (R4,
R'4) hos den relativt flata ytan (30; 30") &r stérre &n radien (D/2) hos mon-
teringsdelen (20; 20'), ndmnda radie mats i ett tvarsnitt vilket ar vinkelratt mot
centrumaxeln (A).

3. Ett stift enligt krav 1 eller 2, kdnnetecknat av att en
skarning mellan monteringsdelen (20; 20') och den yttre delen (22; 22") bildar
en baslinje (Y; Y') vilken &r konkav, sedd i en sidovy, vid den relativt flata ytan
(30; 30", darigenom definierande en axiellt mest bakre punkt och att namnda
bakre punkt &r anordnad axiellt framfér baslinjen vid det rundat partiet (23; 23’)
men axiellt bakom ett axiellt framre parti av baslinjen.

4. Ett stift enligt krav 1, 2 eller 3, kdnnetecknat av att atmin-
stone den yitre delen (22; 22') ar férsedd med en polykristallin diamantbe-
laggning.

5. En bergborrkrona av slaende typ innefattande ett skaft (12), ett
borrhuvud (11) anordnat vid en framre ande av namnda skaft och definierande
en forsta langsgaende axel (CL), ndmnda borrhuvud innefattar en i huvudsak
framat riktad frontande innefattande en frontyta (13), en med i huvudsak i
langsled utstrackt mantelyta (16) och definierande namnda borrhuvuds yttre
periferi, och ett flertal hal bildade i namnda frontande, var och en av ndmnda
hal har en i huvudsak cylindrisk grundform och upptar ett hardmetalistift (14;
14'"), varje stift innefattar en i huvudsak cylindrisk monteringsdel (20; 20,
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vilken har en centrumaxel (A) och en yitre del (22; 22') vilken utsticker fran
namnda hal, varvid ndmnda yttre del (22; 22') innefattar en relativt flat yta (30;
30") vilken har utstrackning fran namnda monteringsdel i riktning mot en framre
ande av ndmnda stift, k@nnetecknat av att ett rundat parti (23; 23’) hos
den yttre delen (22, 22') sammanfaller med en imaginér cirkel (O; O’) i ett
tvarsnitt (C), utanfor vilken en stérre del av den yttre delen utsticker och av att
den relativt flata ytan (30; 30’) 6vergar i minst en kronlik skaregg (28, 29; 28,
29') hos ndmnda yttre del.

6. En bergborrkrona enligt krav 5, kannetecknat av att en
radie (R4; R'4) hos den relativt flata ytan (30; 30") ar stérre an radien (D/2) hos
monteringsdelen (20; 20", namnda radie mats i ett tvarsnitt vilkket ar vinkelratt
mot centrumaxein (A).

7. En bergborrkrona enligt krav S eller 6, kdannetecknat avatt
atminstone den yttre delen (22; 22') ar forsedd med en polykristallin diamant-
belaggning.
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