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(57) Zusammenfassung:

(57) Abstract: The invention relates to a method for
determining a pressure measurement signal (D) in a
capacitive pressure measurement cell (1) which
comprises a main body (3) and a measurement
membrane (5) that is arranged at the front of said main
body (3). Electrodes (7, 9, 11) are arranged on said
main body (3) and measurement membrane (5) and
form a measurement capacitance C, in a region of the
5 measurement membrane (5) which has a high degree
of pressure sensitivity, and form a reference
capacitance (C,) in a region of the measurement

13 membrane (5) which has a lower degree of pressure
15 sensitivity, said measurement capacitance (C,) and
13 reference capacitance (Cr) being determined
independently of one another, the pressure
measurement signal (D) being determined in a first
measurement range from the measurement capacitance
C. and the reference capacitance (C,) in accordance
3 with a first evaluation (Al), said pressure

measurement signal (D) being determined in a second
measurement range from the reference capacitance (C,)
in accordance with a second evaluation (A2), and a
transition from the first evaluation (A1) to the second
evaluation (A2) occurring if, according to the first
evaluation (Al), the pressure measurement signal (D)
exceeds a limiting value (x).

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verfahren zur Ermittlung eines Druckmesssignals (D) bei einer kapazitiven Druckmesszelle (1) mit einem Grundkérper (3) und
einer vorderseitig an dem Grundkérper (3) angeordneten Messmembran (5), wobei an dem Grundkérper (3) und an der
Messmembran (5) Elektroden (7, 9, 11) angeordnet sind, die in einem Bereich der Messmembran (5) mit hoher Drucksensibilitéit
eine Messkapazitit Cy, und in einem Bereich der Messmembran (5) mit geringerer Drucksensibilitét eine Referenzkapazitét (C)
ausbilden, wobei die Messkapazitit (C,) und die Referenzkapazitit (Cr) unabhéngig voneinander erfasst werden und das
Druckmesssignal (D) in einem ersten Messbereich gemall einer ersten Auswertung (Al) aus der Messkapazitdt C, und der
Referenzkapazitit (C,) ermittelt wird und das Druckmesssignal (D) in einem zweiten Messbereich gemdl einer zweiten
Auswertung (A2) aus der Referenzkapazitit (C,) ermittelt wird, wobei ein Ubergang von der ersten Auswertung (Al) zu der
zweiten Auswertung (A2) erfolgt, wenn das Druckmesssignal (D) gemaB der ersten Auswertung (Al) einen Grenzwert (x)
iiberschreitet.
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Verfahren zur Ermittlung eines Druckmesssignals und Druck-

messanordnung hierfir.

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Ermitt-
lung eines Druckmesssignals gemal dem Oberbegriff des Pa-
tentanspruchs 1 sowie eine Druckmessanordnung zur Durchfiihrung
eines solchen Druckmessverfahrens gemal dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 12.

Aus dem Stand der Technik sind verschiedene Druckmessverfahren
und Druckmessanordnungen bekannt und werden eingesetzt. Aus
dem Stand der Technik sind insbesondere keramisch kapazitive
Druckmesszellen bekannt, die sich gegeniliber anderen Messzellen

u. a. durch eine sehr hohe Uberlastfestigkeit auszeichnen.

Typische keramisch kapazitive Druckmesszellen bestehen aus ei-
nem GrundkOrper, an dem vorderseitig eine Messmembran Uber ei-
nen Abstandshalter, beispielsweise ein Glaslot, angeordnet
ist. Sowohl an der Messmembran als auch an dem Grundkdrper
sind Elektroden ausgebildet, die in einem drucksensitiven Be-
reich der Messmembran eine Messkapazitdt und in einem weniger
drucksensitiven Bereich der Messmembran eine Referenzkapazitat
ausbilden. Wirkt ein Druck vorderseitig auf die Messmembran,
so andert sich der Abstand zwischen den an der Messmembran und
dem GrundkOrper ausgebildeten Elektroden und damit verdndert
sich die Kapazitd&t insbesondere der Messkapazitat, sodass
durch die Kapazitatsanderung auf die GroébBe der Druckanderung
geschlossen werden kann. Aus dem Stand der Technik ist es Ub-
lich, dass ein Druckmesssignal D zur Ermittlung des auf die

Messmembran einwirkendenden Druckes gem@&B der Formel
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ermittelt wird. Dadurch, dass bei der Ermittlung des Druck-
messwertes das Verhaltnis aus Referenzkapazitat C, und Messka-
pazitdt Cn berlicksichtig wird, kdnnen Schwankungen der Umge-—
bungsbedingungen, d. h. insbesondere Anderungen der Temperatur
und der Luftfeuchtigkeit bericksichtigt werden, da diese bei

dem gebildeten Quotienten keinen Einfluss mehr entfalten.

Da aber in der Regel die Referenzkapazitdt C, deutlich weniger
drucksensitiv ist als die Messkapazitat C, kOnnen mit der be-
kannten Auswertung fast ausschlieBlich Anderungen der Messka-—
pazitat detektiert werden und das gemdBl obiger Formel ermit-
telte Druckmesssignal D geht in Sattigung, sobald die Mess-
membran im Bereich der Messkapazitat Cn an dem GrundkOrper an-

liegt.

Bei diesen aus dem Stand der Technik bekannten keramisch kapa-
zitiven Druckmesszellen, wird es daher als nachteilig empfun-
den, dass eine Ermittlung des Druckes iber den Nennbereich der
Druckmesszelle, d. h. den messtechnisch zugelassenen Bereich,
hinaus nur unzureichend mdglich ist und insbesondere Uber-
schreitungen des zuladssigen Nenndruckes nur unzureichend er-
fassbar sind. Mit den herkdmmlichen Auswertungsmethoden, bei

denen eine Ermittlung eines Druckmesssignals gemdl der Formel

erfolgt, kann ein anliegender Druck lediglich bis ungef@hr zum
zweifachen Nenndruck der Druckmesszelle erfasst werden. Bei
einer Uberschreitung dieses Druckes legt sich die Messmembran
an den GrundkOrper der Druckmesszelle an und das gemal obiger
Formel ermittelte Ausgangssignal andert sich auf Grund des
Verhdltnisses zwischen Referenzkapazitat und Messkapazitat an-

nahernd nicht mehr.
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Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine Messwerter-
fassung auch deutlich ilUber den Nennbereich einer solchen
Druckmesszelle hinaus zu ermdglichen und iiberlastbedingte Aus-

fadlle von Druckmesszellen besser analysieren zu kdnnen.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1 sowie eine Druckmessanordnung mit den Merk-

malen des Patentanspruchs 12 geldst.

Ein erfindungsgemdfBes Verfahren zur Ermittlung eines Druck-
messsignals bei einer kapazitiven Druckmesszelle mit einem
Grundkorper und einer vorderseitig an dem GrundkOrper angeord-—
neten Messmembran, bei der an dem GrundkOrper und an der Mess-—
membran Elektroden angeordnet sind, die in einem Bereich der
Messmembran mit hoher Drucksensibilitdt eine Messkapazitat und
in einem Bereich der Messmembran mit geringer Drucksensibili-
tat eine Referenzkapazitadt ausbilden, wobei die Messkapazitat
und die Referenzkapazitat unabhangig voneinander erfasst wer-
den und das Druckmesssignal in einem ersten Messbereich gemal
einer ersten Auswertung aus der Messkapazitat und der Refe-
renzkapazitat ermittelt wird und das Druckmesssignal in einem
zweiten Messbereich gemdR einer zweiten Auswertung aus der Re-
ferenzkapazitat ermittelt wird, zeichnet sich dadurch aus,
dass ein Ubergang von der ersten Auswertung zu der zweiten
Auswertung erfolgt, wenn das Druckmesssignal gemdR der ersten

Auswertung einen Grenzwert Uberschreitet.

Ausschlaggebend fiir das vorliegende Verfahren ist damit, dass
ein Ubergang von der ersten Auswertung zu der zweiten Auswer-—
tung abhidngig von einem Wert des Druckmesssignals gemalB der
ersten Auswertung erfolgt und damit die Grundlage fir den

Ubergang das gemidh der ersten Auswertung durch die Referenzka-
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pazitat kompensierte Druckmesssignal ist. Grundsatzlich konnte
zwar erwogen werden, einen Ubergang von der ersten Auswertung
zu der zweiten Auswertung abhidngig von einem absoluten Wert
der Referenzkapazitat oder einem absoluten Wert der Messkapa-
zitat zu machen, hierbei bestiinde jedoch der Nachteil, dass
sich andernde Umgebungsbedingungen, beispielsweise eine gean-—
derte Temperatur und/oder Luftfeuchtigkeit diese Kapazitdts-—
werte beeinflusst und damit ein Ubergang von der ersten Aus-—
wertung zu der zweiten Auswertung abhangig von den Umgebungs-
einflissen zu unterschiedlichen Bedingungen erfolgen wlrde.
Der Vorteil des erfindungsgemdlRen Verfahrens liegt damit da-
rin, dass durch den Ubergang auf Basis des kompensierten Wer-—
tes ein Ubergang von der ersten Auswertung zu der zweiten Aus-
wertung hochprédzise eingestellt und damit auch Uber den zulas-
sigen Messbereich einer Messzelle hinaus eine prdzise Auswer-

tung des anliegenden Druckes ermoglicht wird.

Gemal einer Ausgestaltung des Verfahrens werden beide Auswer-

tungen gleichzeitig durchgefiihrt und die erste Auswertung wird
verworfen, wenn das Druckmesssignal der ersten Auswertung den

Grenzwert Ubersteigt und die zweite Auswertung wird verworfen,
wenn das Druckmesssignal der ersten Auswertung unterhalb des

Grenzwertes liegt.

Dadurch, dass beide Auswertungen gleichzeitig durchgefihrt
werden, wird es ermdglicht, dass abhidngig von dem Ergebnis der
ersten Auswertung - das wie bereits dargestellt von Schwankun-
gen der Umgebungsbedingungen befreit ist - eine Entscheidung
getroffen wird, ob das Ergebnis der ersten Auswertung oder das
Ergebnis der zweiten Auswertung als Druckmesssignal ausgegeben
wird.

Der Grenzwert, bei dessen Uberschreitung der Ubergang von der

ersten Auswertung zu der zwelten Auswertung erfolgt, liegt
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sinnvollerweise bei dem einfachen bis finffachen, vorzugsweise
bei dem zweifachen Nenndruck der Druckmesszelle oder einem da-
zu korrespondierenden Wert. Bei typischen keramisch kapaziti-
ven Druckmesszellen tritt ein sogenanntes bottoming, d. h.
dass die Messmembran an dem Grundkdrper auf Grund des ein-
wirkenden Druckes anliegt, ab etwa dem zweifachen Nenndruck
der Druckmesszelle auf. Es ist daher sinnvoll, in etwa bei
diesem Wert einen Ubergang von der ersten Auswertung zu der
zweiten Auswertung vorzusehen. Abhd&ngig von der Dimensionie-—
rung der Druckmesszelle kann aber auch ein Ubergang von der
ersten Auswertung zu der zwelten Auswertung beil beispielsweise
dem einfachen Nenndruck oder bis zum finffachen Nenndruck der

Druckmesszelle sinnvoll sein.

Ausschlaggebend fir die Auswahl des Grenzwertes ist der Zeit-
punkt, ab dem eine Sadttigung oder eine gravierende Nichtlinea-
ritdat des Druckmesssignals gemal der ersten Auswertung zu er-

warten ist.

In einem typischen Messverfahren wird das Druckmesssignal fiir

die erste Auswertung gemdl der Formel

D1 = 1- Cr/ Cm

berechnet. Ausschlaggebend hierfir ist die Erkenntnis, dass
die GroORe der Messkapazitat proportional zur GroBe des anlie-
genden Druckes ist, wobei die Referenzkapazitidt in diesem Be-
reich eine sehr geringe Abhdngigkeit von dem anliegenden Druck

haben sollte.

Ferner ist es sinnvoll, wenn auch in dem zweiten Messbereich
bei Dricken oberhalb des Grenzwertes eine Messwertkompensation

erfolgt. Insbesondere sollten bei dieser Messwertkompensation
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Umweltbedingungen wie beispielsweis Temperatur und Luftfeuch-

tigkeit berilicksichtigt sein.

Eine Moglichkeit um eine solche Messwertkompensation zu erzie-
len liegt darin, bei dem Ubergang von der ersten Auswertung zu
der zweiten Auswertung den aktuellen Wert der Referenzkapazi-
tat zu ermitteln und abzuspeichern. Auf diese Weise kann bei
der zweiten Auswertung eine Normalisierung des Jjeweils aktuell
ermittelten Wertes der Referenzkapazitit mit dem beim Ubergang
von der ersten Auswertung zu der zweiten Auswertung ermittel-
ten Wert der Referenzkapazitdt erfolgen, wodurch zumindest die
zu diesem Zeitpunkt herrschenden Umweltbedingungen kompensiert

werden konnen.

Zusatzlich oder alternativ konnen fir die zweite Auswertung
auch lediglich Anderungen der Referenzkapazitidt im Vergleich

zu dem abgespeicherten Wert berilicksichtigt werden.

Bei Ausgestaltungen, die oberhalb des Grenzwertes nur einer
reduzierten Genauigkeit bedirfen oder bei denen nur geringe
Schwankungen der Umweltbedingungen zu erwarten sind, besteht
ferner die Mbglichkeit, den Wert der Referenzkapazitat beim
Ubergang von der ersten Auswertung zur zweiten Auswertung
werkseitig vorzugeben und in einem Speicher dauerhaft zu hin-
terlegen. In diesem Fall kann beispielsweise der Wert der Re-
ferenzkapazitat bei filir den Sensor typischen Umweltbedingungen

hinterlegt sein.

Wie bereits erwahnt, kann auf diese Weise der Messwert der Re-
ferenzkapazitdt gem@B der zweiten Auswertung mit dem abgespei-
cherten Wert der Referenzkapazitdt kompensiert werden und so
eine Reduktion der Einflisse von Umweltbedingungen erfolgen.

Insbesondere kann die zweite Auswertung gemdl der Formel
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D2 =m (Cr(p) - Cr (p=x))+ X

berechnet werden, wobei C, (p) den aktuellen Wert der Referenz-
kapazitidt, C: (p = x) den Wert der Referenzkapazitit beim Uber-
gang von der ersten Auswertung zur zweiten Auswertung, x den
Grenzwert und m eine Konstante darstellt. In einfachen Worten
wird damit lediglich die mit einem konstanten Faktor multipli-
zierte Anderung der Referenzkapazitdt ab dem Zeitpunkt des
Uberganges zu der zweiten Auswertung beriicksichtigt, wobei der

Grenzwert und der Multiplikator werkseitig vorgegeben sind.

Es kann weiter vorteilhaft sein, wenn ein Maximalwert gemal
der zweiten Auswertung und/oder eine Anzahl der Uberginge von
der ersten Auswertung zu der zweiten Auswertung in einem Spei-
cher abgelegt wird. Auf diese Weise kann eine maximale Druck-
belastung und/oder die Zahl der Uberlastzyklen fiir spitere

Auswertungen zur Verfligung gestellt werden.

Eine erfindungsgemidle Druckmessanordnung zur Bereitstellung
eines Druckmesssignals mit einer kapazitiven Druckmesszelle
mit einem Grundkdrper und einer vorderseitig an dem Grundkdr-—
per angeordneten Messmembran, wobei an dem GrundkOrper und an
der Messmembran Elektroden angeordnet sind, die in einem Be-
reich der Messmembran mit hoher Drucksensibilit&t eine Messka-
pazitdt in einem Bereich der Messmembran mit geringer Druck-
sensibilitat eine Referenzkapazitdt ausbilden, zeichnet sich
durch eine Messelektronik aus, die geeignet ausgebildet ist,
ein Druckmessverfahren gemdRf einem der vorhergehenden Ansprii-

che auszufiihren.

Vorteilhafterweise ist auf der Messmembran und/oder dem Grund-

kbrper eine die Elektroden bedeckende Isolierung angeordnet,
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die vorzugsweise als Verglasung ausgebildet ist. Bei vielen
aus dem Stand der Technik bekannten Druckmesszellen liegen
die, in der Regel als Metallisierung ausgebildeten Elektroden,
ungeschiitzt auf der Messmembran und/oder dem Grundkdrper der
Druckmesszelle, sodass bei einem bottoming auf Grund der Be-
rihrung der Elektroden ein Kurzschluss derselben erfolgt und

somit eine Kapazitatsbestimmung nicht mehr mdglich ist.

Durch das Vorsehen einer solchen Isolierung kann die Herstel-
lung der Druckmesszelle weiter vereinfacht werden, da es auf
diese Weise mbglich wird, die Elektrode der Messmembran oder
des GrundkoOrpers durchgehend, vorzugweise als durchgehende Me-
tallisierung, auszubilden und die andere Elektrode zur Ausbil-
dung der Kapazitaten strukturiert, vorzugweise als struktu-

rierte Metallisierung auszubilden.

Typischerweise wird bei einer derartigen Ausgestaltung die an
der Messmembran angeordnete Elektrode bzw. Metallisierung als
durchgehende Elektrode bzw. Metallisierung ausgebildet sein,
da auf diese Weise lediglich eine einzige elektrische Kontak-
tierung der Messmembran vorgesehen sein muss. Zur Ausbildung
von Mess- und Referenzelektrode ist die auf dem Grundkdrper
angeordnete Metallisierung strukturiert ausgebildet, wobei
beispielsweise die Referenzelektrode die Messelektrode ring-

formig umgibt.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme

auf die beigefigten Figuren eingehend erliutert.

Es zeigen:
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Fig. 1 einen schematischen Querschnitt durch eine keramisch
kapazitive Druckmesszelle, wie sie bei der vorliegen-

den Erfindung zum Einsatz kommt,

Fig. 2 einen schematisierten Verlauf des Druckmesssignals

gemdl einer ersten Auswertung,

Fig. 3 einen schematischen Verlauf der Referenzkapazitat bei

unterschiedlichen Umgebungsbedingungen,

Fig. 4 den Verlauf der Messkapazitat sowie der Referenzkapa-
zitdt beil einer keramisch kapazitiven Druckmesszelle

mit einem Nenndruck von 0,1 bar und

Fig. 5 den Verlauf des Druckmesssignals gemdBl der ersten

Auswertung bei der Druckmesszelle aus Figur 4.

Figur 1 zeigt einen schematischen Querschnitt durch eine kera-
misch kapazitive Druckmesszelle 1, wie sie beil der vorliegen-—
den Erfindung zum Einsatz kommen kann. Die Druckmesszelle 1
ist im Wesentlichen aus einem Grundkdrper 3 aus keramischem
Material aufgebaut, an dem vorderseitig Uber einen Abstandhal-
ter 15, beispielsweise ein Glaslot, eine Messmembran 5 beab-

standet angeordnet ist.

An dem Grundkdrper 3 und der Messmembran 5 sind einander ge-
geniberliegend und zueinander beabstandet Elektroden 7, 9, 11
zur Ausbildung einer Messkapazitdt Cn sowie einer Referenzkapa-
zitat Cr ausgebildet, wobei an dem Grundkdrper 3 durch eine
strukturierte Metallisierung eine zentral angeordnete Mes-
selektrode 9 sowie eine diese ringfdérmig umgebende Referen-—
zelektrode 11 ausgebildet sind. An der Messmembran 5 ist durch

eine durchgehende Metallisierung eine Membranelektrode 7 aus-—
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gebildet, die in Zusammenwirkung mit der Messelektrode 9 bzw.
der Referenzelektrode 11 die Messkapazitat Cn sowie die Refe-

renzkapazitat Cr ausbildet.

Die Elektroden 7, 9, 11 sind in dem vorliegenden Ausfiihrungs-
beispiel iber eine Isolation 13, die beispielsweise als Ver-
glasung ausgefiihrt sein kann, gegeneinander isoliert und gegen
mechanische Einfliisse geschiitzt. Wenn bei der vorliegenden
Druckmesszelle 1 auf Grund von Uberdruck die Messmembran 5
derart stark durchgebogen wird, dass sie an dem GrundkOrper 3
zur Anlage kommt, so wird durch die Isolation 13 ein Kontakt
zwischen den Elektroden 7, 9, 11 und damit ein Kurzschluss
zwischen denselben vermieden. Auf diese Weise ist eine Bestim-
mung der Messkapazitdt Cn sowie der Referenzkapazitadt Cr auch

im Uberdruckfall stets mdglich.

Typische keramisch kapazitive Druckmesszellen 1 sind auf Grund
des oben beschriebenen Effekts bei Uberlast, nidmlich dass sich
die Messmembran 5 an den Grundkdrper 3 anlegt, nur flr einen
bestimmten Messbereich und dabei insbesondere bis zu einem be-
stimmten Nenndruck prenn fiir die Druckmessung zugelassen. Nichts
desto trotz werden derartige Druckmesszellen 1 bisweilen deut-
lich Uber den zugelassenen Nenndruck Prenn hinaus mit Druck be-
aufschlagt. Eine Bestimmung des anliegenden Druckes ist dabei
mittels der typischerweise verwendeten ersten Auswertung Al,

bei der das erste Druckmesssignal D1 gemdR der Formel

D1 = 1- C: / Cn
bestimmt wird bis etwa zum zweifachen Nenndruck Prenn der Druck-
messzelle 1 mdglich. In einem Bereich oberhalb dieses zweifa-
chen NenndrucksS Prenn Wweist die erste Auswertung Al typischer-
weise Nichtlinearitdten und/oder ein Sadttigungsverhalten des

so ermittelten ersten Druckmesssignals D1 auf, wie dies in Fi-
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gur 2 dargestellt ist. Die dargestellte Messkurve in Figur 2
zeigt das gemaB der ersten Auswertung Al ermittelte erste
Druckmesssignal D1, wobei der Druck durch den Nenndruck Prenn

normalisiert dargestellt ist.

In Figur 3 1ist ebenfalls lber dem durch den Nenndruck Prenn NOr-—
mierten Druck der Wert der Referenzkapazitat Cr bei unter-
schiedlichen Umweltbedingungen dargestellt. Insbesondere auf
Grund einer sich andernden Luftfeuchtigkeit kann sich die im
Inneren der Druckmesszelle 1 sich einstellende Dielektrizi-
tatszahl dndern, was unterschiedliche Verlaufe der Referenzka-
pazitat Cr zur Folge hat. Soll eine zuverlassige Druckbestim-—
mung auch iUber beispielsweise den zweifachen Nenndruck Prenn,
vormals vorliegend als Grenzwert x in den dargestellten Mess-
kurven eingezeichnet ist, genau erfolgen, so ist eine Kompen-
sation der Umweltbedingungen zur Ermittlung des Wertes der Re-

ferenzkapazitdt C, notwendig.

In Figur 4 sind die Werte der Messkapazitat Cn der Referenzka-
pazitdt C, fir eine keramisch kapazitive Druckmesszelle 1 mit
einem Nenndruck Prenn von 0,1 bar im Bereich von 0 bis 10 bar
dargestellt. Wie aus den Messkurven in Figur 4 eindeutig ent-
nommen werden kann, betrdgt der Wert der Messkapazitdt Cp ein
Vielfaches des Wertes der Referenzkapazitat C,, wobeil aber die
Messkapazitdt Cn ein lineares Verhalten lediglich bis etwa zum
zwelfachen Nenndruck pPrenn der Messzelle 1 aufweist, und die Re-
ferenzkapazitidt C. bei einem deutlichen Uberschreiten des Nenn-
druckes Prenn Sich weiterhin weitestgehend linear andert. Auf
Grund dieser linearen Anderung der Referenzkapazitdt C, im
Uberlastbereich kann bei einer Auswertung der Referenzkapazi-
tat Cr eine Bestimmung des anliegenden Druckes sogar bis zu ei-

nem hundertfachen Uberschreiten des zul&ssigen NenndruckesS Premn
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der Druckmesszelle 1, vorliegend bis zu 10 bar, erreicht wer-

den.

In Figur 5 ist das gemdB der ersten Auswertung Al ermittelte
erste Druckmesssignal D1 gezeigt, wobeil aus der Darstellung in
Figur 5 deutlich hervorgeht, dass mittels dieser ersten Aus-
wertung Al eine lineare Anderung des ersten Druckmesssignals
D1 nur bis etwa zum doppelten Nenndruck Prenn der Druckmesszelle
1 zu verzeichnen ist. Darlber hinaus ist das mittels der ers-
ten Auswertung Al erzielte erste Druckmesssignal D1 zuerst

nicht mehr linear und geht dann in die S&ttigung.

Das gemal der zweiten Auswertung A2 ermittelte zweite Druck-

messsignal D2 kann beispielsweise gemdRf der Formel

D2 = m x (Cr (p) - Cr (p = x)) + X

ermittelt werden, wobei m eine Messkonstante, Cr (p) den bei
dem aktuellen Druck ermittelten Wert der Referenzkapazitat C.,
C: (p = x) den beim Ubergang von der ersten Auswertung Al zur
zweiten Auswertung A2 ermittelten Wert der Referenzkapazitdt Cr

bei dem Grenzwert x und x den Grenzwert darstellt.

Fir hdhere Genauigkeitsanforderungen widre es auch denkbar, die
zwelite Auswertung A2 mit einem hdhergradigen Polynom bei-
spielsweise mit einer Approximation des anliegenden Druckes
auszufiihren oder bei geringeren Genauigkeitsanforderungen den
Wert der Referenzkapazitat flir eine Eigenkalibrierung werksei-

tig vorzugeben.
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Patentanspriiche

Verfahren zur Ermittlung eines Druckmesssignals (D) bei
einer kapazitiven Druckmesszelle (1) mit einem Grund-
korper (3) und einer vorderseitig an dem Grundkdrper (3)
angeordneten Messmembran (5), wobei an dem Grundkdrper (3)
und an der Messmembran (5) Elektroden (7, 9, 11) angeord-
net sind, die in einem Bereich der Messmembran (5) mit ho-
her Drucksensibilit&t eine Messkapazitat Cn und in einem
Bereich der Messmembran (5) mit geringerer Drucksensibili-
tat eine Referenzkapazitat (C.) ausbilden, wobei die Mess-—
kapazitat (Cn und die Referenzkapazitadat (C.) unabhidngig
voneinander erfasst werden und das Druckmesssignal (D) in
einem ersten Messbereich gemdB einer ersten Auswertung
(Al) aus der Messkapazitdt Cn und der Referenzkapazitat
(Cry ermittelt wird und

das Druckmesssignal (D) in einem zweiten Messbereich gemal
einer zweiten Auswertung (A2) aus der Referenzkapazitat
(Cry ermittelt wird,

dadurch gekennzedlchnet, dass

ein Ubergang von der ersten Auswertung (Al) zu der zweiten
Auswertung (A2) erfolgt, wenn das Druckmesssignal (D) ge-
mapk der ersten Auswertung (Al) einen Grenzwert (x) Uber-

schreitet.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzedlchnet, dass

beide Auswertungen (Al, AZ) gleichzeitig erfolgen und die
erste Auswertung (Al) verworfen wird, wenn das Druckmess-
signal (D) der ersten Auswertung (Al) den Grenzwert (x)

Ubersteigt und die zweite Auswertung (A2) verworfen wird,
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wenn das Druckmesssignal (D) der ersten Auswertung (Al)

unterhalb des Grenzwertes (x) liegt.

Verfahren nach einem der Ansprliche 1 oder 2,
dadurch gekennzedlchnet, dass

der Grenzwert (x) dem einfachen bis fiinffachen, vorzugs-
welise dem zweifachen Nenndruck (Prenn) der Druckmesszelle

(1) oder einem dazu korrespondierenden Wert entspricht.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzedlchnet, dass

ein erstes Druckmesssignal (D1) fir die erste Auswertung

(Al) gemaB der Formel
D1

1- Cr / Cm

berechnet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedlchnet, dass
in dem zweiten Messbereich eine Messwertkompensation er-

folgt.

Verfahren gemdBl einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedlchnet, dass

bei dem Ubergang von der ersten Auswertung (Al) zu der
zweiten Auswertung (A2) der aktuelle Wert der Referenzka-

pazitat (Cr) Cr(p=x) ermittelt und abgespeichert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 - 5,

dadurch gekennzedilchnet, dass der Wert
der Referenzkapazitidt (C.) beim Ubergang von der ersten
Auswertung zu der zweilten Auswertung (AZ2) werksseitig vor-

gegeben ist.
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Verfahren gemdRl Anspruch 6 oder 7,
dadurch gekennzedilchnet, dass der Mess-
wert der Referenzkapazitat Cr in der zweiten Auswertung

mit dem abgespeicherten Wert C, (p=x) kompensiert wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedlchnet, dass das
Druckmesssignal D flir die zweite Auswertung (A2) gemal der
Formel

A2 = m (Cr(p) - Cr(p=x)) + x

berechnet wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzedilchnet, dass ein Maxi-
malwert des zweiten Druckmesssignals (D2) gemdl der zweil-

ten Auswertung (A2) in einem Speicher abgelegt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennvzedlchnet, dass eine An-
zahl der Uberginge von dem ersten Messbereich in den zwei-

ten Messbereich in einem Speicher abgelegt wird.

Druckmessanordnung zur Bereitstellung eines Druck-—
messsignals (D) mit einer kapazitiven Druckmesszelle (1)
mit

— elnem Grundkdrper (3) und einer vorderseitig an dem
Grundkorper angeordneten Messmembran (59, wobei an dem
Grundkodrper (3) und an der Messmembran (5) Elektroden (7,
9, 11) angeordnet sind, die in einem Bereich der Messmemb-
ran (5) mit hoher Drucksensibilitat eine Messkapazitat

(Cry und in einem Bereich der Messmembran (5) mit gerin-
gerer Drucksensibilitdt eine Referenzkapazitadt (C, aus-

bilden,
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14.

15.
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— einer Messelektronik (9), die geeignet ausgebildet ist
ein Druckmessverfahren gemdl einem der vorhergehenden An-

spriche auszufiihren.

Druckmessanordnung gem&l Anspruch 12,

dadurch gekennzedlchnet, dass

auf der Messmembran (5) und/oder dem Grundkdrper (3) eine
die Elektroden (7, 9, 11) bedeckende Isolierung (13) ange-
ordnet ist, die vorzugsweise als Verglasung ausgebildet

ist.

Druckmessanordnung gemdl einem der Anspriche 12 bis 13,
dadurch gekennzedlchnet, dass

die Elektrode (7, 9, 11) der Messmembran (5) oder des
GrundkoOrpers (3) durchgehend, vorzugsweise als durchgehen-
de Metallisierung, ausgebildet ist und die andere Elektro-
de (7, 9, 11) zur Ausbildung der Kapazitadten (Cn, Cr)
strukturiert, vorzugsweise als strukturierte Metallisie-

rung, ausgebildet ist.

Druckmessanordnung gem&l Anspruch 14,
dadurch gekennzedlchnet, dass
die Referenzelektrode (11) die Messelektrode (9) ring-

formig umgibt.
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