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pelo menos uma extremidade da zona livre de uma primeira zona de separagéo, em que as segundas zonas de separagédo sdo
dispostas em uma extensao alinhada com a primeira zona de separagao.
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“SUPORTE PARA ELEMENTOS DE AQUECIMENTO DE PAINEL, ELEMENTO DE
AQUECIMENTO DE PAINEL, METODO PARA PRODUZIR UM SUPORTE
ELETRICAMENTE AQUECIVEL E USO DE UM SUPORTE”

[0001] Elementos de aquecimento de painel com um substrato e uma camada de
aguecimento elétrica sdo bem conhecidos por si e ja foram descritos muitas vezes na
literatura de patente. Referéncia é feita meramente como exemplo a este respeito aos
pedidos de patente publicados alemées DE 102008018147 Al e DE 102008029986
Al. Em veiculos motorizados, eles sdo com frequéncia usados como parabrisas, uma
vez que, por lei, o campo visual central dos parabrisas ndo devem ter restricdes de
visdo substanciais.

[0002] Pela producé@o em série industrial de elementos de aquecimento de painel,
€ conhecida a estruturacdo da camada de aquecimento por meio de linhas de
separacao para formar usualmente um trajeto de corrente. Isto tem a vantagem de
gue a resisténcia elétrica aumenta e o trajeto de corrente pode ser contatado por meio
de eletrodos de conexédo relativamente pequenos. Na literatura de patente, um tal
elemento de aquecimento de painel é, por exemplo, descrito no pedido publicado
aleméo DE 19860870 Al.

[0003] Com tais elementos de aquecimento de painel, ocorre o problema de que
na regido de uma curva do trajeto de corrente a distribuicdo de corrente torna-se nao
homogénea e centros de calor (“pontos de calor’) podem desenvolver-se. Estes
pontos de calor provocam uma distribuicdo de calor ndo-uniforme no elemento de
aquecimento de painel e podem resultar, devido a superaguecimento local, em
deterioragdo e, possivelmente, mesmo avaria da camada ou substrato de
aquecimento. Além disso, com vidragas transparentes, a percepc¢ao visual através da
vidraca nos pontos de superaquecimento pode ser deteriorada.

[0004] Uma solucdo para este problema é descrita no pedido de patente
Americano US 2005/221062 Al. De acordo com ele, linhas de orientagéo curvas
conformadas em arco sdo providas nas extremidades livres das linhas de separacéo,
por meio das quais o trajeto de corrente é dividido em uma pluralidade de subtrajetos

de corrente em paralelo.
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[0005] Ao contrario, o0 objetivo da presente invencao consiste em neutralizar a
ocorréncia de centros de calor locais ou evita-los. Este e outros objetivos sé&o
realizados de acordo com a proposta da invencdo por meio de um suporte, um
elemento de aquecimento de painel produzido com ele e um método para produzir um
tal suporte com as caracteristicas das reivindicagcbes coordenadas. Formas de
realizacdo vantajosas da invencdo sao indicadas pelas caracteristicas das sub-
reivindicacoes.

[0006] De acordo com a invengdo, um suporte, em particular uma pelicula
plastica, é apresentado em que uma camada de aquecimento elétrica para aquecer o
suporte € aplicada em pelo menos uma parte de um suporte ou superficie de pelicula.
O suporte ou pelicula pode ser feito de qualquer plastico adequado para a aplicacao,
por exemplo, de poliamida (PA), poliuretano (PU), polivinil cloreto (PVC),
policarbonato (PC), poliéster (PE), polivinil butiral (PVB) ou polietileno tereftalato
(PET). Ele também tem pelo menos dois eletrodos providos para conexado com a fonte
de tensdo, que sdo conectados a camada de aquecimento, de modo que um trajeto
de corrente (principal) para uma corrente de aquecimento é formado entre os
eletrodos. A camada de aquecimento é eletricamente dividida em se¢ces por uma ou
uma pluralidade de primeiras zonas de separagcdo, com cada primeira zona de
separacao tendo pelo menos uma zona (“livre”) terminando livremente dentro da
camada de aquecimento. A uma ou uma pluralidade de primeiras zonas de separacéo
sédo implementadas de modo que, em cada caso, o trajeto de corrente (principal) muda
sua direcdo de fluxo nas extremidades da zona livre, por exemplo, em 180°.
Preferivelmente, porém nédo obrigatoriamente, as primeiras zonas de separacao sdo
implementadas como linhas de separacgao, linearmente, em particular retilineamente.
Além disso, uma ou uma pluralidade de segundas zonas de separagdo S&o
implementadas na camada de aquecimento que, em cada caso, eletricamente dividem
a camada de aquecimento em secdes e sdo implementadas de modo que o trajeto de
corrente (principal), mudando sua dire¢do de fluxo nas extremidades da zona livre, €
dividido pelo menos em secdes em uma pluralidade de subtrajetos de corrente

eletricamente em paralelo. O trajeto de corrente (principal) é assim dividido nas
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extremidades da zona livre, pelo menos em uma secdo de trajeto de corrente
mudando sua direcdo de fluxo, em subtrajetos de corrente. Assim, a corrente de
aquecimento pode ser guiada, em torno da extremidade da zona livre, pelo menos em
secoes, em subtrajetos de corrente. Aqui, uma ou uma pluralidade de segundas zonas
de separacao é/sédo, em cada caso, associada(s) com a mesma extremidade da zona
livre de uma primeira zona de separag¢do, com, para esta finalidade, uma ou uma
pluralidade de segundas zonas de separacao dispostas, em cada caso, préximas ou
adjacentes a extremidade da zona livre associada.

[0007] De acordo com a invencéo, uma ou uma pluralidade de segundas zonas
de separacéao é/sdo associada(s) com uma extremidade da zona livre de uma primeira
zona de separacdo preferivelmente retilinea, segundas zonas de separacdo estas
sendo, em cada caso, dispostas em uma extensdo alinhada da primeira zona de
separacao. Preferivelmente, porém néo obrigatoriamente, as segundas zonas de
separacao sao implementadas como linhas de separacao linearmente, em particular
retilineamente. Por meio desta medida, as segundas zonas de separacdo podem ser
produzidas em uma maneira particularmente vantajosa em uma etapa de processo
como as primeiras zonas de separacao, por cujo meio a producao do suporte em série
é significativamente simplificada. Se, por exemplo, um laser de remocéo de camada
de aquecimento for usado para produzir as primeira e segunda zonas de separacao,
€ meramente necessario guiar o laser, por exemplo, retilineamente através da camada
de aquecimento e variar a forca elétrica apropriadamente, de modo que a primeira
zona de separacdo e as segundas zonas de separacdo associadas possam ser
produzidas no mesmo movimento de transladacéo da cabeca de laser.

[0008] Por meio da divisdo dos trajetos de corrente (principal) em uma pluralidade
de subtrajetos de corrente, uma homogeneizacéo espacial da densidade de corrente
na regido da mudanca de direcéo de fluxo dos trajetos de corrente (principal) pode ser
conseguida, a fim de, desta maneira, neutralizar a criagdo de centros de calor locais
ou pontos quentes.

[0009] E particularmente vantajoso que as zonas de separacdo tenham uma

distancia entre elas que se tornem menores em direcdo a extremidade da zona livre.
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Por esta medida, uma homogeneizacéao particularmente eficaz do fluxo de corrente no
trajeto de corrente curvo pode ser obtida a fim de homogeneizar a distribuicdo de
calor.

[0010] Em outra forma de realizagdo vantajosa do suporte, uma ou uma
pluralidade de segundas zonas de separacao sao associadas com pelo menos uma
(e a mesma) extremidade da zona livre, com as segundas zonas de separacao
implementadas de modo que os subtrajetos de corrente tenham, na extremidade da
zona livre, uma resisténcia elétrica pelo menos aproximadamente igual. Por esta
medida, pode ser vantajosamente conseguido que a corrente seja uniformemente
dividida no subtrajeto de corrente, de modo que haja uma distribuicdo de densidade
de corrente e distribuicdo de calor particularmente homogéneas no suporte.

[0011] Em outra forma de realizagdo vantajosa do suporte, uma zona de
transmissao, em que a condutividade elétrica da camada de aquecimento diminui em
direcdo a extremidade da zona livre, isto é, diminui a zero, junta-se a extremidade da
zona livre da pelo menos uma primeira zona de separagdo, com que uma ou uma
pluralidade de segundas zonas de separacdo sdo associadas. Preferivelmente, porém
nao obrigatoriamente, a zona de transicdo € implementada de modo que a
condutividade elétrica da camada de aquecimento diminua continuamente, em
particular linearmente, em direcdo a extremidade da zona livre. Preferivelmente,
porém ndo obrigatoriamente, as zonas de transicdo sdo, em cada caso,
implementadas linearmente, em particular retilineamente. Por meio desta medida,
vantajosamente, através de uma variacdo espacial da resisténcia elétrica da camada
de aquecimento, uma outra homogeneizacao do fluxo de corrente, na regido de uma
curva do trajeto de corrente das extremidades da zona livre, € tornada possivel.
[0012] No inicio da zona de transicdo, a condutividade elétrica € zero. A
extremidade da zona de transi¢do é constituida pela regido em que a condutividade
elétrica crescente alcangou a condutividade elétrica total da camada de aquecimento.
As segundas zonas de separacéo associadas com as zonas de separacao livres sé&o

dispostas distributivamente na regido da zona de transicdo. A extremidade da
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segunda zona de separacdo, mais afastada da extremidade da zona livre tornada
afastada da extremidade da zona livre, € situada na extremidade da zona de transicao.
[0013] Em uma forma de realizagdo vantajosa, as zonas de transicdo sao
implementadas de modo que uma espessura de camada da camada de aquecimento
varie. Aqui, a espessura de camada da camada de aquecimento diminui em direcdo a
extremidade da zona livre ou aumenta afastando-se da extremidade da zona livre. O
inicio da zona de transicdo pé definido pela extremidade da zona livre em que a
espessura de camada da camada de aquecimento é zero. Extremidade da zona de
transicdo € definida alcancando-se a espessura de camada total da camada de
aquecimento. Preferivelmente, porém nado obrigatoriamente, a zona de transicdo é
implementada de modo que a espessura de camada da camada de aquecimento
diminua continuamente, em particular linearmente, em dire¢do a extremidade da zona
livre.

[0014] Em outra forma de realizacdo vantajosa, a porosidade da camada de
aquecimento aumenta em direcdo a extremidade da zona livre, de modo que,
correspondentemente, uma diminuigdo da condutividade elétrica pode ser obtida.
[0015] Em outra forma de realiza¢cdo vantajosa, em que a camada de aquecimento
tem um dopante para aumentar a condutividade elétrica, as zonas de transicdo séo
implementadas de modo que uma concentragcdo do dopante na zona de transi¢cao
diminui em direcéo a extremidade da zona livre, de modo que, correspondentemente,
uma diminui¢cdo na condutividade elétrica possa ser conseguida.

[0016] Em uma forma de realizac&o vantajosa, a zona de transicdo tem, em uma
extremidade da zona livre, um comprimento que corresponde a pelo menos metade
da largura do trajeto de corrente da extremidade da zona livre, medida perpendicular
a seu comprimento, por meio do que uma homogeneizacao particularmente boa do
fluxo de corrente pode ser conseguida.

[0017] A invencao estende-se ainda a um elemento de aquecimento de painel
com pelo menos uma superficie de substrato, em que uma pelicula plastica como

descrita acima para aquecimento do substrato € aplicada. O elemento de aguecimento
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de painel pode, em particular, ser uma vidraca composta em que duas vidragcas séo
ligadas entre si por uma camada adesiva.

[0018] A invengdo estende-se ainda para um método de produzir um suporte
eletricamente aquecivel, implementado como descrito acima, em particular uma
pelicula plastica, com as seguintes etapas:

- Provisdo do suporte, em que uma camada de aquecimento elétrica &
aplicada em pelo menos uma parte de uma superficie de pelicula e que tem pelo
menos dois eletrodos providos para conexdo a uma fonte de tenséo, eletrodos estes
sendo conectados a camada de aquecimento, de modo que um trajeto de corrente
para uma corrente de aquecimento é formado entre os eletrodos;

- Diviséo elétrica da camada de aquecimento por uma ou uma pluralidade
de primeiras zonas de separacédo tendo, em cada caso, pelo menos uma extremidade
de zona livre e sendo implementada de modo que o trajeto de corrente mude sua
direcéo de fluxo nas extremidades de zona livre; e

- Diviséo elétrica da camada de aquecimento por uma ou uma pluralidade
de segundas zonas de separacgdo, que sao implementadas de modo que o trajeto de
corrente mudando sua direcao de fluxo nas extremidades da zona livre € dividido pelo
menos em secfes em uma pluralidade de subtrajetos de corrente eletricamente em
paralelo, em que uma ou uma pluralidade de segundas zonas de separagdo é/sao
associada(s) com pelo menos uma extremidade de zona livre de uma primeira zona
de separacao retilinea, com as segundas zonas de separacdo dispostas em uma
extensédo alinhada da primeira zona de separacao.

[0019] A invencdo estende-se ainda para o uso de um suporte como descrito
acima para o aquecimento elétrico de uma peca individual funcional e uma parte
embutida em moveis, dispositivos e prédios, em particular para o aquecimento elétrico
de elementos de aquecimento de espacos residenciais, por exemplo, como elementos
de aguecimento montaveis em parede ou de posicionamento livre, bem como em
meios de transporte para deslocamento em terra, no ar ou na agua, em particular em
veiculos motorizados, por exemplo, como um para-brisa, janela traseira, janela lateral

e/ou teto de vidro.
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[0020] Entende-se que as varias formas de realizacdo da invencdo podem ser
realizadas individualmente ou em quaisquer combinacdes. Em particular, as
caracteristicas acima mencionadas e aquelas a serem explicadas a seguir podem ser
usadas ndo somente nas combinag¢Bes indicadas, mas também em outras
combinacgdes ou sozinhas, sem desvio do escopo da presente invencao.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0021] A invencao é agora explicada em detalhes usando-se formas de realizacao
exemplares com referéncia as figuras acompanhantes. Elas representam em
representacao simplificada, ndo em escala:

A Fig. 1 € uma pelicula plastica de acordo com a presente invencdo com
primeira e segunda zonas de separagdo em uma vista de topo;

A Fig. 2 é a pelicula plastica da Fig. 1 com zonas de transi¢cao adicionais
em uma vista de topo e em uma vista em sec¢ao transversal;

As Figs. 3A — 3B séo a pelicula plastica da Fig. 2 com um trajeto de corrente
esbocado em uma vista de topo (Fig. 3A), bem como uma pelicula plastica
convencional sem zonas de transi¢do (Fig. 3B);

A Fig. 4 € uma pelicula plastica convencional com representacéao de pontos
guentes locais em uma vista de topo.

DESCRIQAO DETALHADA DOS DESENHOS

[0022] Referéncia é primeiro feita a Fig. 4, em que uma pelicula plastica de acordo
com a arte anterior, referenciada como um todo pelo niumero de referéncia 101, é
representada. Pelicula plastica 101 compreende uma superficie de pelicula 102, sobre
a qual uma camada de aquecimento elétrica 103 é aplicada. A camada de
aquecimento 103 é eletricamente separada por zonas de separacao retilineas 104, de
modo que uma estrutura continua conformada em meandro ou conformada em S é
formada, que é eletricamente conectada em ambas suas extremidades aos dois
eletrodos de conexéo 106, 106’. Entre os dois eletrodos de conexao 106, 106’, um
trajeto de corrente serpenteando 105 é formado para uma corrente de aquecimento

alimentada aos eletrodos de conexao 106, 106’, por cuja corrente de aquecimento a
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camada de aquecimento 103 € aquecida. As zonas de separacdo 104 tém, em cada
caso, uma extremidade de zona livre 108 na camada de aquecimento 103.

[0023] Nas zonas de mudanga 107, em que, em cada caso, uma extremidade de
zona terminando livremente 108 de uma zona de separagcédo 104 é contida, a corrente
de aquecimento inverte sua direcao de fluxo diversas vezes em 180°. Por conseguinte,
nas zonas de mudanca 107, o trajeto de corrente 105 tem um curso curvado, por meio
do qual resulta uma distribuicdo de densidade de corrente nao-uniforme, com uma
concentragédo do fluxo de corrente nas extremidades de zona 108. Isto tipicamente
resulta na ocorréncia de locais localmente superaquecidos ou pontos quentes 109 nas
extremidades de zonas 108.

[0024] A presente invencdo resolve este problema pelo fato de que ela
homogeneiza a distribuicdo do fluxo de corrente nas regides de uma curva do trajeto
de corrente, de modo que uma concentracdo do fluxo de corrente nos locais de
inversao do trajeto de corrente € pelo menos em uma grande extenséao evitado. Isto &
explicado em detalhes a seguir.

[0025] Referéncia é agora feita a Fig. 1, em que uma forma de realizacdo de uma
pelicula plastica de acordo com a presente invencao, referida como um todo pelo
numero de referéncia 1, € representada. A Fig. 1 representa a pelicula plastica 1 em
uma representacao global (topo), bem como um seu detalhe ampliado (base).

[0026] De acordo com ela, a pelicula plastica 1 compreende uma superficie de
pelicula 2, sobre a qual uma camada de aquecimento eletricamente condutora 3 &
aplicada substancialmente sobre sua inteira superficie. Um plastico, aqui, por
exemplo, PET, é usado como material para a pelicula plastica 1. Em geral, qualquer
material com suficiente resisténcia quimica, formato adequado e estabilidade de
tamanho, bem como, como possa ser 0 caso, transparéncia Optica adequada, pode
ser usado para a pelicula 1.

[0027] A camada de aquecimento 3 inclui um material eletricamente condutor. Em
geral, a selecdo da camada de aquecimento 3 ndo é restringida a um material
especifico, contanto que um aquecedor elétrico plano possa ser realizado com este

material. Exemplos disto sdo metais com alta condutividade elétrica, tais como titanio,

Peticdo 870190133063, de 13/12/2019, pag. 16/62



9/15

manganés, indio, cromo, prata, cobre, ouro, aluminio ou molibdénio, ligas metalicas
tais como prata ligada com paladio, bem como Oxidos condutores transparentes
(TCOs). Os TOCs sao preferivelmente 6xido de indio estanho, di6xido de estanho
dopado com fluoreto, dioxido de estanho dopado com aluminio, diéxido de estanho
dopado com galio, dioxido de estanho dopado com boro, 6xido de estanho-zinco, ou
oxido de estanho dopado com antiménio. A camada de aquecimento 3 pode consistir
de uma camada individual condutora ou uma estrutura de camada que inclui pelo
menos uma subcamada condutora. Por exemplo, uma tal estrutura de camada inclui
pelo menos uma subcamada condutora, preferivelmente prata (Ag) e outras
subcamadas, tais como camadas antirreflexdo e blogueadoras. A espessura de
camada da camada de aquecimento 3 pode variar largamente, com a espessura em
cada ponto sendo, por exemplo, na faixa de 0,1 nm a 100 um. No caso de TCOs, a
espessura da camada é, por exemplo, na faixa de 100 nm a 1,5 um, preferivelmente
na faixa de 150 nm a 1 um e, mesmo mais preferivelmente, na faixa de 200 nm a 500
nm. Por exemplo, a espessura de camada de uma camada de titanio é na faixa de 0,1
a 2 nm; a espessura de camada de uma camada de manganés, na faixa de 0,1 a 1
nm; a espessura de camada de uma camada de molibdénio na faixa de 0,1 a1 nm; a
espessura de camada de uma camada de prata, na faixa de 1 a 50n; a espessura de
camada de uma camada de indio na faixa de 50 a 200 n; a espessura de camada de
uma camada de ouro, na faixa de 1 a 10 nm; e a espessura de camada de uma
camada de cromo &, p. ex., de cerca de 1 nm. A resisténcia de folha da camada de
aquecimento 3 &, por exemplo, menor do que 20 ohm e €, em particular, na faixa de
0,1 a 20 ohm. Na forma de realizacdo exemplar representada, a resisténcia da folha
da camada de aquecimento 3 €, por exemplo, na faixa de 3 a 7 ohm.

[0028] A camada de aquecimento 3 é depositada sobre a pelicula plastica 1 da
fase gas, para cuja finalidade podem ser usados meétodos por si conhecidos, tais como
deposicdo de vapor quimico (CVD) ou deposicdo de vapor fisico (PVD).
Preferivelmente, a camada de aquecimento 3 é depositada sobre a pelicula plastica 1

por sublimacéo catédica (crepitacédo do catodo de magnétron).
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[0029] Se a pelicula plastica 1 servir para aquecer uma janela de veiculo, em
particular um parabrisa, ela deve ser adequadamente transparente a luz visivel na
faixa de comprimento de onda de 350 nm a 800 nm, com o termo “transparéncia”
entendido significar uma elevada transmitancia de luz de, por exemplo, mais do que
80%. Isto pode ser obtido, em particular, por producdo de PET e uma camada de
aguecimento transparente 3 feita de prata (Ag).

[0030] A pelicula plastica 1 é, por exemplo, implementada aqui no formato de um
retdngulo, com a pelicula plastica 1 tendo duas primeiras bordas de pelicula opostas
11, 11’ (aqui, por exemplo, as mais longas bordas de pelicula) e duas segundas boras
de pelicula opostas 12, 12’ (aqui, por exemplo, as bordas de pelicula mais curtas).
Entende-se que a pelicula plastica 1 pode ter qualquer outro formato adequado para
a respectiva aplicacgéo.

[0031] Como representado na Fig. 1, a camada de aquecimento 3 é eletricamente
dividida por uma pluralidade de zonas de separacéo retilineas 4, 5, com um trajeto de
corrente principal conformado em meandro ou conformado em S continuo 6 entre dois
eletrodos de conexao 8, 8’ sendo formados pela camada de aquecimento 3. A camada
de aguecimento 3 pode ser aguecida alimentando-se uma corrente de aguecimento
aos eletrodos de conexao 8, 8. Aqui, os dois eletrodos de conexao 8, 8’ séo feitos,
por exemplo, do mesmo metélico, por exemplo, cobre ou aluminio. Os eletrodos de
conexao 8, 8 podem ser conectados, via condutores de conexdo (ndo mostrados),
aos dois terminais de uma fonte de tenséo, por exemplo, uma bateria ou acumulador,
em particular uma bateria de veiculo, para prover uma tensao de alimentacédo. A fonte
de tensao, por exemplo, torna disponivel uma tensédo de alimentacdo de 12 a 24 V,
correspondendo a uma tensao a bordo tipica em veiculos motorizados acionados por
combusté&o, ou de mais do que 40 V, correspondendo a uma tenséo a bordo tipica de
veiculos elétricos. Em particular, a camada de aquecimento 3 pode ser aquecida com
uma tensao na faixa de 42 a 400 V. No caso de um elemento de aquecimento de
painel 1, para aquecer no interior ou exterior de um prédio, a fonte de tensdo pode
também ser um suprimento de forca central, com uma tenséo de alimentacé&o principal

de, por exemplo, 110 a 220 V.
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[0032] Na pelicula plastica 1, as zonas de separacdo 4, 5 sdo produzidas por
remocdo do material da camada de aquecimento 3, produzindo, p. ex., canais ou
rebaixos conformados-V ou conformados-U no material da camada de aquecimento
3. Estes canais podem também ser enchidos com um material eletricamente isolante.
A remocao da camada de aquecimento 3, para formar as zonas de separacao 4, 5,
pode, por exemplo, ocorrer mecanicamente, por exemplo, corte ou esmerilamento. A
remocdo empregando-se um feixe de laser, que remove o material da camada de
aquecimento 3 das zonas de separacgdo 4, 5, € preferida de acordo com a presente
invencao.

[0033] No contexto da presente invencéo, a expressao “zona de separacdo” é
geralmente entendida significar qualquer regido da camada de aquecimento 3 que é
adequada para separar duas regides adjacentes da camada de aquecimento 3 entre
si eletricamente, de modo que um fluxo de corrente, via as zonas de separacao, €
evitado. Para isto, as zonas de separacao tém, por exemplo, uma resisténcia elétrica
de mais do que 1 MQ.

[0034] A camada de aquecimento 3 tem primeiras zonas de separacgao retilineas
4, com um arranjo paralelo. As primeiras zonas de separacdo 4 estendem-se
alternadamente da primeira borda de pelicula 11 ou 11’ oposta até a primeira borda
de pelicula oposta 11’ ou 11, terminando livremente em cada caso com uma
extremidade de zona 10 dentro camada de aquecimento 3, sem alcangar a primeira
borda de pelicula oposta. Isto forma um trajeto de corrente principal conformado em
curva ou conformado em S 6 na camada de aquecimento 3. Em geral, “extremidade
de zona 10" é entendida significar qualquer borda ou canto de uma primeira zona de
separacdo 10 que se projete para dentro da regido de superficie da camada de
agquecimento 3 e faca com que o trajeto de corrente principal 6 mude sua direcao de
fluxo dentro da camada de aquecimento 3. Em outras palavras, as extremidades de
zona 10 representam, em cada caso, pontos inversos em que a corrente de
aguecimento muda sua direcdo de fluxo, aqui, por exemplo, em 180°.

[0035] Na forma de realizacdo representada na Fig. 1, as segundas zonas de

separacao retilineas 5 sdo dispostas, em cada caso, em uma extensao alinhada das
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primeiras zonas de separacao 4, cujas segundas zonas de separacao 5 servem para
interromper o fluxo de corrente nestas regides. Na forma de realizacdo exemplar,
guatro segundas zonas de separacao 5 sao, por exemplo, associadas com a mesma
extremidade de zona 10 de uma primeira zona de separacdo 4. Em cada caso,
material da camada de aquecimento 3 é situado entre as zonas de separacao 4, 5, de
modo que uma pluralidade (neste caso, p. ex., quatro) de furos atravessantes 13 para
a camada de aquecimento é formada. Consequentemente, o trajeto de corrente
principal 6 é dividido na regido de qualquer extremidade de zona 10 em uma
pluralidade (neste caso, cinco) de subtrajetos de corrente 7, com a corrente de
aguecimento guiada através dos subtrajetos de corrente 7, pelo menos em sec¢des em
torno das extremidades da zona livre 10. O rompimento do trajeto de corrente principal
6 em multiplos subtrajetos de corrente 7 tem o efeito de que, nas extremidades de
zona 10, a camada de aquecimento ser distribuida sobre uma maior area da camada
de aquecimento 3, em comparacdo com a pelicula plastica convencional 101 da Fig.
4. Assim, em particular, uma concentracdo local da densidade de corrente pode ser
evitada, de modo que o fluxo de corrente na camada de aquecimento 3 é
homogeneizado e a ocorréncia de areas de aquecimento (pontos quentes) locais ser
evitada. Na forma de realizacdo exemplar representada, as segundas zonas de
separacdo 5 sdo implementadas mais curtas quanto mais longe elas estdo da
extremidade da zona livre 10. A largura dos furos atravessantes 13, medida em uma
extensdo alinhada da primeira zona de separacdo 4, diminui, na direcdo da
extremidade de zona 10, por meio do que homogeneizacao particularmente boa da
distribuicdo de densidade de corrente pode ser obtida. As primeira e segunda zonas
de separacéo 4, 5 podem ser produzidas em uma maneira particularmente simples e
econdmica em producdo em série industrial, com, para esta finalidade, uma cabeca
de laser guiada retilineamente sobre a camada de aquecimento 3 e ligada
intermitentemente para criar uma zona de separacéo 4, 5.

[0036] A Fig. 2 representa outra forma de realizacdo da pelicula plastica 1 da Fig.

1. Para evitar repeticdo desnecessaria, somente as diferencas relativas a forma de
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realizacdo exemplar da Fig. 1 sdo explicadas e, por outro lado, referéncia é feita as
declaracdes feitas ali.

[0037] De acordo com ela, uma zona de transicgao retilinea 14 € disposta em uma
extensdo alinhada da primeira zona de separacgéo retilinea 4 em cada caso nas
extremidades da zona livre 10, com a zona de transicdo 14 imediatamente seguindo
a primeira zona de separacédo 4. Entretanto, € também concebivel que as zonas de
transicdo 14 tenham uma diferente orientagdo e arranjo relativos a primeira zona de
separacao associada 4. As zonas de transicado 14 s&o implementadas em cada caso
reduzindo-se a espessura de camada da camada de aquecimento 3 na direcdo para
a extremidade de zona 10. Por meio da reducédo da espessura de camada da camada
de aquecimento 3, a condutividade da camada de aquecimento 3 é localmente
reduzida e, assim, sua resisténcia elétrica € aumentada.

[0038] Como é discernivel pela vista em secao transversal alargada da Fig. 2
(secédo atraves da pelicula plastica 1 ao longo de uma primeira zona de separacao 4
e zona de transicdo 14), a espessura de camada da camada de aquecimento 3
aumenta linearmente na zona de transicdo 14 comecando da extremidade de zona 10
até a espessura de camada da camada de aquecimento 3, fora da primeira zona de
separacao 4, ser alcancada. Assim, a condutividade elétrica na zona de transicao 14
muda correspondentemente, isto €, diminui em dire¢do a extremidade de zona 10.
Como indicado, ndo ha camada de aquecimento 3 no substrato 2 na regido da primeira
zona de separacéo 4 (regiao A), de modo que uma conexao elétrica € excluida. Na
regido da zona de transicdo 14 (regido B), a espessura de camada da camada de
aguecimento 3 aumenta continuamente e linearmente, comegando da extremidade da
zona livre 10 da primeira zona de separacao 4, por cujo meio a condutividade da zona
de transicdo 14 aumenta com a distancia crescente da extremidade da zona livre 10.
Na camada de aquecimento 3 (regido C) ha pelo menos uma espessura de camada
aproximadamente constante. Uma vez que uma reducdo da condutividade elétrica
resulta do fato de que parte da corrente € mudada para uma regido de mais elevada
condutividade, uma homogeneizacao do fluxo de corrente na extremidade de zona 10

pode ser conseguida para evitar pontos quentes.
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[0039] Uma variacdo da espessura de camada da camada de aguecimento 3 nas
zonas de transicdo 14 pode, por exemplo, ocorrer por meio de remocéo seletiva,
preferivelmente empregando-se um laser, com uma quantidade especifica de material
da camada de aquecimento removida, dependendo da densidade da energia
selecionada do ponto de laser da camada de aquecimento 3. Entretanto,
alternativamente, outros parametros de laser poderiam ser adequadamente
adaptados, tais como, por exemplo, for¢a, frequéncia, comprimento de pulso, formato
de feixe de laser ou taxa de repeticdo. Comprimentos de onda adequados do laser
podem, por exemplo, ser de 355 nm, 532 nm ou 1064 nm. Além disso, com o uso de
uma cabeca de laser controlavel e movel, é possivel obter-se uma remocéao variada,
adaptando-se o0 movimento do ponto de laser, por exemplo, mudando-se a velocidade
ou aceleragédo do ponto de laser. A fim de obter-se uma desejada profundidade de
remocdo da camada de aquecimento 3, os métodos acima mencionados podem ser
usados em qualquer combinacéo. A selecdo de parametros e do laser usado depende
do material da camada de aquecimento 3 a ser estruturada. Em principio, para
remocao da camada de aquecimento 3 e produgao de um gradiente de espessura de
camada, outros meétodos podem mesmo ser usados, por exemplo, métodos
mecanicos ou quimicos. Um meétodo quimico para remocdo da camada de
agquecimento 3 poderia, por exemplo, ter uma etapa de cauterizacgéo.

[0040] Vantajosamente, a zona de transi¢cao 14 tem um comprimento medido em
uma extensao alinhada da primeira zona de separacdo 4 que corresponde a pelo
menos duas vezes a largura dos trajetos de corrente, por cujo meio pode ser
conseguido que, na regiao da zona de transicao 14, uma distribuicdo de corrente
particularmente uniforme estd presente e a criagdo de pontos quentes pode ser
confiavel e seguramente neutralizada.

[0041] Em vez de uma reducdo da espessura de camada da camada de
aquecimento 3, a zona de transi¢do 14 pode, em geral, também ser formada por todas
as medidas adequadas que sdo capazes de mudar a condutividade elétrica da

camada de aquecimento 3 na regido da extremidade da zona livre 10 da maneira

Peticdo 870190133063, de 13/12/2019, pag. 22/62



15/15

desejada, por exemplo, mudando-se a porosidade da camada de aquecimento ou
adicionando-se impurezas ou dopantes a camada de aquecimento 3.

[0042] Nas zonas de transi¢cdo 14, as segundas zonas de separacdo 5 sédo, em
cada caso, dispostas distributivamente (n&o representado em detalhes na Fig. 2).
Aqui, a extremidade da segunda zona de separacao 5, mais afastada da extremidade
da zona livre 10, virada para longe da extremidade da zona livre 10, € situada na
extremidade da zona de transicdo 14. Geralmente, uma homogeneizagao ainda
melhor do fluxo de corrente em torno das extremidades da zona livre 10 pode ser
conseguida através da combinacdo das segundas zonas de separacao 5 e zonas de
transicao 14.

[0043] A Fig. 3A representa a forma de realizacdo da Fig. 2, com o trajeto de
corrente principal 6 representado pelas linhas de corrente. De acordo com isso, a
concentracdo do fluxo de corrente nas extremidades da zona livre 10 na regido de
uma curva do trajeto de corrente 6 é evitada por mudanca da condutividade elétrica
nas zonas de transicao 14, por meio do que a ocorréncia de pontos quentes pode ser
neutralizada. Em comparag¢ao com isto, a Fig. 3B ilustra uma situagéo correspondente
na pelicula plastica convencional 101 da Fig. 4. De acordo com isso, o fluxo de
corrente concentra-se na regidao das extremidades da zona livre 10 das zonas de
separacao 104, por meio do que a temperatura nestas regides aumenta grandemente,
resultando em uma distribuicdo de calor ndo-uniforme na pelicula plastica 101 e na

ocorréncia de pontos quentes 109.
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REIVINDICACOES

1. Suporte (1) para elementos de aquecimento de painel caracterizado pelo

fato de que possui uma camada de aquecimento elétrica (3) aplicada em pelo menos
uma parte de uma superficie de suporte (2) e com pelo menos dois eletrodos (8, 8)
providos para conexdo com uma fonte de tenséo, cujos eletrodos sdo conectados a
camada de aguecimento (3) de modo que um trajeto de corrente (6) para uma corrente
de aquecimento seja formado entre os eletrodos, em que a camada de aquecimento
(3) é eletricamente dividida por:

- uma ou uma pluralidade de primeiras zonas de separacao (4), que tém,
em cada caso, pelo menos uma extremidade de zona livre (10), e sdo implementadas
de modo que o trajeto de corrente (6) muda sua direcao de fluxo nas extremidades de
zona livre (10), e

- uma ou uma pluralidade de segundas zonas de separacao (5), que sao
implementadas de modo que o trajeto de corrente (6), mudando sua direcéo de fluxo
nas extremidades de zona livre (10), € dividido pelo menos em se¢cfes em uma
pluralidade de subtrajetos de corrente eletricamente em paralelo (7),

em que uma ou uma pluralidade de segundas zonas de separacéo (5) sao
associadas com pelo menos uma extremidade de zona livre (10) de uma primeira zona
de separagéao (4), em que as segundas zonas de separacéo (5) sédo dispostas em uma
extenséo alinhada da primeira zona de separacao (4).

2. Suporte (1) de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de

gue as zonas de separacdo (4, 5) tém uma distancia entre elas que se torna menor
em direcdo a extremidade de zona livre (10).
3. Suporte (1) de acordo com a reivindicacdo 1 ou 2, caracterizado pelo

fato de que as segundas zonas de separacao (5), associadas com a extremidade de
zona livre (10), sdo implementadas de modo que os subtrajetos de corrente (7) tém,
na extremidade de zona livre (10), uma resisténcia elétrica pelo menos
aproximadamente igual.

4. Suporte (1) de acordo com qualquer uma das reivindicacbes 1 a 3,

caracterizado pelo fato de que uma zona de transicao (14), em que a condutividade
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elétrica da camada de aquecimento (3) diminui em direcdo a extremidade de zona
livre (10), liga-se a extremidade de zona livre (10) da pelo menos uma primeira zona
de separacgao (4), com que uma ou uma pluralidade de segundas zonas de separacéo
(5) sao associadas.

5. Suporte (1) de acordo com a reivindicacao 4, caracterizado pelo fato de

gue, na zona de transicdo (14), uma espessura de camada de camada de
aquecimento (3) diminui em dire¢do a extremidade de zona livre (10).
6. Suporte de acordo com a reivindicacao 4 ou 5, caracterizado pelo fato

de que, na zona de transicdo (14), a porosidade da camada de aquecimento (3)
aumenta em direcédo a extremidade de zona livre (10).
7. Suporte (1) de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 4 a 6,

caracterizado pelo fato de que a camada de aquecimento (3) tem um dopante para

aumentar a condutividade elétrica, com uma concentracdo do dopante na zona de
transicdo (14) diminuindo em direcdo a extremidade de zona livre (10).
8. Suporte (1) de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 4 a 6,

caracterizado pelo fato de que a camada de aquecimento (3) tem um dopante para

reduzir a condutividade elétrica, com uma concentracdo do dopante na zona de
transicdo (14) aumentando em direcéo a extremidade de zona livre (10).

9. Elemento de aquecimento de painel, caracterizado pelo fato de que tem

pelo menos um substrato, com uma superficie de substrato em que um suporte (1),
em particular uma pelicula plastica, como definido em qualquer uma das
reivindicacbes 1 a 8, é aplicado.

10. Método para produzir um suporte eletricamente aquecivel (1), em
particular uma pelicula plastica, caracterizado pelo fato de que tem as seguintes

etapas:

- provisdo do suporte (1), em que uma camada de aquecimento elétrica (3)
€ aplicada em pelo menos uma parte de uma superficie de pelicula (2) e que tem pelo
menos dois eletrodos (8, 8’) providos para conexdao a uma fonte de tensao, cujos
eletrodos sdo conectados a camada de aquecimento (3), de modo que um trajeto de

corrente (6) para uma corrente de aquecimento é formado entre os eletrodos;

Peticdo 870190133063, de 13/12/2019, pag. 25/62



3/3

- divisdo elétrica da camada de aquecimento (3) por uma ou uma
pluralidade de primeiras zonas de separacédo (4), com as zonas de separacao (4)
tendo, em cada caso, pelo menos uma extremidade de zona livre (10) e sendo
implementadas de modo que o trajeto de corrente (6) muda sua direcéo de fluxo nas
extremidades de zona livre (10), e;

- divisdo elétrica da camada de aquecimento (3) por uma ou uma
pluralidade de segundas zonas de separacao (5), que sdo implementadas de modo
gue o trajeto de corrente (6), mudando sua direcao de fluxo nas extremidades de zona
livre (10), é dividido pelo menos em secdes em uma pluralidade de subtrajetos de
corrente eletricamente em paralelo (7), em que uma ou uma pluralidade de segundas
zonas de separacéo (5) sdo associadas com pelo menos uma extremidade de zona
livre (10) de uma primeira zona de separagao (4), com as segundas zonas de
separacao (5) dispostas em uma extensao alinhada da primeira zona de separacéo
(4).

11. Uso de um suporte (1), em particular uma pelicula plastica, como
definido em qualquer uma das reivindicagfes 1 a 8, para o aquecimento elétrico de
uma peca individual funcional e uma parte embutida em moveis, dispositivos e
prédios, em particular para o aguecimento elétrico de elementos de aquecimento em
espacos residenciais, por exemplo, como elemento de aquecimento de painel
montdvel em parede ou de posicionamento livre, bem como em meios de transporte
para viagem em terra, no ar ou na agua, em particular em veiculos motorizados, por

exemplo, como um para-brisas, janela traseira, janela lateral e/ou teto de vidro.

Peticdo 870190133063, de 13/12/2019, pag. 26/62



N
ol ol M~o Ol
W A A [
o
g i, v © '
: ol
oy
=T — —
A e ] A
Sl :

0 -

10

11—

FiG. 1



2/4

10 1014 17
» -

FIG. 2







4/4

FIG. 4



	Folha de Rosto
	Relatório Descritivo
	Reivindicações
	Desenhos

