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一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂

(57)摘要

本发明公开了一种抗介质的双组分无溶剂

聚氨酯胶粘剂，包括组分A和组分B；组分A的起始

剂为三氯氧磷和甘油反应生成的磷酸三甘油脂，

磷酸三甘油酯，会使环氧丙烷和环氧乙烷产生聚

的聚含有磷元素，一定程度上提升了胶粘剂的阻

燃性，且与苯乙烯的接枝使得胶粘剂的耐水性提

升，且胶粘剂中含有大量纳米二氧化硅，进行增

强了胶粘剂的耐久性和抗介质性，组分B分子内

苯环上的羟基氢和羰基氧性形成的分子内氢键

构成一个螯合环，在受到光照后，分子发生振动，

氢键破裂，螯合环打开，将光能转化为热能排出，

使得胶粘剂在受到光照任然能保持性能。
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1.一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：包括组分A和组分B；

所述的组分A由如下步骤制备：

步骤A1：将三氯氧磷加入搅拌釜中，在转速为200-300r/min，温度为15-20℃的条件下，

进行搅拌，并在搅拌过程中，加入甘油，继续搅拌1-1.5h，制得起始物，将起始物和氢氧化钠

加入反应釜中，并通入氮气进行保护，在压强为0.5-0.8MPa条件下，加入环氧丙烷进行反应

5-8h后，加入环氧乙烷，继续反应3-5h制得中间体E1；

步骤A2：将苯酐和新戊二醇加入反应釜中，并通入氮气进行保护，在转速为200-300r/

min，温度为135-140℃条件下，进行反应5-10min后，升温至温度达到170-200℃的条件下，

继续反应3-4h，冷却至室温制得中间体E2；

步骤A3：将纳米二氧化硅加入烘箱中，在温度为120-150℃的条件下，进行烘干10-15h

后，将纳米二氧化硅、氨丙基三乙氧基硅烷、甲苯加入反应釜中，在转速为200-300r/min，温

度为120-130℃的条件下，进行回流反应2-3h，制得硅烷乳液；

步骤A4：将步骤A1制得的中间体E1、步骤A2制得的中间体E2、二马来酸二丁基锡加入搅

拌釜中，在转速为300-500r/min的条件下，进行搅拌10-15min后，加入硅烷乳液和二环己基

碳二亚胺，在温度为120-130℃的条件下，进行反应3-4h后，加入苯乙烯和偶氮二异庚腈并

通入氮气进行保护，在转速为200-300r/min，温度为140-150℃的条件下，进行反应2-3h制

得组分A；

所述的组分B由如下步骤制备：

步骤B1：将甲苯、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为200-300r/min，温度为

35-40℃的条件下进行搅拌20-30min后，加入高锰酸钾，在温度为110-120℃的条件下，进行

回流反应3-4h，制得第一反应物，将第一反应物、氧化铜、去离子水入反应釜中，在温度为

220-230℃的条件下，进行反应8-10h，制得中间体F1；

步骤B2：将邻甲基苯甲酸、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为200-300r/min，

温度为25-30℃的条件下进行搅拌20-30min后，加入乙醇继续搅拌10-15min后，加入高锰酸

钾，在温度为110-120℃的条件下，进行回流反应3-4h，制得第二反应物，将第二反应物、氧

化铜、去离子水入反应釜中，在温度为220-230℃的条件下，进行反应8-10h，制得中间体F2；

步骤B3：将步骤B2制得的中间体F2、氢氧化钠、去离子水加入反应釜中，在温度为70-80

℃的条件下，进行反应1-1.5h后，加入盐酸溶液，继续反应30-40min后，加入步骤B1制得的

中间体F1、氯化锌、环丁砜加入反应釜中，在转速为300-500r/min的条件下，继续反应2-3h，

制得中间体F3；

步骤B4：将中间体F3和苯加入反应釜中，在转速为200-300r/min的条件下，进行搅拌至

中间体F3完全溶解，加入钯粉并通入不断通入氢气，保持反应釜压强为0.8-0.85MPa，在温

度为110-120℃的条件下，进行回流反应1-2h，制得中间体F4，将光气通入邻二氯苯中，制得

光气溶液，将光气溶液和中间体F4加入反应釜中，在转速为200-300r/min的条件下，进行反

应30-40min后，升温至温度为100-120℃的条件下，进行反应1-1.5h，制得组分B。

2.根据权利要求1所述的一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：步骤

A1所述的三氯氧磷和甘油用量质量比为1：2，起始物、氢氧化钠、环氧丙烷、环氧乙烷的用量

物质的量比为5：0.2：10：25。

3.根据权利要求1所述的一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：步骤
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A2所述的苯酐和新戊二醇的用量物质的量比为1：1.25。

4.根据权利要求1所述的一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：步骤

A3所述的纳米二氧化硅、氨丙基三乙氧基硅烷、甲苯的用量比为2g：5mL：3mL。

5.根据权利要求1所述的一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：步骤

A4所述的中间体E1、中间体E2、二马来酸二丁基锡、硅烷乳液、二环己基碳二亚胺、苯乙烯、

偶氮二异庚腈的质量比为10：10：1：15：2：13：1。

6.根据权利要求1所述的一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：步骤

B1所述的甲苯、硝酸溶液、硫酸溶液、高锰酸钾的用量质量比为2：3：1：3.5，第一反应物、氧

化铜、去离子水的用量质量比为10：0.1：8。

7.根据权利要求1所述的一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：步骤

S2所述的邻甲基苯甲酸、硝酸溶液、硫酸溶液、乙醇、高锰酸钾的用量质量比为2：3：1：2：

3.5，第二反应物、氧化铜、去离子水的用量质量比为10：0.1：8，步骤B1和步骤B2所述的硝酸

溶液的质量分数为25-30％，硫酸溶液为的质量分数为55-60％。

8.根据权利要求1所述的一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：步骤

B3所述的中间体F2、氢氧化钠、去离子水、盐酸溶液、中间体F1、氯化锌、环丁砜用量比为3g：

2g：5mL：4mL：3g：4g：5mL，盐酸溶液的质量分数为30-40％。

9.根据权利要求1所述的一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，其特征在于：步骤

B4所述的中间体F3、钯粉、光气溶液用量质量比为5：3：8，光气溶液中光气的体积分数为25-

30％。
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一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂

技术领域

[0001] 本发明属于胶粘剂制备技术领域，具体涉及一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶

粘剂。

背景技术

[0002] 聚氨酯胶粘剂是指在分子链中含有氨基甲酸酯基团(－NHCOO－)或异氰酸酯基

(－NCO)的胶粘剂，聚氨酯胶粘剂分为多异氰酸酯和聚氨酯两大类。多异氰酸酯分子链中含

有异氰基(-NCO)和氨基甲酸酯基(-NH-COO-)，故聚氨酯胶粘剂表现出高度的活性与极性，

与含有活泼氢的基材，如泡沫、塑料、木材、皮革、织物、纸张、陶瓷等多孔材料，以及金属、玻

璃、橡胶、塑料等表面光洁的材料都有优良的化学粘接力。

[0003] 现有的聚氨酯胶粘剂在使用一段时间，由于空气中的水分以及使用环境中的水分

长时间附着在聚氨酯胶粘剂表面，使得聚氨酯胶粘剂的性能大大降低，且在使用过程中，由

于受到光照，自身发生光化学反应使得胶粘剂，丧失胶粘功能。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于提供一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂。

[0005] 本发明要解决的技术问题：

[0006] 现有的聚氨酯胶粘剂在使用一段时间，由于空气中的水分以及使用环境中的水分

长时间附着在聚氨酯胶粘剂表面，使得聚氨酯胶粘剂的性能大大降低，且在使用过程中，由

于受到光照，自身发生光化学反应使得胶粘剂，丧失胶粘功能。

[0007] 本发明的目的可以通过以下技术方案实现：

[0008] 一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，包括组分A和组分B；

[0009] 所述的组分A，由如下步骤制备：

[0010] 步骤A1：将三氯氧磷加入搅拌釜中，在转速为200-300r/min，温度为15-20℃的条

件下，进行搅拌，并在搅拌过程中，加入甘油，继续搅拌1-1.5h，制得起始物，将起始物和氢

氧化钠加入反应釜中，并通入氮气进行保护，在压强为0.5-0.8MPa条件下，加入环氧丙烷进

行反应5-8h后，加入环氧乙烷，继续反应3-5h制得中间体E1；

[0011] 步骤A2：将苯酐和新戊二醇加入反应釜中，并通入氮气进行保护，在转速为200-

300r/min，温度为135-140℃条件下，进行反应5-10min后，升温至温度达到170-200℃的条

件下，继续反应3-4h，冷却至室温制得中间体E2；

[0012] 反应过程如下：
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[0013]

[0014] 步骤A3：将纳米二氧化硅加入烘箱中，在温度为120-150℃的条件下，进行烘干10-

15h后，将纳米二氧化硅、氨丙基三乙氧基硅烷、甲苯加入反应釜中，在转速为200-300r/

min，温度为120-130℃的条件下，进行回流反应2-3h，制得硅烷乳液；

[0015] 步骤A4：将步骤A1制得的中间体E1、步骤A2制得的中间体E2、二马来酸二丁基锡加

入搅拌釜中，在转速为300-500r/min的条件下，进行搅拌10-15min后，加入硅烷乳液和二环

己基碳二亚胺，在温度为120-130℃的条件下，进行反应3-4h后，加入苯乙烯和偶氮二异庚

腈并通入氮气进行保护，在转速为200-300r/min，温度为140-150℃的条件下，进行反应2-

3h制得组分A。

[0016] 进一步，步骤A1所述的三氯氧磷和甘油用量质量比为1：2，起始物、氢氧化钠、环氧

丙烷、环氧乙烷的用量物质的量比为5：0.2：10：25。

[0017] 进一步，步骤A2所述的苯酐和新戊二醇的用量物质的量比为1：1.25。

[0018] 进一步，步骤A3所述的纳米二氧化硅、氨丙基三乙氧基硅烷、甲苯的用量比为2g：

5mL：3mL。

[0019] 进一步，步骤A4所述的中间体E1、中间体E2、二马来酸二丁基锡、硅烷乳液、二环己

基碳二亚胺、苯乙烯、偶氮二异庚腈的质量比为10：10：1：15：2：13：1。

[0020] 进一步，所述的组分B由如下步骤制备：

[0021] 步骤B1：将甲苯、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为200-300r/min，温度

为35-40℃的条件下进行搅拌20-30min后，加入高锰酸钾，在温度为110-120℃的条件下，进

行回流反应3-4h，制得第一反应物，将第一反应物、氧化铜、去离子水入反应釜中，在温度为

220-230℃的条件下，进行反应8-10h，制得中间体F1；

[0022] 反应过程如下：

[0023]

[0024] 步骤B2：将邻甲基苯甲酸、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为200-300r/

min，温度为25-30℃的条件下进行搅拌20-30min后，加入乙醇继续搅拌10-15min后，加入高

锰酸钾，在温度为110-120℃的条件下，进行回流反应3-4h，制得第二反应物，将第二反应
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物、氧化铜、去离子水入反应釜中，在温度为220-230℃的条件下，进行反应8-10h，制得中间

体F2；

[0025] 反应过程如下：

[0026]

[0027] 步骤B3：将步骤B2制得的中间体F2、氢氧化钠、去离子水加入反应釜中，在温度为

70-80℃的条件下，进行反应1-1.5h后，加入盐酸溶液，继续反应30-40min后，加入步骤B1制

得的中间体F1、氯化锌、环丁砜加入反应釜中，在转速为300-500r/min的条件下，继续反应

2-3h，制得中间体F3；

[0028] 反应过程如下：

[0029]

[0030] 步骤B4：将中间体F3和苯加入反应釜中，在转速为200-300r/min的条件下，进行搅

拌至中间体F3完全溶解，加入钯粉并通入不断通入氢气，保持反应釜压强为0.8-0.85MPa，

在温度为110-120℃的条件下，进行回流反应1-2h，制得中间体F4，将光气通入邻二氯苯中，

制得光气溶液，将光气溶液和中间体F4加入反应釜中，在转速为200-300r/min的条件下，进

行反应30-40min后，升温至温度为100-120℃的条件下，进行反应1-1.5h，制得组分B。

[0031] 反应过程如下：

[0032]

[0033] 进一步，步骤B1所述的甲苯、硝酸溶液、硫酸溶液、高锰酸钾的用量质量比为2：3：

1：3.5，第一反应物、氧化铜、去离子水的用量质量比为10：0.1：8。

[0034] 进一步，步骤S2所述的邻甲基苯甲酸、硝酸溶液、硫酸溶液、乙醇、高锰酸钾的用量

质量比为2：3：1：2：3.5，第二反应物、氧化铜、去离子水的用量质量比为10：0.1：8，步骤B1和

步骤B2所述的硝酸溶液的质量分数为25-30％，硫酸溶液为的质量分数为55-60％。
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[0035] 进一步，步骤B3所述的中间体F2、氢氧化钠、去离子水、盐酸溶液、中间体F1、氯化

锌、环丁砜用量比为3g：2g：5mL：4mL：3g：4g：5mL，盐酸溶液的质量分数为30-40％。

[0036] 进一步，步骤B4所述的中间体F3、钯粉、光气溶液用量质量比为5：3：8，光气溶液中

光气的体积分数为25-30％。

[0037] 本发明的有益效果：本发明在制备一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂的过

程中制备了一种组分A，通过环氧丙烷和环氧乙烷进行聚合制得中间体1，在再将苯胺与新

戊二醇聚合形成含有醇羟基和羧基的中间体E2，并对纳米二氧化硅进行表面氨基化，有纳

米二氧化硅表面存在大量活性羟基在氨丙基三乙氧基硅烷的作用下，将表面的活性羟基替

换成氨基，将中间体E1和和中间体E2进行混合分散，加入硅烷乳液，表面含有大量氨基的纳

米二氧化硅会与中间体E2表面的羧基进行酰胺化反应，进而与中间体E2稳定连接，并将苯

乙烯接枝在中间体E1上，且起始剂为三氯氧磷和甘油反应生成的磷酸三甘油脂，磷酸三甘

油酯，会使环氧丙烷和环氧乙烷产生聚的聚含有磷元素，一定程度上提升了胶粘剂的阻燃

性，且与苯乙烯的接枝使得胶粘剂的耐水性提升，且胶粘剂中含有大量纳米二氧化硅，进行

增强了胶粘剂的耐久性和抗介质性，且在制备过程中制备了一种组分B，组分B以甲苯和邻

甲基苯甲酸为原料，相对二者进行硝基化反应，将硝基化反应后的邻甲基苯甲酸与乙醇进

行反应将羧基进行保护，在高锰酸钾的作用下，进行氧化将甲基氧化成羧基，进一步将羧基

氧化成酚羟基，制得中间体F1和中间体F2，中间体F2在碱性条件下水解，羧基脱保护，进而

与中间体F1进行酰化反应，制得中间体F3，中间体F3和氢气在钯粉的作用下，将硝基还原成

氨基，进一步与光气反应形成异氰酸酯，组分B分子内苯环上的羟基氢和羰基氧性形成的分

子内氢键构成一个螯合环，在受到光照后，分子发生振动，氢键破裂，螯合环打开，将光能转

化为热能排出，使得胶粘剂在受到光照任然能保持性能。

具体实施方式

[0038] 下面将对本发明实施例中的技术方案进行清楚、完整地描述，显然，所描述的实施

例仅仅是本发明一部分实施例，而不是全部的实施例。基于本发明中的实施例，本领域普通

技术人员在没有作出创造性劳动前提下所获得的所有其它实施例，都属于本发明保护的范

围。

[0039] 实施例1

[0040] 一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，包括组分A和组分B；

[0041] 所述的组分A由如下步骤制备：

[0042] 步骤A1：将三氯氧磷加入搅拌釜中，在转速为200r/min，温度为15℃的条件下，进

行搅拌，并在搅拌过程中，加入甘油，继续搅拌1h，制得起始物，将起始物和氢氧化钠加入反

应釜中，并通入氮气进行保护，在压强为0.5MPa条件下，加入环氧丙烷进行反应5h后，加入

环氧乙烷，继续反应3h制得中间体E1；

[0043] 步骤A2：将苯酐和新戊二醇加入反应釜中，并通入氮气进行保护，在转速为200r/

min，温度为135℃条件下，进行反应5min后，升温至温度达到170℃的条件下，继续反应3h，

冷却至室温制得中间体E2；

[0044] 步骤A3：将纳米二氧化硅加入烘箱中，在温度为120℃的条件下，进行烘干10h后，

将纳米二氧化硅、氨丙基三乙氧基硅烷、甲苯加入反应釜中，在转速为200r/min，温度为120
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℃的条件下，进行回流反应2h，制得硅烷乳液；

[0045] 步骤A4：将步骤A1制得的中间体E1、步骤A2制得的中间体E2、二马来酸二丁基锡加

入搅拌釜中，在转速为300r/min的条件下，进行搅拌10min后，加入硅烷乳液和二环己基碳

二亚胺，在温度为120℃的条件下，进行反应3h后，加入苯乙烯和偶氮二异庚腈并通入氮气

进行保护，在转速为200r/min，温度为140℃的条件下，进行反应2h制得组分A。

[0046] 所述的组分B由如下步骤制备：

[0047] 步骤B1：将甲苯、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为200r/min，温度为35

℃的条件下进行搅拌20min后，加入高锰酸钾，在温度为110℃的条件下，进行回流反应3h，

制得第一反应物，将第一反应物、氧化铜、去离子水入反应釜中，在温度为220℃的条件下，

进行反应8h，制得中间体F1；

[0048] 步骤B2：将邻甲基苯甲酸、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为200r/min，

温度为25℃的条件下进行搅拌20min后，加入乙醇继续搅拌10min后，加入高锰酸钾，在温度

为110℃的条件下，进行回流反应3h，制得第二反应物，将第二反应物、氧化铜、去离子水入

反应釜中，在温度为220℃的条件下，进行反应8h，制得中间体F2；

[0049] 步骤B3：将步骤B2制得中间体F2、氢氧化钠、去离子水加入反应釜中，在温度为70

℃的条件下，进行反应1h后，加入盐酸溶液，继续反应30min后，加入步骤B1制得的中间体

F1、氯化锌、环丁砜加入反应釜中，在转速为300r/min的条件下，继续反应2h，制得中间体

F3；

[0050] 步骤B4：将中间体F3和苯加入反应釜中，在转速为200r/min的条件下，进行搅拌至

中间体F3完全溶解，加入钯粉并通入不断通入氢气，保持反应釜压强为0.8MPa，在温度为

110℃的条件下，进行回流反应1h，制得中间体F4，将光气通入邻二氯苯中，制得光气溶液，

将光气溶液和中间体F4加入反应釜中，在转速为200r/min的条件下，进行反应30min后，升

温至温度为100℃的条件下，进行反应1h，制得组分B。

[0051] 使用时将组分A和组分B，由体积比1：3混合。

[0052] 实施例2

[0053] 一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，包括组分A和组分B；

[0054] 所述的组分A由如下步骤制备：

[0055] 步骤A1：将三氯氧磷加入搅拌釜中，在转速为250r/min，温度为18℃的条件下，进

行搅拌，并在搅拌过程中，加入甘油，继续搅拌1.3h，制得起始物，将起始物和氢氧化钠加入

反应釜中，并通入氮气进行保护，在压强为0.6MPa条件下，加入环氧丙烷进行反应6h后，加

入环氧乙烷，继续反应4h制得中间体E1；

[0056] 步骤A2：将苯酐和新戊二醇加入反应釜中，并通入氮气进行保护，在转速为250r/

min，温度为138℃条件下，进行反应8min后，升温至温度达到185℃的条件下，继续反应

3.5h，冷却至室温制得中间体E2；

[0057] 步骤A3：将纳米二氧化硅加入烘箱中，在温度为135℃的条件下，进行烘干13h后，

将纳米二氧化硅、氨丙基三乙氧基硅烷、甲苯加入反应釜中，在转速为250r/min，温度为125

℃的条件下，进行回流反应2.5h，制得硅烷乳液；

[0058] 步骤A4：将步骤A1制得的中间体E1、步骤A2制得的中间体E2、二马来酸二丁基锡加

入搅拌釜中，在转速为400r/min的条件下，进行搅拌13min后，加入硅烷乳液和二环己基碳
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二亚胺，在温度为125℃的条件下，进行反应3.5h后，加入苯乙烯和偶氮二异庚腈并通入氮

气进行保护，在转速为250r/min，温度为145℃的条件下，进行反应2.5h制得组分A。

[0059] 所述的组分B由如下步骤制备：

[0060] 步骤B1：将甲苯、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为250r/min，温度为38

℃的条件下进行搅拌25min后，加入高锰酸钾，在温度为115℃的条件下，进行回流反应

3.5h，制得第一反应物，将第一反应物、氧化铜、去离子水入反应釜中，在温度为225℃的条

件下，进行反应9h，制得中间体F1；

[0061] 步骤B2：将邻甲基苯甲酸、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为250r/min，

温度为38℃的条件下进行搅拌25min后，加入乙醇继续搅拌13min后，加入高锰酸钾，在温度

为115℃的条件下，进行回流反应3.5h，制得第二反应物，将第二反应物、氧化铜、去离子水

入反应釜中，在温度为225℃的条件下，进行反应9h，制得中间体F2；

[0062] 步骤B3：将步骤B2制得的中间体F2、氢氧化钠、去离子水加入反应釜中，在温度为

75℃的条件下，进行反应1.3h后，加入盐酸溶液，继续反应35min后，加入步骤B1制得的中间

体F1、氯化锌、环丁砜加入反应釜中，在转速为400r/min的条件下，继续反应2.5h，制得中间

体F3；

[0063] 步骤B4：将中间体F3和苯加入反应釜中，在转速为250r/min的条件下，进行搅拌至

中间体F3完全溶解，加入钯粉并通入不断通入氢气，保持反应釜压强为0.83MPa，在温度为

115℃的条件下，进行回流反应1.5h，制得中间体F4，将光气通入邻二氯苯中，制得光气溶

液，将光气溶液和中间体F4加入反应釜中，在转速为250r/min的条件下，进行反应35min后，

升温至温度为110℃的条件下，进行反应1.3h，制得组分B。

[0064] 使用时将组分A和组分B，由体积比1：3混合。

[0065] 实施例3

[0066] 一种抗介质的双组分无溶剂聚氨酯胶粘剂，包括组分A和组分B；

[0067] 所述的组分A由如下步骤制备：

[0068] 步骤A1：将三氯氧磷加入搅拌釜中，在转速为300r/min，温度为20℃的条件下，进

行搅拌，并在搅拌过程中，加入甘油，继续搅拌1.5h，制得起始物，将起始物和氢氧化钠加入

反应釜中，并通入氮气进行保护，在压强为0.8MPa条件下，加入环氧丙烷进行反应8h后，加

入环氧乙烷，继续反应5h制得中间体E1；

[0069] 步骤A2：将苯酐和新戊二醇加入反应釜中，并通入氮气进行保护，在转速为300r/

min，温度为140℃条件下，进行反应10min后，升温至温度达到200℃的条件下，继续反应4h，

冷却至室温制得中间体E2；

[0070] 步骤A3：将纳米二氧化硅加入烘箱中，在温度为150℃的条件下，进行烘干15h后，

将纳米二氧化硅、氨丙基三乙氧基硅烷、甲苯加入反应釜中，在转速为300r/min，温度为130

℃的条件下，进行回流反应3h，制得硅烷乳液；

[0071] 步骤A4：将步骤A1制得的中间体E1、步骤A2制得的中间体E2、二马来酸二丁基锡加

入搅拌釜中，在转速为500r/min的条件下，进行搅拌15min后，加入硅烷乳液和二环己基碳

二亚胺，在温度为130℃的条件下，进行反应4h后，加入苯乙烯和偶氮二异庚腈并通入氮气

进行保护，在转速为300r/min，温度为150℃的条件下，进行反应3h制得组分A。

[0072] 所述的组分B由如下步骤制备：
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[0073] 步骤B1：将甲苯、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为300r/min，温度为40

℃的条件下进行搅拌30min后，加入高锰酸钾，在温度为120℃的条件下，进行回流反应4h，

制得第一反应物，将第一反应物、氧化铜、去离子水入反应釜中，在温度为230℃的条件下，

进行反应10h，制得中间体F1；

[0074] 步骤B2：将邻甲基苯甲酸、硝酸溶液、硫酸溶液加入反应釜中，在转速为300r/min，

温度为30℃的条件下进行搅拌30min后，加入乙醇继续搅拌15min后，加入高锰酸钾，在温度

为120℃的条件下，进行回流反应4h，制得第二反应物，将第二反应物、氧化铜、去离子水入

反应釜中，在温度为230℃的条件下，进行反应10h，制得中间体F2；

[0075] 步骤B3：将步骤B2制得的中间体F2、氢氧化钠、去离子水加入反应釜中，在温度为

80℃的条件下，进行反应1.5h后，加入盐酸溶液，继续反应40min后，加入步骤B1制得的中间

体F1、氯化锌、环丁砜加入反应釜中，在转速为500r/min的条件下，继续反应3h，制得中间体

F3；

[0076] 步骤B4：将中间体F3和苯加入反应釜中，在转速为300r/min的条件下，进行搅拌至

中间体F3完全溶解，加入钯粉并通入不断通入氢气，保持反应釜压强为0.85MPa，在温度为

120℃的条件下，进行回流反应2h，制得中间体F4，将光气通入邻二氯苯中，制得光气溶液，

将光气溶液和中间体F4加入反应釜中，在转速为300r/min的条件下，进行反应40min后，升

温至温度为120℃的条件下，进行反应1.5h，制得组分B。

[0077] 使用时将组分A和组分B，由体积比1：3混合。

[0078] 对比例1

[0079] 本对比例为市场上一种常见的聚氨酯胶粘剂。

[0080] 对实施例1-3和对比例1制得的聚氨酯胶粘剂，进行性能测试，测试结果如下表1所

示；

[0081] 耐光性：将实施例1-3和对比例1制备的聚氨酯胶粘剂涂抹在木板上，至聚氨酯胶

粘剂涂膜干燥后，将木板在紫外线波长为340nm的条件下，分别进行照射24h和72h，观察式

样是否变脆。

[0082] 抗介质性：将实施例1-3和对比例1制备的聚氨酯胶粘剂涂抹在两木板之间，至聚

氨酯胶粘剂干燥，将木板分别放入蒸馏水中进行浸泡24、48、72h，观察两木板之间是否出现

松动。

[0083] 表1

[0084]

[0085] 由上表1可知实施例1-3制备的聚氨酯胶粘剂在经过光照24h和48h后表前面并不

会出变脆现象，而对比例1在光照72h后出现变脆现象，实施例1-3制备在蒸馏水中浸泡72h

认为出现，粘黏松动的迹象，而对比例1出现了松动现象，表面本发明制备的聚氨酯胶粘剂

的耐光性和抗介质性更好。
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[0086] 以上内容仅仅是对本发明的构思所作的举例和说明，所属本技术领域的技术人员

对所描述的具体实施例做各种各样的修改或补充或采用类似的方式替代，只要不偏离发明

的构思或者超越本权利要求书所定义的范围，均应属于本发明的保护范围。
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