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(57) Abstract

A circuit arrangement for generat-
ing an a.c. voltage, especially the arc
drop voltage of a high-pressure gas dis-
charge lamp in a motor vehicle headlamp,
contains a converter (1) with a primary
winding (2) and a secondary winding (3)
closely coupled together. These two wind-
ings form an auto-transformer. One of
the terminals of the primary winding (2) Z
is connected to a d.c. voltage source (4). UB -
Its other terminal, the intermediate tap-
ping (5) of the converter, is connected on
one side to the secondary winding and on
the other to a controlled switch (6). The
controlled switch connects the intermedi-
ate tapping to the negative pole of the d.c

6 T

voltage source. The second terminal of the
secondary winding (3) is connected via a

capacitor (7) to a high-pressure gas discharge lamp (8) forming the output load. The output a.c. voltage (Ua), i.e. the arc drop voltage, is
across it. The switch is damped by the series connection of a resistor (10) and a capacitor (11).




(57) Zusammenfassung

Eine Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Wechselspannung, insbesondere der Brennspannung einer Hochdruck-
Gasentladungslampe in einem Kraftfahrzeugscheinwerfer, enthélt einen Wandler (1) mit einer Primérwicklung (2) und einer
Sekundérwicklung (3), die eng miteinander gekoppelt sind. Diese beiden Wicklungen bilden einen Spartransformator. Die Primérwicklung
(2) ist mit ihrem einen AnschtuB mit einer Gleichspannungsquelle (4) verbunden. Mit ihrem anderen AnschluB, der Zwischenanzapfung (5)
des Wandlers, ist sie zum einen mit der Sekunddrwicklung und zum anderen mit einem gesteuerten Schalter (6) verbunden. Der gesteuerte
Schalter verbindet die Zwischenanzapfung mit dem negativen Pol der Gleichspannungsquelle. Der zweite AnschluB der Sekundérwicklung
(3) ist ber einen Kondensator (7) mit einer die Ausgangslast bildenden Hochdruck-Gasentladungslampe (8) verbunden. Uber ihr liegt die
Ausgangswechselspannung (Up) an, d.h. die Brennspannung. Der Schalter ist durch die Reihenschaltung eines Widerstandes (10) und
eines Kondensators (11) bedampft.
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Schaltungsanordnung zum Betrieb einer Hochdruck-

Gasentladungslampe mit Wechselstrom

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einer Schaltungsanordnung zum Betrieb
einer Hochdruck-Gasentladungslampe mit Wechselstrom der im

Oberbegriff des Anspruchs 1 definierten Gattung.

Aus DE 40 17 415 Al sowie der EP 02 40 049 Al sind
Schaltungsanordnungen zum Start und zum Betrieb von Wechselstrom-
Hochdruck-Gasentladungslampen bekannt, bei denen der Wechselstrom
aus einer Gleichspannungsquelle gewonnen wird. Dabei wird mittels
eines DC/DC Wandlers zundchst aus der Gleichspannung der
Gleichspannungsquelle eine stabilisierte und /oder
leistungsgeregelte Gleichspannung erzeugt. Dann wird daraus mit
Hilfe einer Bruckenschaltung der fuUr den Betrieb erforderliche
Wechselstrom erzeugt. Es ist einleuchtend, daB hierdurch ein
erheblicher kostentrachtiger Aufwand erforderlich ist, der

dartiber hinaus auch nicht unerheblichen Platzbedarf hat.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Generell ist zu dieser bekannten Schaltungsanordnung jedoch zu
sagen, daB die verwendetén Bauelemente zum einén sehr zahlréich
sind und daf zum anderen die verwendeten Bauelemente selbst in
sich groB sind bzw. sein missen, da sie fur den Betrieb bei
niedrigen Frequenzen ausgelegt sein missen. Dies steht einem
méglichst kostengilinstigen Bau und Betrieb einer derartigen
Schaltungsanordnung fir den Start und den Betrieb einer

Hochdruck-Gasentladungslampe nachteilig entgegen.

Es sind Anordnungen fir den Betrieb wvon Hochdruck-
Gasentladungslampen in Kraftfahrzeugen auf dem Markt, die nach
zwel verschiedenen Prinzipien arbeiten. Bei dem einem Prinzip
wird sowohl der Start als auch der Betrieb im sogenannten
Resonanzbetrieb durchgefihrt. Dabei liegt die Startfrequenz, also
beim Zinden der Lampe, bei etwa 80 kHz und die Brenn- oder
Betriebsfrequenz liegt bei etwa 8 bis 16 kHz. Bei dem anderen
Prinzip wird die Lampe im sogenannten wackelnden
Gleichstrombetrieb betrieben, d.h. der Gleichstrom wird immer
wieder umgepolt. Die Umpolfrequenz betrédgt etwa 400 Hz. Die
zindung der Lampe erfolgt lber einen separaten Impulszlinder. Die
verwendeten Lampen sind sogenannte Xenonlampen oder
Metallhalogenidlampen, deren Hochdruck bei etwa 80 bar

liegt. Zum Zinden des Lichtbogens ist im Hinblick auf
schlechteste Toleranzbedingungen eine Hochspannung von 24 kV
notwendig. Im Brennbetrieb liegt die nétige Spannung bei etwa 85

Volt.

Prinzipielle Nachteile bei diesen beiden Prinzipien liegen darin
begriindet, daB relativ viele Bauteile und eine besondere
Zindvorrichtung nétig sind und dariber hinaus die Bauteile recht
grof sind und hochspannungsfest sein missen. Bei der Anordnung,

die gemi#R dem Resonanzbetrieb arbeitet, besteht ein besonderer

_ Nachteil darin, daB aufgrund der Spannungsquellencharakteristik

des verwendeten FluBwandlers, mit sehr hohen Strémen in der
Primidrwicklung gearbeitet werden muf. Dies fiUhrt zu grofien

Bauteilen und zu einem relativ schlechten Wirkungsgrad.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Dadurch sind in nachteiliger Weise relativ hohe Kosten, recht

hohe Verlustleistungen und erheblicher Raumbedarf gegeben.
Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemife Schaltungsanordnung mit den kennzeichnenden
Merkmalen des Anspruchs 1 hat demgegeniiber den Vorteil der
direkten Erzeugung des Betriebswechselstroms mit einem einzigen
Wandler. Dabei sind hohe Stréme auf der Primdrseite vermieden.
Dariiber hinaus ist keine Briickenschaltung nétig. Dies erspart zum
einen eine Vielzahl von Bauteilen und bringt zum anderen den
Vorteil, daB die Bauteile selbst einfacher gestaltet sein kénnen.

Im Endeffekt sind dadurch Kosten und Platz gespart.

GemaB der Erfindung wird dies prinzipiell erreicht dédurch, daf
die Wechselstrom-Brennspannung direkt aus der Gleiéhspannung der
Gleichspannungsversorgungsquelle mittels eines Wandlers, der als
Spartransformator aufgebaut ist, gewonnen wird, wobei die
Primarwicklung des Wandlers mit der Gleichspannungsquelle, die
Zwischenanzapfung des Wandlers mit einem gesteuerten Schalter und
die Sekundarwicklung des Wandlers lber einen Kondensator mit der

Hochdruck-Gasentladungslampe verbunden ist.

Durch die in den weiteren Ansprichen niedergelegten Mafinahmen
sind vorteilhafte Weiterbildungen und Verbesserungen der im

Anspruch 1 angegebenen Schaltungsanordnung méglich.

GemaR einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung
sind die Prim&r- und die Sekunddrwicklung des Wandlers eng

miteinander gekoppelt ausgefihrt.

In zweckmafiger Ausgestaltung der Erfindung ist das
Ubersetzungsverhdltnis zwischen der Sekunddr- und der
Primdrwicklung des Wandlers so gewdhlt ist, daB es das Verhaltnis
zwischen der Wechselstrom-~Brennspannung und der Gleichspannung

der Gleichspannungsversorgungsquelle wiedergibt.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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In zweckmidBiger Weiterbildung der erfindungsgemafen
Schaltungsanordnung wird der gesteuerte Schalter getaktet,
insbesondere mit einer Frequenz von 10 bis 100 kHz. In
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der gesteuerte

Schalter ein MOSFET Transistor.

GemdR einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist der
gesteuerte Schalter bedampft, insbesondere mit der
Reihenschaltung aus einem Widerstand und einem Kondensator

parallel zur Schaltstrecke.

Zeichnung

Die Erfindung ist anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausfiihrungsbeispiels in der nachfolgenden Beschreibung naher

erléutert. Es zeigt:

Fig. 1 schematisch die Schaltungsanordnung gemdf der

Erfindung.
Beschreibung des Ausfiihrungsbeispiels

In Fig. 1 ist schematisch das Prinzipschaltbild der
erfindungsgemdfien Schaltungsanordnung dargestellt. Diese
Schaltungsanordnung zur Erzeugung einer Wechselspannung,
insbesondere der Brennspannung einer Hochdruck-Gasentladungslampe
in einem Kraftfahrzeugscheinwerfer, enth&lt einen Wandler 1 mit
einer Primarwicklung 2 und einer Sekunddrwicklung 3, die eng
miteinander gekoppelt sind. Diese beiden Wicklungen 2 und 3
bilden einen Spartransformator. Die Primédrwicklung 2 ist mit
ihrem einen Anschluf mit einer Gleichspannungsgqguelle 4 verbunden.
Mit ihrem anderen AnschluB, dem Zwischenanzapfung 5 des Wandlers
1, ist sie zum einen mit dem ersten Anschluf der Sekunddrwicklung
3 und zum anderen mit einem gesteuerten Schalter 6 verbunden. Der
gesteuerte Schalter 6 verbindet die Zwischenanzapfung 5 mit dem
negativen Pol der Gleichspannungsquelle 4. Der zweite Anschluf

der Sekundérwicklung 3 ist Uber einen Kondensator 7 mit einer die

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Ausgangslast bildenden Hochdruck-Gasentladungslampe 8 verbunden.
Uber ihr liegt die Ausgangswechselspannung U, an, d.h. die
Brennspannung. In der Darstellung von Fig. 1 ist keine

Zindvorrichtung fur die Hochdruck-Gasentladungslampe 8 gezeigt.

Das Ubersetzungsverhdltnis zwischen der Sekundédrwicklung 3 und
der Primadrwicklung 2 des Wandlers 1 ist in vorteilhafter Weise so
gewahlt, daB sich darin das Verhaltnis von Brennspannung U, und
Gleichspannung Us der Gleichspannungsquelle 4 widerspiegelt. Bei
der gedachten Hauptanwendung der Erfindung, né&mlich als
Brennleistungsversorgung der Hochdruck-Gasentladungslampe 8 im
Scheinwerfer eines Kraftfahrzeuges, bei der die
Gleichspannungsquelle 4 die Batterie des Kraftfahrzeuges ist und
z.B. den Nominalwert von 12 V hat und bei der die Brennspannung
U, der Hochdruck-Gasentladungslampe etwa 85 V betradgt, kann unter
Beriicksichtigqung aller Abweichungen das Ubersetzungsverhdltnis

zwischen 4 und 8 liegen.

Nach erfolgter Ziindung der Hochdruck-Gasentladungslampe 8 wird
der gesteuerte Schalter 6 im Brennbetrieb getaktet. In
vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist der Schalter 6 als
MOSFET Transistor ausgefiihrt. Die Drain D des Schalters 6 ist mit
der Zwischenanzapfung 5 des Wandlers 1 und die Source S mit dem
negativen Anschluf der Gleichspannungsquelle 4 verbunden. An das
Gate G werden von einer Steuerschaltung 9 die zum Takten
notwendigen Steuerimpulse angelegt. In weiterer vorteilhafter
Ausgestaltung der Erfindung ist zur Vermeidung von
elektromagnetischer Abstrahlung der Schalter 6 bedamft. Im
dargestellten Ausfihrungsbeispiel mit dem MOSFET Transistor 6 ist
zu diesem Zweck parallel zur Schaltstrecke Drain-Source des
Transistors die Reihenschaltung eines Widerstandes 10 und eines
Kondensators 11 geschaltet. Diese Bedadmpfung vermeidet bei
geeigneter Dimensionierung die beim Ausschalten des Schalters 6
entstehenden hochfreguenten Abschaltschwingungen zwischen den
Induktivititen der beiden Wicklungen 2 und 3 und der
Ausgangskapazitdt des Schalters 6. Somit sind stérende

elektromagnetische Abstrahlungen vermieden.

ERSATZBLATT (REGEL 26)
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Die Wirkungsweise und das Verhalten der erfindungsgemifen

Schaltungsanordnung ist folgende:

Beim Einschalten des Schalters 6, der ja im Brennbetrieb getaktet
wird, wobei die Taktfrequenz beispielsweise zwischen 10 und 100
kHz liegen kann, entsteht im eingeschalteten Zustand am Ausgang
des Wandlers 1 eine negative Spannung. Diese negative Spannung
héngt von der Spannung U; der Gleichspannungsquelle 4 und dem
Ubersetzungsverhdltnis des Wandlers 1 ab. In diesem Zeitraum hat
der Wandler 1 Spannungscharakteristik, da es sich um einen

Flufwandler handelt.

Beim Ausschalten des Schalters 6 bildet sich im ausgeschalteten
Zustand eine Freilaufspannung, die von der Spannung des
Kondensators 9, die sich bereits vorher eingestellt hat, vom der
den Lastwiderstand bildenden Hochdruck-Gasentladungslampe 8 sowie
von der zuvor erfolgteﬁ‘Magnetisierung der Primarwicklung 2
abh&ngt. In diesem Zeitraum hat der Wandler 1

Stromcharakteristik, da es sich um einen Sperrwandler handelt.

Beim Takten der Schalters 6 bildet sich Uber dem Kondensator 7
eine Gleichspannung derart, daf die Hochdruck-Gasentladungslampe

8 nur noch mit reiner Wechselspannung beaufschlagt wird. Dies ist

' die gewilinschte Brennspannung U,. Die Charakteristik des

Innenwiderstands der erfindungsgemédBl aufgebauten
Schaltungsanordnung bzw. des so gestalteten Wandlers ist somit
weder rein Strom- noch rein Spannungscharakteristik. Dadurch
wirken sich die gravierenden Nachteile der

Spannungscharakteristik nicht aus.

Durch die Stromcharakteristik der erfindungsgemé&Ben
Schaltungsanordnung werden in vorteilhafter Weise kleinere
Bauformen, héhere Wirkungsgrade sowie eine geringere Anzahl von

Bauelementen erzielt. Dies fuihrt zu erheblich geringeren Kosten.

ERSATZBLATT (REGEL 25)
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Gasentladungslampe (8) mit Wechselstrom, wobei der
Wechselstrom aus einer Gleichspannungsquelle (4) gewonnen
wird, insbesondere zur Verwendung der Versorgung einer
Hochdruck-Gasentladungslampe (8) in einem
Kraftfahrzeugscheinwerfer,

dadurch gekennzeichnet, daf

die Wechselstrom-Brennspannung (U,) direkt aus der
Gleichspannung (Ug) der Gleichspannungsversofgungsquelle (4)
mittels eines Wandlers (1), der als Spartransformator
aufgebaut ist, gewonnen wird, wobei die Primdrwicklung (2)
des Wandlers (1) mit der Gleichspannungsquelle (4), die
Zwischenanzapfung (5) des Wandlers (1) mit einem gesteuerten
Schalter (6) und die Sekund&rwicklung (3) des Wandlers (1)
liber einen Kondensator (7) mit der Hochdruck-

Gasentladungslampe (8) verbunden ist.

Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
daB die Prim&r- (2) und die Sekund&rwicklung (3) des

Wandlers (1) eng miteinander gekoppelt ausgefiihrt sind.
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3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Ubersetzungsverhiltnis zwischen der
Sekundar- (3) und der Primarwicklung (2) des Wandlers (1) so
gewdhlt ist, daB es das Verhiltnis zwischen der

5 Wechselstrém—Brennspannung (Ux) und der Gleichspannung (Us)

der Gleichspannungsversorgungsquelle (4) wiedergibt.

4, Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 oder 3 dadurch
gekennzeichnet, daB der gesteuerte Schalter (6) getaktet

10 wird, insbesondere mit einer Frequenz von 10 bis 100 kHz.

5. Schaltungsanordnung nach einem der vorigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der gesteuerte Schalter ein
MOSFET Transistor (6) ist.

15
6. Schaltungsanordnung nach einem der vorigen Ansprilche,
dadurch gekennzéichnet, daBl der gesteuerte Schalter (6)
bedémpft ist, insbesondere mit der Reihenschaltung aus einem
Widerstand (10) und einem Kondensator (11) parallel zur
20 Schaltstrecke des Schalters (6).
25
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siehe Seite 4, Zeile 20 - Seite 4, Zeile
27; Abbildung 1
- / -

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu
entnchmen

Siche Anhang Patentfamilie

g

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsarn anzusehen ist

ilteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

*T* Spitere Verdffentlichung, dic nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Priornititsdatum veréffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung)

Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Priorititsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer
anderen 1m Recherchenbericht genannten Verdffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezicht

Veroffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Priorititsdatum verdffentlicht worden ist

0"
p*

"Y* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung]

“&" Verbffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

kann allein aufgrund dieser Veroffentichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veroffentlichung rmut einer oder mehreren anderen
Veroffentlichungen dieser Kategone in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend 1st
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

26. 06. %
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C.(Fortsezung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie’

Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

A

DE,A,44 20 182 (MATSUSHITA ELECTRIC WORKS
LTD) 15.Dezember 1994
siehe Abbildung 7
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