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(57)摘要

一种风电电力系统AGC调节速率需求的确定

方法。其包括从风电场运行部门获取风电功率历

史数据序列，从负荷管理系统中获取负荷历史数

据序列；计算综合分量数据序列；利用滚动平均

法平滑处理综合分量数据序列，得到m时刻平滑

后的综合分量数据 通过计算相邻的平滑后

的综合分量数据差值，确定m时刻所需AGC调节速

率需求；选取m时刻所需AGC调节速率需求最大值

作为整个风电电力系统的AGC调节速率需求等步

骤。本发明综合考虑负荷波动、风电波动等因素，

利用滚动平均法，求取负荷与风电功率叠加后综

合分量数据，通过计算相邻综合分量数据差值来

精确确定风电电力系统AGC调节速率需求，为实

际电力系统运行提供指导和借鉴。
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1.一种风电电力系统AGC调节速率需求的确定方法，其特征在于：所述的风电电力系统

AGC调节速率需求的确定方法包括按顺序执行的下列步骤：

步骤1)：从风电场运行部门获取以15秒为间隔的某日风电功率历史数据序列 其中t

＝1,2,…,5760，从负荷管理系统中获取以15秒为间隔的某日负荷历史数据序列 其中t

＝1,2,…,5760；

步骤2)：根据上述风电功率历史数据序列和负荷历史数据序列，计算综合分量数据序

列，公式如下： 其中t＝1,2,…,5760；

步骤3)：设置计数器m＝30；

步骤4)：利用滚动平均法平滑处理上述步骤2)获得的综合分量数据序列，得到m时刻平

滑后的综合分量数据 即

步骤5)：判断计数器m是否等于30，若计数器m＝30，则直接进入步骤7)，否则，进入步骤

6)；

步骤6)：通过计算相邻的平滑后的综合分量数据差值，确定m时刻所需AGC调节速率需

求 若 则 否则 由于m时刻所需AGC调节速率需求

必然大于0，因此 等于 的绝对值；

步骤7)：令m＝m+1，判断计数器m是否大于5730，若计数器m＞5730，则进入步骤8)，否则

转入步骤4)；

步骤8)：根据计算所得的m时刻所需AGC调节速率需求 从中选取出

最大值作为整个风电电力系统的AGC调节速率需求
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一种风电电力系统AGC调节速率需求的确定方法

技术领域

[0001] 本发明属于电网调度、运行技术领域，特别是涉及一种风电电力系统AGC调节速率

需求的确定方法。

背景技术

[0002] 电力系统的安全稳定运行需要系统频率始终维持在额定范围以内，随机的负荷波

动随时会影响系统频率的变化，在传统电力系统中，仅需通过发电与负荷的平衡来维持系

统频率。然而随着大规模风电的并网，电源侧也成为一个波动源，对电力系统频率的维持带

来了不利影响。此时电力系统频率的变化由负荷及风电的综合波动引起，因此需要对负荷

及风电综合波动的速率予以评估，以确定风电电力系统中自动发电控制(AGC)需求量，确保

能够快速调节火电机组出力，应对风电及负荷的波动变化，以维持电力系统频率的稳定。然

而目前尚无一种通用的方法，对含风电电力系统AGC调节速率的需求进行确定，缺乏对实际

电力系统运行的指导和借鉴。

发明内容

[0003] 为了解决上述问题，本发明的目的在于提供一种风电电力系统AGC调节速率需求

的确定方法。

[0004] 为了达到上述目的，本发明提供的风电电力系统AGC调节速率需求的确定方法包

括按顺序执行的下列步骤：

[0005] 步骤1)：从风电场运行部门获取以15秒为间隔的某日风电功率历史数据序列

从负荷管理系统中获取以15秒为间隔的某日负荷历史数据序列

[0006] 步骤2)：根据上述风电功率历史数据序列和负荷历史数据序列，计算综合分量数

据序列，公式如下：

[0007] 步骤3)：设置计数器m＝30；

[0008] 步骤4)：利用滚动平均法平滑处理上述步骤2)获得的综合分量数据序列，得到m时

刻平滑后的综合分量数据 即

[0009] 步骤5)：判断计数器m是否等于30，若计数器m＝30，则直接进入步骤7)，否则，进入

步骤6)；

[0010] 步骤6)：通过计算相邻的平滑后的综合分量数据差值，确定m时刻所需AGC调节速

率需求 若 则 否则 由于m时刻所需AGC调节速率

需求 必然大于0，因此 等于 的绝对值；

[0011] 步骤7)：令m＝m+1，判断计数器m是否大于5730，若计数器m＞5730，则进入步骤8)，

否则转入步骤4)；
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[0012] 步骤8)：根据计算所得的m时刻所需AGC调节速率需求 从中选

取出最大值作为整个风电电力系统的AGC调节速率需求

[0013] 与现有技术相比，本发明提供的风电电力系统AGC调节速率需求的确定方法的有

益效果在于：综合考虑负荷波动、风电波动等因素，利用滚动平均法，求取负荷与风电功率

叠加后综合分量数据，通过计算相邻综合分量数据差值来精确确定风电电力系统AGC调节

速率需求，为实际电力系统运行提供指导和借鉴。

附图说明

[0014] 图1为本发明提供的风电电力系统AGC调节速率需求的确定方法流程图。

具体实施方式

[0015] 下面结合附图和具体实施例对本发明提供的风电电力系统AGC调节速率需求的确

定方法进行详细说明。

[0016] 如图1所示，本发明提供的风电电力系统AGC调节速率需求的确定方法包括按顺序

执行的下列步骤：

[0017] 步骤1)：从风电场运行部门获取以15秒为间隔的某日风电功率历史数据序列

从负荷管理系统中获取以15秒为间隔的某日负荷历史数据序列

其中风电功率历史数据序列和负荷历史数据序列均以15秒为间隔，周期

为1日，因此风电功率历史数据序列和负荷历史数据序列均有5760个数据。

[0018] 步骤2)：根据上述风电功率历史数据序列和负荷历史数据序列，计算综合分量数

据序列，公式如下：

[0019] 步骤3)：设置计数器m＝30；

[0020] 步骤4)：利用滚动平均法平滑处理上述步骤2)获得的综合分量数据序列，得到m时

刻平滑后的综合分量数据 即 所述滚

动平均法是对综合分量数据前、后一段数值滚动求平均，由此得到一个平滑后的综合分量

数据序列。需要说明的是 ，计算m时刻平滑后的综合分量数据 时需要利用

这些数据，因此m最小值为30，最大值为5730。

[0021] 步骤5)：判断计数器m是否等于30，若计数器m＝30，则直接进入步骤7)，否则，进入

步骤6)；

[0022] 步骤6)：通过计算相邻的平滑后的综合分量数据差值，确定m时刻所需AGC调节速

率需求 若 则 否则 由于m时刻所需AGC调节速率

需求 必然大于0，因此 等于 的绝对值；

[0023] 步骤7)：令m＝m+1，判断计数器m是否大于5730，若计数器m＞5730，则进入步骤8)，

否则转入步骤4)；

[0024] 步骤8)：根据计算所得的m时刻所需AGC调节速率需求 从中

选取出最大值作为整个风电电力系统的AGC调节速率需求
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图1
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