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可透过红外光的聚碳酸酯组合物

(57)摘要

本发明涉及一种包含聚碳酸酯、酸稳定剂和

至少一种具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色

剂的聚碳酸酯组合物，其中所述组合物具有在

760‑1120nm的红外光波长范围内至少80％的透

射率，其中透射率是对通过在320℃的最高温度

和10分钟的停留时间下注塑所述组合物制备的

具有2mm厚度的注塑板测定的。优选所述组合物

具有在380‑740nm的可见光波长范围内至多10％

的透射率。
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1.聚碳酸酯组合物，所述组合物包含界面聚碳酸酯、酸稳定剂和至少一种具有至少一

个羟基的基于蒽醌的着色剂，其中所述组合物具有在760‑1120nm的红外光波长范围内至少

80％的透射率，其中透射率是对通过在320℃的最高温度和10分钟的停留时间下注塑所述

组合物制备的具有2mm厚度的注塑板测定的，

其中所述酸稳定剂是磺酸或磺酸酯及任选的有机含磷酸或其酯，

其中所述具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂是绿着色剂，和

其中基于所述组合物的重量计，所述绿着色剂的量为至多0.5重量％，所述酸稳定剂的

量为以重量计至多3ppm。

2.根据权利要求1所述的聚碳酸酯组合物，其中在380‑740nm的可见光波长范围内的透

射率为至多50％。

3.根据权利要求1所述的聚碳酸酯组合物，其中在380‑740nm的可见光波长范围内的透

射率为至多10％。

4.根据权利要求1‑3中任一项所述的聚碳酸酯组合物，其中所述基于蒽醌的着色剂是

绿着色剂，并且其中所述组合物还包含红着色剂、蓝着色剂、黄着色剂和橙着色剂中的一种

或多种。

5.根据权利要求4所述的聚碳酸酯组合物，其中所述组合物还包含红着色剂和蓝着色

剂。

6.根据权利要求1‑3中任一项所述的聚碳酸酯组合物，其中所述绿着色剂为溶剂绿28，

其具有CAS注册28198‑05‑2、71839‑01‑5或4851‑50‑7。

7.根据权利要求1‑3中任一项所述的聚碳酸酯组合物，其中所述酸稳定剂是磺酸酯。

8.根据权利要求1‑3中任一项所述的聚碳酸酯组合物，其中所述酸稳定剂是对甲苯磺

酸丁酯。

9.根据权利要求1‑3中任一项所述的聚碳酸酯组合物，其包含红着色剂、蓝着色剂和绿

着色剂，其中至少所述绿着色剂是具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂，其中基于所述

组合物的重量计：

‑红着色剂的量为至多0.5重量％，

‑蓝着色剂的量为至多0.5重量％，

‑绿着色剂的量为至多0.5重量％，

‑酸稳定剂的量为以重量计至多3ppm。

10.根据权利要求1‑3中任一项所述的聚碳酸酯组合物，其包含红着色剂、蓝着色剂和

绿着色剂，其中至少所述绿着色剂是具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂，其中基于所

述组合物的重量计：

‑红着色剂的量为0.05至0.5重量％，

‑蓝着色剂的量为0.05至0.5重量％，

‑绿着色剂的量为0.05至0.5重量％，

‑酸稳定剂的量为以重量计0.1至3ppm。

11.制造根据权利要求1‑10中任一项所述的组合物的方法，其包括在熔融混合装置中

组合所述聚碳酸酯、所述酸稳定剂和所述至少一种具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂

以及任选的红着色剂、蓝着色剂、黄着色剂和橙着色剂中的一种或多种，之后是使所述组合
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物熔融混合为大致上均匀的组合物。

12.根据权利要求11所述的方法，其中在所述熔融混合装置中组合所述聚碳酸酯与所

述着色剂之前，将所述酸稳定剂包含在所述聚碳酸酯中。

13.包括根据权利要求1‑10中任一项所述的组合物或由其组成的注塑制品。

14.根据权利要求13所述的注塑制品，其中所述制品是用于车辆中或上的面板。

15.根据权利要求14所述的注塑制品，其中所述制品是用于电动车辆中或上的面板。

16.根据权利要求14所述的注塑制品，其中所述制品是用于电动汽车中或上的面板。

17.根据权利要求14‑16中任一项所述的注塑制品，其中所述制品是用于电动车辆的外

部前面板。

18.制造根据权利要求13‑17中任一项所述的制品的方法，其包括注塑根据权利要求1‑

10中任一项所述的组合物。

19.包括根据权利要求13‑17中任一项所述的注塑制品和传感器的检测系统，其中所述

传感器能够检测行进穿过所述注塑制品的红外辐射。

20.包括根据权利要求13‑17中任一项所述的注塑制品和/或根据权利要求19所述的检

测系统的电动车辆。

21.根据权利要求20所述的电动车辆，其为电动汽车。

22.酸稳定剂在包含具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂的聚碳酸酯组合物中的用

途，用于在至少300℃的温度下制造模塑制品，以在760至1120nm的红外波长范围内维持至

少80％的透射率，其中所述酸稳定剂是磺酸或磺酸酯及任选的有机含磷酸或其酯。
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可透过红外光的聚碳酸酯组合物

技术领域

[0001] 本发明涉及一种具体地用于具有在可见光波长范围内相对低透射率和在红外波

长范围内高透射率的面板的聚碳酸酯组合物。本发明进一步涉及一种面板和其用途，所述

面板包括所述聚碳酸酯组合物或由其组成。

背景技术

[0002] 具有在可见光波长范围内相对低透射率和在红外波长范围内高透射率的聚碳酸

酯面板有利地用于要求使用基于红外辐射运行的传感器并且其中传感器自身不能被人眼

观察到的应用中。例如，传感器位于面向内部结构的面板一侧上，而正常使用中可观察到面

板的另一侧。以举例方式，这类面板可用作车辆的前面板(的部分)，其中传感器和随附电子

设备经放置使得正常使用中不能观察到它们，进而允许制造具有与传感器提供的现有技术

安全规定组合的所需美观的车辆。

[0003] 具有可见光中低透射率的聚碳酸酯组合物是本身已知的，并且可例如通过将聚碳

酸酯与炭黑配混来制得。这类组合物可以低成本制得并且提供足够低的可见光透射率。但

炭黑也吸收红外光，使得这类组合物的用途较不适合于上述应用。

[0004] 具有可见光中低透射率的聚碳酸酯组合物还可通过使用不吸收红外光或在更小

程度上吸收红外光的着色剂的组合来制得。但这些中的一些含有羟基，本发明人已发现在

高模塑温度下羟基与聚碳酸酯反应，进而造成着色剂和因此聚碳酸酯组合物的光吸收性质

不期望的变化。

[0005] WO2019/102349公开了一种包括第一部分和任选的第二部分的用于车辆上的面

板，第一部分具有在可见光中相对高的透射率，第二部分具有相对低的可见光透射率并且

可至少部分地透过红外光，使得红外传感器可被隐藏，但又使红外光透过第二部分。

[0006] US2015/368434公开了基于聚碳酸酯的有色模塑化合物，具体而言该引用文件公

开了含有特殊有机着色剂的聚碳酸酯组合物，由于使用了基于磷酸酯的特殊稳定剂而具有

抗风化的高颜色稳定性。US2015/368434进一步公开了一种含有至少一种热塑性物质，至少

一种有机着色剂、优选具有特殊结构的至少两种有机着色剂的组合，和至少一种基于磷酸

酯的稳定剂的聚合物组合物。

[0007] US2014/128526公开了一种制造聚碳酸酯组合物的方法，其包括：在催化剂的存在

下使芳族二羟基化合物和二芳基碳酸酯反应形成聚碳酸酯；并且向聚碳酸酯添加具有如根

据ASTM  D445在25℃下测定的低于或等于20mm2/秒的运动粘度的聚二有机硅氧烷和任选的

添加剂以形成聚碳酸酯组合物；其中聚二有机硅氧烷具有苯基含量；并且其中聚碳酸酯组

合物的3mm板具有如根据ASTMD1003‑07、程序A、光源CIE‑D65测定的低于或等于1％的雾度。

[0008] US2013/116365公开了一种聚碳酸酯树脂组合物，其含有100重量份的聚碳酸酯树

脂(A)和0.1×10‑4至10.0×10‑4重量份的上蓝剂，聚碳酸酯树脂(A)至少含有衍生自具有由

下式(1)表示的部分的二羟基化合物的结构单元作为其结构的部分，其特征在于由聚碳酸

酯树脂组合物形成的模塑物体(厚度3  mm)具有如根据ASTM  D  1925‑70通过透射光检查测
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定的、在温度为63℃且相对湿度为50％的环境中已经受用波长范围300‑400nm的1.5kW/m2

的辐照度的金属卤化物灯辐照处理100小时后12或更小的黄度指数(YI)值。

[0009] ‑(CH2‑O)‑ [化学式1]

[0010] [不包括由通式(1)表示的部分构成‑CH2‑O‑H的情况。]

[0011] KR20170036252公开了一种聚碳酸酯热塑性树脂组合物，并且更具体而言一种具

有极佳红外透射率和可见光屏蔽比的热塑性树脂组合物。更具体而言，该文献公开了一种

包含90至99.89重量％的聚碳酸酯树脂、0.1至5重量％的芳族砜磺酸金属盐的聚碳酸酯树

脂组合物；(UL‑94试验)为V‑0，可见光(300nm或更长且短于700nm范围的波长)具有5％或更

低的透射率，并且热塑性树脂组合物具有在700nm或更长的波长范围内85％或更高的红外

线透射率。

发明内容

[0012] 本发明人发现，某些着色剂的红外吸收率受到含有这类着色剂的聚碳酸酯组合物

加工所处的条件影响。具体而言，发现了某些条件导致这类着色剂的吸收谱不利的偏移，进

而降低了红外波长范围内的透射率。

[0013] 因此本发明的目的在于提供一种适合于制造具有在红外波长范围内高透射率的

面板的聚碳酸酯组合物。

[0014] 本发明的另一个目的在于提供一种适合于制造具有在可见光波长范围内低透射

率和在红外波长范围内高透射率的组合的面板的聚碳酸酯组合物。

[0015] 更具体而言，本发明的目的在于提供可在模塑设备中在极端条件、如高温和/或高

停留时间下被加工成模塑制品、诸如像面板的这种聚碳酸酯组合物，其中加工对可见和红

外波长范围内光学性质的影响被降至最低。

[0016] 本发明人已意外地发现，当含有具有一个或多个羟基的基于蒽醌的着色剂的聚碳

酸酯组合物还包含酸稳定剂时，在该聚碳酸酯组合物模塑时透射性质的变化可降至最低。

[0017] 因此，本发明涉及一种包含聚碳酸酯、酸稳定剂和至少一种具有至少一个羟基的

基于蒽醌的着色剂的聚碳酸酯组合物，其中该组合物具有在760‑1120nm的红外光波长范围

内至少80％的透射率，其中透射率是对通过在320℃的最高温度和10分钟的停留时间下注

塑该组合物制备的具有2mm厚度的注塑板测定的。

[0018] 更明确而言，本发明涉及一种包含界面聚碳酸酯、酸稳定剂和至少一种具有至少

一个羟基的基于蒽醌的着色剂的聚碳酸酯组合物，其中该组合物具有在760‑1120nm的红外

光波长范围内至少80％的透射率，其中透射率是对通过在320℃的最高温度和10分钟的停

留时间下注塑该组合物制备的具有2mm厚度的注塑板测定的，并且其中酸稳定剂为磺酸或

磺酸酯、有机含磷酸或其酯，或包含前述中至少一种的组合。

[0019] 在应用本发明时至少部分地实现了上述目的。

具体实施方式

[0020] 聚碳酸酯

[0021] 本文中所使用的术语“聚碳酸酯组合物”应理解为含有聚合物聚碳酸酯作为主要

组分的组合物。本发明在此被公开为基于聚碳酸酯是组合物中唯一的聚合物材料。但其他
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聚合物可以较少的量存在。因此且为了避免疑义，组合物中聚碳酸酯的量为基于组合物中

聚合物材料的总量计至少60重量％，优选至少80重量％，更优选至少90重量％，更优选至少

95重量％，甚至更优选至少99重量％。优选聚碳酸酯组合物主要由作为聚合物材料的聚碳

酸酯组成，并且其他聚合物材料不存在于组合物中。因此优选组合物中的聚合物材料由聚

碳酸酯、特别是界面聚碳酸酯组成。在组合物中存在另外的聚合物的实施方案中，另外的聚

合物应被认为是聚碳酸酯的部分。

[0022] 可作为次要组分存在的另外的聚合物可为聚对苯二甲酸丁二醇酯，聚对苯二甲酸

乙二醇酯和/或丙烯腈丁二烯苯乙烯(ABS)共聚物。

[0023] 聚碳酸酯组合物中的聚碳酸酯可为至少两种聚碳酸酯的混合物，各自可为均聚物

或共聚物。混合物的具体实例由双酚A聚碳酸酯均聚物和聚碳酸酯‑聚硅氧烷共聚物组成。

优选聚碳酸酯是通过使双酚、诸如双酚A与碳酸酯源、诸如碳酰氯或二芳基碳酸酯、诸如碳

酸二苯酯反应获得的聚碳酸酯均聚物。因此，根据本发明的聚碳酸酯组合物的聚碳酸酯可

使用其中BPA与碳酰氯反应的所谓的界面法制备，或可借助其中BPA与碳酸二苯酯反应的所

谓的熔融或直接酯交换法制备。这两种类型的聚碳酸酯是本领域技术人员已知的，并且在

本文中还可被称为界面聚碳酸酯和熔融聚碳酸酯。本领域技术人员了解这两种类型的聚碳

酸酯在弗利斯(Fries)分支的量以及末端羟基含量方面不同，弗利斯分支仅存在于熔融聚

碳酸酯中，并且界面聚碳酸酯的末端羟基含量通常低得多。

[0024] 优选聚碳酸酯经由界面法获得，理由是所述方法相比于熔融法通常提供具有少量

羟基链端的聚碳酸酯。少量的羟基链端有利于聚碳酸酯的热稳定性和保色性。尽管如此，不

排除在本发明中使用经由熔融法获得的聚碳酸酯、即熔融聚碳酸酯。在一个实施方案中，聚

碳酸酯是至少一种经由界面法获得的聚碳酸酯和至少一种利用熔融法获得的聚碳酸酯的

混合物。在这种实施方案中，基于熔融聚碳酸酯和界面聚碳酸酯的组合重量，熔融聚碳酸酯

的量可为30‑70重量％，并且界面聚碳酸酯的量为70‑30重量％。

[0025] 优选聚碳酸酯包含界面聚碳酸酯或由其组成。更优选聚碳酸酯是通过使双酚A和

碳酰氯反应制备的界面聚碳酸酯。因此优选聚碳酸酯是双酚A聚碳酸酯或双酚A聚碳酸酯均

聚物。

[0026] 聚碳酸酯或聚碳酸酯的混合物优选具有如根据ISO  1133(300℃，1.2kg)测定的3

至35cm3/10min的熔体体积速率(MVR)。优选MVR为6至25，更优选14‑21cm3/10min。

[0027] 聚碳酸酯组合物优选具有如根据ISO  1133(300℃，1.2kg)测定的3至35cm3/10min

的熔体体积速率。优选MVR为6至25，更优选14‑21cm3/10min。

[0028] 酸稳定剂

[0029] 酸稳定剂优选为磺酸或磺酸酯，有机含磷酸(organophosphorous  acid)或其酯，

或包含前述中至少一种的组合、即包含前述中两种或更多种的组合。优选的稳定剂是甲苯

磺酸正丁酯(BuTos)。

[0030] 磺酸酯可包含具有下式的有机磺酸稳定剂：

[0031]

[0032] 其中每个R7独立地为C1‑30烷基，C6‑30芳基，C7‑30烷基亚芳基，C7‑30芳基亚烷基，或衍

生自C2‑32烯属不饱和芳族磺酸或其酯的聚合物单元；并且R8为氢，C1‑24烷基，或式‑S(＝O)2‑
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R7的基团、其中R7为C6‑12芳基或C7‑24烷基亚芳基。磺酸可包括烷基苯磺酸，聚苯乙烯磺酸，或

对甲苯磺酸酐。优选酸稳定剂为对甲苯磺酸或对甲苯磺酸丁酯(即甲苯磺酸正丁酯)。酸稳

定剂优选以基于聚合物组合物的总重量计0.5ppm至5ppm的量应用于聚合物组合物中。

[0033] 有机含磷酸或其酯可包括亚磷酸，磷酸，亚磷酸酯，膦，亚膦酸酯化合物，或包含前

述中至少一种的组合。不希望受限于此，本发明人认为磺酸或其酯、有机含磷酸或其酯或包

含前述中至少一种的组合有助于使具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂稳定。本发明人

假定着色剂与聚碳酸酯之间的反应导致着色剂的吸收光谱偏移，并且因此聚碳酸酯组合物

的透射性质改变。

[0034] 为了避免疑义，要注意在本发明的上下文中术语“酸稳定剂”意指酸或这种酸的

酯。其他酸衍生的化合物、诸如像盐不被认为是酸稳定剂，并因此被排除在术语“酸稳定剂”

外。更具体而言，酸稳定剂不是碱或碱土金属盐，诸如磺酸或有机含磷酸的碱或碱土金属

盐。

[0035] 着色剂

[0036] 本文所公开的组合物含有至少一种具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂。术语

“基于蒽醌”意指构成着色剂的分子含有一个或多个蒽醌结构部分。这类着色剂因羟基而可

与聚碳酸酯反应，特别是在更极端、有时称为“恶劣的”加工条件下。这类条件涉及相对高的

温度和相对长的停留时间。这种反应的负效应可能是着色剂的吸收光谱变化，这又使组合

物的总吸收光谱和因此透射率变化。因此，在红外波长范围内光的吸收可能增加，进而可能

造成需要经过由组合物制造的面板透射和/或接收红外光的红外传感器的故障或至少不太

可靠的运行。

[0037] 优选基于蒽醌的着色剂是绿着色剂，更优选溶剂绿28，其具有CAS注册28198‑05‑

2、71839‑01‑5或4851‑50‑7。

[0038] 为了获得所需低可见光透射率，使用着色剂的组合，其中至少一种这样的着色剂、

优选绿着色剂是具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂。因此优选在聚碳酸酯组合物中基

于蒽醌的着色剂是绿着色剂，并且组合物还包含红着色剂、蓝着色剂、黄着色剂和橙着色剂

中的一种或多种，优选红着色剂和蓝着色剂。红、蓝和绿着色剂的组合允许制造具有黑色外

观且具有低可见光透射率的组合物、包括由其模塑的产品。可添加黄或橙着色剂来微调产

品的最终色调。为了避免疑义，要注意本发明的组合物可含有不具有蒽醌结构部分的着色

剂。

[0039] 着色剂优选有机染料。红色染料优选为选自由溶剂红52、溶剂红111、溶剂红135、

溶剂红169、溶剂红179、溶剂红207、分散红22、还原红41组成的组的一种或多种。

[0040] 蓝色染料优选为选自由分散蓝73、溶剂蓝97、溶剂蓝101、溶剂蓝104、溶剂蓝122、

溶剂蓝138组成的组的一种或多种。任选地，本文所公开的组合物中还可包含溶剂紫13，出

于本发明的目的溶剂紫13应被认为是蓝着色剂。

[0041] 黄色染料优选为选自由分散黄201、溶剂黄33、溶剂黄114、溶剂黄93、溶剂黄98、溶

剂黄163、溶剂黄160:1、溶剂黄188组成的组的一种或多种。

[0042] 橙色染料优选为选自由溶剂橙60、溶剂橙63、分散橙47组成的组的一种或多种。

[0043] 着色剂的总量一般经选择以便获得所需颜色强度。聚合物组合物中着色剂的总量

可为以重量计0.1‑1000ppm。
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[0044] 组合物优选不包含无机颜料，理由是这些可能吸收过多红外辐射。本文所公开的

组合物中可使用有机颜料，前提是它们不明显吸收在760‑1120nm的波长范围内的红外波长

范围的光。

[0045] 组合物

[0046] 优选组合物是半透明或不透明的，如对通过在320℃的最高温度和10分钟的停留

时间下注塑组合物制备的具有2mm厚度的注塑板测定的。因此，优选组合物具有在380‑

740nm的可见光波长范围内至多50％的透射率。

[0047] 对于不透明的组合物，组合物具有在380‑740nm的可见光波长范围内至多10％的

透射率。

[0048] 组合物可具有在380‑740nm的可见光波长范围内11至50％、诸如20‑40％的透射

率。

[0049] 组合物可具有在380‑740nm的可见光波长范围内0至10％、诸如2‑8％的透射率。

[0050] 可见光中的透射率可借助如众所周知的所用着色剂的浓度和类型来调节。为了实

现在380‑740nm的波长范围内的透射率要求，通常使用绿、红和蓝着色剂的组合，任选地利

用一些另外的着色剂来修改最终色调。通常期望总体黑色调。

[0051] 在本文所公开的由组合物制造的面板的遮光力相关性或重要性较低的实施方案

中，组合物可具有在380‑740nm的可见光波长范围内51至90％、诸如60‑80％的透射率。

[0052] 组合物优选具有如根据ISO  1133(300℃，1.2kg)测定的3至35cm3/10min的熔体体

积速率。优选MVR为6至25，更优选14‑21cm3/10min。

[0053] 优选本文所公开的聚碳酸酯组合物包含红着色剂、蓝着色剂和绿着色剂，其中至

少绿着色剂是具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂，其中基于组合物的重量计：

[0054] ‑红着色剂的量为至多0.5重量％，优选0.05至0.5重量％

[0055] ‑蓝着色剂的量为至多0.5重量％，优选0.05至0.5重量％

[0056] ‑绿着色剂的量为至多0.5重量％，优选0.05至0.5重量％

[0057] ‑酸稳定剂的量为以重量计至多3ppm，优选0.1至3ppm。

[0058] 本文所公开的聚碳酸酯组合物可包含具有至少一个羟基的基于蒽醌的绿着色剂

和任选的红和/或蓝着色剂，其中基于组合物的重量计：

[0059] ‑如果存在的话，红着色剂的量为至多0.5重量％，优选0.01重量％至0.5重量％

[0060] ‑如果存在的话，蓝着色剂的量为至多0.5重量％，优选0.01重量％至0.5重量％

[0061] ‑绿着色剂的量为至多0.5重量％，优选0.01至0.5重量％

[0062] ‑酸稳定剂的量为以重量计至多3ppm，优选0.1至3ppm。这类组合物可适用于不要

求可见波长范围内低透射率、或其中仅需要特定波长范围具有一定透射率的组合物。

[0063] 如本文所公开的组合物还可包含本领域常见的添加剂，诸如脱模剂、抗氧化剂、UV

稳定剂、阻燃剂和填充剂，前提是它们的量不造成在760‑1120nm的波长范围内红外辐射的

明显劣化。优选本发明的组合物不含有阻燃剂。更具体而言，优选组合物不包含芳族磺酸金

属盐。甚至更具体而言，优选组合物不包含二苯砜‑3‑磺酸钠，二苯砜‑3‑磺酸钾，4,4'‑二溴

二苯砜钠‑4'‑二溴二苯砜‑3‑磺酸钠，4‑氯‑4'‑硝基苯砜‑3‑磺酸钙，二苯砜二钠‑砜‑3,3'‑

二磺酸钠，或前述中两种或更多种的组合。

[0064] 本发明进一步涉及一种制造如本文所公开的组合物的方法，该方法包括在熔融混
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合装置中组合聚碳酸酯、酸稳定剂和具有至少一个羟基的基于蒽醌的着色剂，以及任选的

红着色剂、蓝着色剂、黄着色剂和橙着色剂中的一种或多种，之后是使组合物熔融混合为大

致上均匀的组合物。

[0065] 本发明进一步涉及一种包括本发明的聚碳酸酯组合物或由其组成的模塑制品，优

选注塑制品。模塑制品优选具有厚度为0.1‑10mm、优选2‑7mm、更优选4‑6mm的部分。这种部

分是优选用于输送和/或接收红外辐射、诸如汽车工业中传感器所透射和/或接收的那些的

部分。

[0066] 本发明进一步涉及一种包括本文所公开的组合物的挤出片材以及由这种片材制

造的任何热成型制品。

[0067] 本发明还涉及一种包括本文所公开的注塑制品和传感器的检测系统，其中所述传

感器检测行进穿过所述注塑制品的红外辐射。换言之，本发明还涉及一种包括本文所公开

的注塑制品和能够检测行进穿过所述注塑制品的红外辐射的传感器的检测系统。

[0068] 在使用中，这种检测系统优选被配置使得在正常使用面板期间传感器不能被观察

到。例如当并入车辆时传感器不能从所述车辆外部被观察到。此举可在组合物具有在380‑

740nm的可见波长范围内至多50％、优选至多10％的透射率(对于2mm注塑板而言)时实现。

可使用红外辐射的用于车辆中的传感器的实例是邻近和/或汽车检测传感器。这种检测系

统的示意性实例示于图1中，其中面板1是由本文所公开的组合物(注射)模塑的面板。传感

器2是在红外波长范围内的波长下运行的传感器。传感器2透射和/或接收行进穿过面板1的

红外辐射3。因为面板1具有相对低的可见光透射率，传感器不能从与放置传感器2的一侧相

对的侧被观察到。

[0069] 本发明进一步涉及一种包括本文所公开的注塑制品或检测系统的电动车辆、优选

电动汽车。

[0070] 本发明涉及酸稳定剂、优选磺酸或磺酸酯在包含具有至少一个羟基的蒽醌着色剂

的聚碳酸酯组合物中的用途，用于在至少300℃的温度下制造模塑制品，以在760至1120nm

的红外波长范围内维持至少80％的透射率。

[0071] 本发明进一步涉及酸稳定剂、优选磺酸或磺酸酯在包含具有至少一个羟基的蒽醌

着色剂的聚碳酸酯组合物中的用途，用于使所述着色剂稳定。

[0072] 现将基于以下非限制性实施例进一步阐明本发明。

[0073] 实施例

[0074] 表1
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[0075]

[0076]

[0077] 在120℃使样本材料干燥2 .5小时，之后注塑。除非另外说明，所有组合物在

Werner&Pfleiderer同向旋转双螺杆挤出机(长度/直径(LID)比＝30/1，真空孔位于近模

面)上配混。双螺杆挤出机具有足够的分配和分散混合元件以产生聚合物组合物之间的良

好混合。随后根据ISO  294在Engel‑75注塑机上模塑组合物。模塑试样的尺寸为60×60×

2mm。

[0078] 将以下温度分布用于注塑机的挤出机：

[0079]

[0080] 材料在螺杆中的停留时间受注塑板的冷却来控制。在下表中“温度”指的是挤出机

的区3的温度。
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[0081] 在厚度为2mm且宽度和长度分别为50mm的注塑板上，使用Perkin  Elmer 

labsphere  950紫外‑可见‑近红外光分光光度计，利用积分球以透射模式测量，来测定光学

性质。在室温、即25℃进行测量。透射率为传感器处接收光强度与透过样本的光强度的比

率。通常这表示为百分比，即T％＝100×(I
检测器

/I0)，其中I
检测器

为检测器所检测的光强度，并

且I0为输送入样本的光强度。这是技术人员本身已知的。因此，使用分光光度计，利用积分

球以透射率模式测定透射率。在此报告的透射率表示为百分比。

[0082] 表2

[0083]     CE0 CE1 CE2 CE3 CE4 CE5 CE6 CE7

PC1 [重量％] 20 20 20 20 20 20 20 20.

PC2 [重量％] 79.31 79.31 79.31 79.31 79.31 79.31 79.31 79.31

UV [重量％] 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

脱模剂 [重量％] 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

稳定剂1 [重量％] 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

AO [重量％] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

稳定剂2 [重量％] ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑

SRd135 [重量％] 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

SRd52 [重量％] 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023

SGr28 [重量％] 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067

温度 [℃] 280 300 300 300 320 320 320 340

时间 [min] 5 10 30 60 10 30 60 10

T_720 [％] 0.1 0.04 0.3 1.1 0.2 2.0 4.3 3.1

T_740 [％] 3.0 1.8 2.9 4.0 2.6 5.35 6.1 6.5

T_820 [％] 87.5 82.9 59.2 39.4 58.8 39.3 27.6 33.9

T_820‑920 [％] 89.1 87.5 73.7 57.9 73.0 57.5 49.7 51.9

                   

[0084] 时间指的是组合物在注塑设备的挤出机中的停留时间。

[0085] T_720、T_740和T_820分别指的是在720nm、740nm和820nm波长下的透射率。

[0086] T_820‑920指的是在820至920nm的波长范围内测试样本的透射率的数值平均值。

[0087] 从表2中可观察到在更恶劣的模塑条件、即升高温度和/或增加停留时间下，在红

外波长范围内测试样本的透射率明显下降。

[0088] 表3

[0089]     CE8 CE9 CE10 CE11  

PC1 [重量％] 20 20 20 20  

PC2 [重量％] 79.23 79.21 79.23 79.08  

UV [重量％] 0.15 0.15 0.15 0.15  

脱模剂 [重量％] 0.3 0.3 0.3 0.3  

稳定剂1 [重量％] 0.05 0.05 0.05 0.05  

AO [重量％] 0.02 0.02 0.02 0.02  

稳定剂2 [重量％] ‑ ‑ ‑ ‑  
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SRd135 [重量％] 0.12 0.12      

PB15:4 [重量％] 0.01 0.03      

G5B [重量％] 0.12 0.12 0.25 0.4  

温度 [℃] 280 280 280 280  

时间 [min] 5 5 5 5  

T_720 [％] 0.2 0.2 2.1 1  

T_740 [％] 0.4 0.1 47.8 30.6  

T_820 [％] 81 72.9 89.7 88.6  

T_820‑920 [％] 88 86.6 89.4 88.9  

             

[0090] 表4

[0091]     CE12 CE13 CE14 CE15 CE16 CE17 CE18 CE19

PC1 [重量％] 20 20 20 20 20 20 20 20

PC2 [重量％] 76.48 76.48 76.48 76.48 76.48 76.48 76.48 76.48

UV [重量％] 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15 0.15

脱模剂 [重量％] 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

稳定剂1 [重量％] 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

AO [重量％] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

稳定剂2 [重量％] ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑ ‑

SGr3 [重量％] 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

温度 [℃] 280 300 300 300 320 320 320 340

时间 [min] 5 10 30 60 10 30 60 10

T_720 [％] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

T_740 [％] 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0

T_820 [％] 67.2 72.2 54.4 30.0 42.4 18.3 10.3 15.9

T_820‑920 [％] 73.5 77.6 68.2 53.8 62.2 42.6 27.1 41.9

                   

[0092] 表5

[0093]     E1 E2 E3 E4 E5 CE20 CE21 CE22

PC1 [重量％] 20 20 20 20 20 20 20 20

PC2 [重量％] 79.3 79.3 79.3 79.3 79.3 79.3 79.3 79.3

UV [重量％] 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

脱模剂 [重量％] 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

稳定剂1 [重量％] 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05

AO [重量％] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

稳定剂2 [ppm] 2 2 2 2 2 2 2 2

SRd135 [重量％] 0.03 0.03 0.030 0.03 0.03 0.03 0.03 0.03

SRd52 [重量％] 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023 0.023

SGr28 [重量％] 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067 0.067
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温度 [℃] 280 300 300 300 320 320 320 340

时间 [min] 5 10 30 60 10 30 60 10

T_720 [％] 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

T_740 [％] 0.1 0.1 0.1 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0

T_820 [％] 87.2 86.8 86.0 84.9 84.8 77.2 51.8 53.7

T_820‑920 [％] 89.2 89.0 88.7 88.1 89.4 84.4 68.0 69.9

                   

[0094] 表5示出添加甲苯磺酸丁酯与溶剂绿28组合允许在红外波长范围内相对高的透射

率，甚至在恶劣的模塑条件下也是如此。
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图1
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