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요약

영상 정보 내용의 복잡성의 제어하에 각 블록에 대한 비디오 압축 양자화기 스케일 값들 동안. 시간적 및/또는 공간적

인 양자화기 스케일 값들의 변동들은, 예를 들어, 임시로 양자화기 스케일 값들을 저역 통과 필터링함으로써 완화된

다. 양자화기 스케일 값들은 비디오 데이터를 양자화하기 위해 사용된다. 양자화기 스케일 값들은 변환 부호화동안 

사용될 수 있다.
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명세서

기술분야

본 발명은 비디오 데이터를 부호화하는 방법 및 그러한 방법을 구현하는 시스템에 관한 것이다.

배경기술

'시그널 프로세싱(Signal Processing)' 55(1996)pp. 369-374에 발표된, W.M.J Coene 및 G.J Keesman 공저, '비트

율-일그러짐 최적의 루트를 통한 MPEG-2 비디오 부호화에서 성능 이득들에 관하여(On performance gains in MP

EG-2 video coding via a rate-distortion optimal route)'란 제목의 논문은 MPEG 부호화된 비디오 데이터를 계산

하는 방법들을 공개하였다. MPEG 비디오 부호화 표준은 비디오 정보의 압축을 제공한다. 비디오 프레임들은 프레임

들 자체에 의해 부호화된 I(Intra) 프레임들로서, 또는 다른 프레임들에 대한 업데이트들에 의해 부호화된 P 및 B 프

레임들로서 부호화된다. 비디오 프레임들은 블록들로 분할된다(MPEG는 블록들 및 매크로블록들을 구분하며, 후자는

상이한 칼라 채널들로부터의 정보를 가진 다수의 블록들을 포함하지만, 이는 본 발명에 영향을 주지 않기 때문에, 달

리 언급되지 않는한 일반 용어 '블록'은 블록들 및 매크로블록들에 대해 구별없이 사용될 것이다). 어떤 블록들이 0으

로 만들어지고, 비디오 정보의 이산 코사인 변환 DCT(Discrete Cosine Transform) 계수들은 각 잔여 블록에서 계산

되고, 계수들이 양자화되며, 양자화된 계수들은 MPEG 신호로 부호화된다.

업데이트들에 의하여 부호화될 때, 블록들을 0으로 만드는 것 및 양자화하는 것은 MPEG으로 비디오 정보을 압축하

는 주된 공헌자들이다. 양자화는, 계수들을, 가용한(available) 값들의 한정된 군(set)으로부터 선택된 양자화된 계수

들과 교환하는 것을 수반한다. 한정된 군은 양자화기 스케일 값 Q에 의해서 특징지어지며, Q는 연속적인 가용한 값들

의 차에 대응한다. 양자화된 계수들에 의한 계수들의 교체는, 계수들을 부호화하는데 필요한 정보의 양을 감소시키지

만, 원래의 계수들 및 양자화된 계수들 간의 차들로 인한 에러들을 라운딩함으로써, 화상의 일그러짐을 도입하는 희

생을 치뤄야한다. MPEG 신호에서, 부호화된 신호의 압축 및 일그러짐 간의 최적의 조화를 선택하도록, 양자 스케일 

값 Q는 블록에서 블록까지 다양할 수 있다.

Coene 및 Keesman에 의한 논문은 양자화기 스케일 값들을 포함하는 최적의 압축 매개 변수들를 선택하기 위한 최

적화 방법을 공개한다. 일그러짐의 측정은, 어떤 양만큼의 정보(bit-rate)이하의 정보가 비디오 신호를 부호화하는데 

쓰인다는 제한하에 최소화된다. 이 방법에 사용된 특정 일그러짐의 측정법은 설명되지 않았지만, 예측컨데, 개별 프레
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임들의 일그러짐들의 집합이 사용되었을 것이다.

이 논문은, 앞의 방법에서 한 쪽의 I 프레임들의 일그러짐은 다른 쪽의 B 및 P 프레임들의 일그러짐과 상이하다는 것

을 보여준다. 따라서, 일그러짐은 소위 프레임 진동수의 그룹(I 프레임들을 포함하고 P 및 C프레임들을 감싸고 있는 

프레임 그룹)에 의해 주기적으로 변한다. 이 논문의 방법의 일 실시예에서, 일그러짐의 변동은 그러한 그룹 내의 복수

의 프레임들의 일그러짐들의 집합을 최적화함으로써 감소된다. 다른 실시예에서, 이 변동은 모든 프레임들의 일그러

짐을 같게함으로써 감소된다.

그러나 알려진 부호화 방법에서, 시청자들은 부호화된 신호가 복호될 때, 얼마간의 비디오 신호들에 대한 시각적의 

아티팩트들(artifacts)을 알아차린다. 예를 들어, 저 부호화 비트율들(bit rates)에서 심장 박동 효과(heartbeat effect

)는 더 나은 블록들의 부호화 기간 및 더 못한 블록들의 부호화 기간이 교대로 일어나기 때문에 관찰될 수 있다. 심장 

박동 효과는, 어려운 장면들, 예를 들어, 특정 물체의 줌 인 또는 줌 아웃 동안, 또는 비교적 고른 표면들의 가장자리들

에서 가장 알아차리기 쉬우며, 이 장면들은 적은 비트들로 부호화 해야하고, 그러므로, 더 많은 에러들이 만들어지기 

쉽다. 이 효과는 변환 부호화된 데이터 스트림들(stream)에서도 나타날 수 있고, 버퍼 규제 알고리듬(buffer regulati

on algorithm)때문이다.

발명의 상세한 설명

상술된 심장 박동 효과를 줄이는 것이 본 발명의 목적이다.

본 발명은, 양자화로 인한 눈에 띄는 일그러짐이, 프레임들의 일그러짐, 예를 들어, 압축된 영상들 및 압축되지 않은 

영상들의 차이에 대해 크게 중요하지 않지만 일그러짐의 국소적인 변동에 대해서는 다소 중요하다는 인지에 기초한

다. 이 효과는 일그러짐의 평범한 측정들 집합으로는 측정되지 않는다.

본 발명에 따른 부호화 방법을 사용함으로써, 시간의 함수로서의 프레임들 및/또는 위치의 함수로서의 동일 영상들 

내의 동일 위치에서의 블록들의 양자화기 스케일의 변동들은 완화된다. 본 발명의 실시예에서 공간 및/또는 시간적 

필터는 사전 선택된 양자화기 스케일 값들에 걸쳐 적용되며, 그로 인해 시간 및/또는 위치의 함수로서 양자화 스케일

에서의 변화를 한정한다.

본 발명은, 양자화기 스케일이 변동할 수 있는 트렌드(trend)에 대하여 변동들을 국소적으로 제한하는 것을 목적으로

한다. 양자화기 스케일은 트렌드를 따를수 있으나 트렌드 주위의 시간적인 또는 공간적인 범위 내의 변동들은 제한되

어서, 시간적 또는 공간의 범위 내의 국소적 환경에서 변동들의 효과는 완화된다. 더 나아가, 본 발명은 부호기, 음성 

영상 장치, 데이터 컨테이너 장치, 컴퓨터 프로그램 및 컴퓨터 프로그램이 저장된 데이터 운반 장치와 관련이 있다.

실시예에서 본 방법은 양자화가 완료된 비디오 스트림의 변환 부호화에 적용된다. 따라서, 변환 부호화중 아티팩트들

의 생성은 최소화된다.

다른 실시예에서, 추정된 움직임 벡터들은 움직임 벡터들에 의해 서로 관련된 상이한 프레임들 내의 블록들을 선택하

기 위하여 사용된다. 연속적인 프레임들내의 각각 서로 연속적으로 대응하기 위해 세워진 블록들에 대한, 임시로(pro

visionally) 선택된 양자화 값들은 시간적으로 저역 통과 필터링(low pass filtered)된다.

도면의 간단한 설명

앞으로, 대상들, 상술들(elaborations), 수정들, 효과들, 및 본 발명의 세부 사항들이 밑에 기술되며, 그 기술에 대한 

참조도가 도시된다.

도 1는 부호화 기기를 도시한 도면.

도 2는 부호화 부호화 방법의 흐름도를 도시한 도면.

도 3은 시간의 함수로서 양자화기 스케일의 그래프를 도시한 도면.

도 4는 변환 부호화 기기를 도시한 도면.

실시예
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도 1은 부호화 기기를 도시한다. 부호화 장치는 입력부(10) 및 출력부(17)을 구비하고 있고 전처리기(pre-processor

)(12), 양자화기(14), 패키저(16), 양자화기 스케일 선택기(18) 및 양자화기 스케일 필터(19)을 포함한다. 입력부는, 

전처리기(12), 양자화기(14) 및 패키저(16)을 통해 출력부와 연속적으로 연결되어있다. 양자화기 스케일 선택기(18)

는 입력부(10)로 연결된 입력부 및 양자화기 스케일 필터(19)로 통하는 양자화기(14)의 양자화기 스케일 입력으로 연

결된 출력을 구비하고 있다.

도 2는 MPEG 부호화에 관하여 장치의 작동을 설명하는데 사용될 것이다. 제 1 단계(21)에서 작동하는 동안, 비디오 

입력 정보는 입력부(10)에 공급된다. 제 1 단계(21)에서 전처리기(12)는 비디오 입력 정보를 전처리하여, 프레임들을

블록들로 분할하고, 각 블록에서 비디오 정보의 DCT(Digital cosine transform)를 수행한다. 전처리기(12)는 결과로

나온 변환 계수들을 양자화기(14)에 공급한다.

제 2 단계(22)에서 양자화기 스케일 선택기(18)는 양자화기 스케일 값 Qp를 사전 선택하며, 양자화기 스케일 필터(1

9)는 이 사전 선택된 양자화기 스케일 값 Qp를 시간적으로 필터링하고, 양자화기(14)에 필터링된 양자화기 스케일 값

들을 제 공한다.

제 3 단계(23)에서, 양자화기(14)는 전처리기(12)로부터 수신된 계수들을 양자화하며, 예로, 양자화기는 수신된 계수

들을 양자화된 값들의 한정된 군으로부터 가까운 양자화된 계수들로 교체하고, 양자화된 계수들을 패키지(16)에 공급

한다. 양자화는, 예를 들어, 양자화기 스케일 값으로 일 블록의 계수들을 분할하고(선택적으로 오프셋은 뺀다), 양자

화된 값으로서 정수부분의 몫을 취함으로써 수행된다. 제 4 단계(24)에서 패키저(16)는 양자화된 계수들을 MPEG 호

환 신호로 부호화 및 패키지하고 출력부(17)에 그 신호를 공급한다. 이 단계들(21), (22), (23) 및 (24)는 주기적으로 

새 프레임이 들어올 때 마다 반복된다.

제 2 단계(22)에서 양자화기 스케일 선택기(18)는, 입력되는(incoming) 비디오 정보의 각각의 프레임들에서 각각의 

블록들에 대한 양자화기 스케일 값들 Qp을 사전 선택한다. 양자화기 스케일 선택기(18)는, 양자화기(14)가 양자화된 

계수들을 선택하는, 양자화된 값들의 한정된 군에 연속적인 양자화된 값들 간의 단계의 크기를 제어하기 위하여 양자

화기 스케일 필터(19)를 통해 양자화기(14)로 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qp를 공급한다.

양자화기 스케일 값들을 선택하는 어떠한 알려진 방법도, 양자화기 스케일 값들 Qp를 사전 선택하기 위해 사용될 수 

있다. 일례로 양자화기 스케일 선택기(18)는 비트율 선택 신호를 수신하고, 양자화기 스케일 값들 Qp를 사전 선택해

서, 평균적으로 출력부(17)에서 출력 신호의 비트율이 선택된 비트율을 초과하지 않는다. 양자화기 스케일 선택기(18

)는 각 블록에 대한 복잡도의 측정을 계산하고, 복 잡도의 비율에 따라 각 블록에 개개의 비트율들을 분배해서, 모든 

블록에 비트율의 집합이 선택된 비트율을 초과하지 않는다. 각 블록의 양자화기 스케일 값 Qp는 블록에 분배된 비트

율을 초과하지 않도록 그 후에 선택된다.

양자화기 스케일 선택기(18)는 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qp를 양자화기 스케일 필터(19)를 통해 양자화기(

14)로 공급한다. 양자화기 스케일 필터(19)는 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qp에 대해 시간적 및/또는 공간적인

저역 통과 필터 동작을 수행하고 저역 통과 필터링된 양자화기 스케일 값들 Qf를 양자화기(14)에 공급한다.

제 2 단계가 어떤 양 만큼의 오버헤드(lookahead)를 포함한다는 것이 평가될 수 있을 것이다. 즉, 선행하는 프레임들

의 블록들 및/또는 동일 프레임 내의 선행하는 블록들이 양자화되기 전에, 선행하는 프레임들의 블록들 및/또는 동일 

프레임 내의 선행하는 블록들에 대한 양자화기 스케일 값 Qf를 선택하도록, 사전 선택된 양자화기 스케일 값들이 일 

프레임의 블록들에 대해 계산될 수 있을 것이다. 따라서, 미래의 블록들의 사전 선택된 양자화기 스케일 값들이 고려

될 수 있다.

도 3은 비디오 정보의 연속적인 프레임들에 동일 화소 위치들에 있는 블록들에 대한, 시간의 함수(예, 프레임 번호)로

서, 양자화기 스케일 선택기(18)에 의해 선택된, 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qf의 그래프(30)를 도시한다. 도 

3은, 양자화기 스케일 필터(19)에 의해 생산될 때, 시간적으로 필터링된 양자화기 스케일 값들 Qf의 그래프(32)를 도

시한다. 필터링된 양자화기 스케일 값들 Qf(32)가 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qp의 일반적인 트렌드를 따르

나, 그 트렌드 주위 의 변동들이 억제됨에 주의한다.

유사한 그래프들이, 이 스케일들과 관련된, 프레임 내의 블록들의 위치의 함수로서, 양자화기 스케일 Qp 및 Qf에 대

해 그려질 수 있다.

어떤 방법도 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qp(30)을 필터링하기 위해 사용될 수 있다. 예를 들어, 필터링된 양자

화기 스케일 값 Qf가 선택된 프레임 주위의, 프레임들의 창 내의 연속적인 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qp의 

수의 중간값을 취할 수 있다. 이것은 변동들을 제거하나, 예를 들어, 블록들의 내용이 갑작스럽게 변할때, 급작스런 변

화들을 허용한다. 또 다른 예로, 필터링은, 필터링된 양자화기 스케일 값 Qf가 선택된 프레임 주위의, 프레임들의 창에

있는 연속적인 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qp의 평균을 계산하는 것에 의해 실현될 수 있다. 평균값은 가중치
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를 준 평균값일 수 있고, 그것은 필터링된 양자화기 스케일 값 Qf가 선택된, 프레임에 가까운 프레임들로부터의 사전 

선택된 양자화기 스케일 값들 Qp에 더 많은 가충치를 할당한다.

다른 실시예에서, 움직임 정보는 필터링을 보조하는데 사용된다. 이 경우에 필터(19)는 시간적으로, 움직임 벡터들에 

의해 서로 관련된 상이한 프레임들 내의 블록들을 위해 선택된, 양자화 값들을 필터링한다. 즉, 제 1 프레임 내의 제 1

블록의 내용이 제 2 프레임 내의 제 2 블록으로 이동하고, 제 2 블록에서부터, 제 3 프레임 내의 제 3 블록으로 계속

해서 이동하는 것이 추정된다면, 시간적인 필터링은, 제 1 블록, 제 2 블록, 제 3 블록 등의 양자화기 스케일 값에 의해

형성된 양자화기 스케일 값의 시퀀스에 적용되며, 필터링된 양자화기 스케일 값들은 그에 대 응하는 블록들을 양자화

하는데 사용된다. 다시 이것은 시각적인 아티팩트들을 감소시킨다. 움직임 벡터들은 어떤 방식으로도, 예를 들어, MP

EG 부호화에 사용된 움직임 벡터들로부터 얻어질 수 있다.

도 1에 도시된 구현에도 불구하고, 양자화기 스케일 값 필터(19)를 사용하는 것은 유익하게 간단하며, 변동들을 감소

시키기 위한 다른 수단들도 사용될 수 있는 것이 평가될 수 있다. 예를 들어, 탐색은 예정된 비트율을 초과하지 않고 

일그러짐을 최소화하는 양자화기 스케일 값들의 군을 위해 사용될 수 있다. 이 경우에는 기기가, 양자화기 스케일 값

들에서의 변동들의 경우에 일그러짐에 증가된 값을 할당하는 일그러짐의 수정된 측정을 사용해야 한다. 이는, 예를 

들어, 인접한 프레임들 내의 대응하는 위치들에 있는 실제로 사용된 양자화기 스케일 값 Qf 및/또는 동일 프레임의 인

접한 위치들 간의 차들의 제곱들에 더해진, 원래의 영상 및 부호화된 영상 간의 편이들(deviations)에 기초하여, 일그

러짐의 측정을 사용함으로써 행해진다.

양자화기 스케일에서의 변동들을 감소시키는 원리가 설명되었음에도 불구하고, 많은 수정들이 부호화 표준의 특별한

상세 기술을 설명할 필요가 있는 것도, 예를 들어, 한정된 양자화기 스케일 값들이 허용되어진 MPEG 표준인 경우에, 

평가될 수 있을 것이다. 그러므로, 필터링된 양자화기 스케일 값들 Qf는 이 값들의 한정된 수로부터 선택되어야 하지

만, 사전 선택된 양자화기 스케일 값들 Qp는 자유롭게 선택될 수 있다. 또한, MPEG 표준은 매크로블록 내의 상이한 

블록들을 위해 사용될 수 있는 양자화기 스케일 값들의 차들에 어떤 제약들을 가하기도 한다. 이것 은, 예를 들어, 매

크로블록당 필터링된 양자화기 스케일 값들 Qf를 선택함으로써 실현될 수 있다.

더욱이, MPEG 표준에서, 양자화기 스케일 값에 대부분의 변화들은 (예, 수직으로 인접한 블록들 사이의 변화들) 첨

가된 신호들과 함께 신호로 보내져야 하며, 양자화기 스케일이 변하지 않을 때는, 그럴 필요가 없다. 첨가된 신호들은 

압축된 신호에 비트들의 수를 증가시키게 된다. 그러므로, 양자화기 스케일의 변화로 인한 눈에 띄는 일그러짐 및 압

축된 신호에 비트들의 수의 증가들 모두를 가중하는 것이 바람직하다.

본 발명은 전송을 위한 또는 비디오 정보의 저장을 위한 데이터를 생산하는 압축에 적용된다. 본 발명은, 플로피 디스

크, 디지탈 비디오 디스크 또는 수퍼 오디오 CD, 또는 DVD들 또는 SACD들을 제조하기 위한 매스터(master) 또는 

스템퍼(stamper)같은, 데이터 컨테이너 장치에 저장되는 데이터에 적용될 수 있다. 본 발명은 압축된 비디오 정보의 

변환 부호화에도 적용될 수 있다.

도 4는 변환 부호화 기기를 도시한다. 변환 부호화 기기는 부분 복호 유닛(40), 재양자화기(requantizer)(44), 패키저

(46), 양자화기 스케일 선택기(48) 및 양자화기 스케일 필터(49)를 포함한다. 변환 부호기의 입력은 연속적으로 부분 

복호 유닛(40), 재양자화기(44) 및 패키저(46)을 통하여 출력에 연결되어 있다. 양자화기 스케일 선택기(48)는, 부분 

복호기의 출력에 연결된 입력 및 양자화기 스케일 필터(49)를 통해 재양자화기(44)의 양자화기 스케일 입력에 연결된

출력을 구비하고 있다.

동작에서 변환 부호화기는, 제 1 양자화기 스케일을 이용한 양자화된 신호값들과 함께 압축된, 부호화된 데이터를 수

신한다. 변환 부호기는 제 2 양자화기로 신호값들을, 예를 들어, 압축율을 높이기 위하여 재양자화한다. 부분 복호 유

닛(40)은 부분적으로 수신된, 압축된 신호를 복호하고, 수신된 신호부터 재양자화기(44)까지 양자화된 신호값을 나타

내는 정보를 제공한다. 재양자화기(44)는 각 신호값에 대한 새로운 양자화된 값을 선택해서, 새로운 양자화된 값이 필

터(49)에 의해 지시된 양자화 스케일에 속한다. 패키저(46)은 새로운 양자화된 값들을 부호화하며, 정보를 스트림에

서 새로운 부호화된 스트림으로 리패키지(repackage)한다.

선택기(48)는 양자화 스케일들을 선택한다. 이것은, 예를 들어, 입력되는 신호에 대응 하는 블록들에 사용된 양자화 

스케일들에 비례하여 각 블록에 대해 행해진다(비율 인수는 선택되어 져서, 평균적으로 출력에서 측정된 비트율은 외

부적으로 요구된 비트율에 대응한다). 필터(49)는 공간 및/또는 시간적으로 도 1에서 기술된 것처럼 선택된 양자화 

스케일 값들을 필터링한다.

분리된 하드웨어 유닛들이 본 발명의 구현에서 도시되어도, 하나 또는 그 이상의 이 유닛들의 기능들은 단일 유닛으

로 합쳐질 수 있다. 예를 들어, 유닛들 (18), (19)에 의해 수행되는 사전 선택 및 필터링은 단일 유닛으로 실행될 수 있

다. 더욱이, 도 1에 도시된 기기의 구성 요소들은, 기기들의 수에 걸쳐서 물리적으로 배분될 수 있지만, 논리적으로 단

일 기구로서 여겨진다. 본 발명이, 현존하는 MPEG 표준에 따라 압축에 관하여 묘사됨에도 불구하고, 본 발명은 압축
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의 어떤 형태에, 예를 들어, 미래의 MPEG 표준들 또는 다른 표준에 따라, 물론 적용될 수 있 다.

다양한 요소들이, 본 발명을 구현하는 적당한 컴퓨터 프로그램들로 프로그램된 컴퓨터 시스템, 적어도 컴퓨터 시스템

에서 작동할 때, 본 발명에 따라, 방법의 단계들을 수행하기 위한 명령어들을 포함한 프로그램들, 또는 본 발명에 따라

, 컴퓨터 시스템의 기능들을 수행하기 위한 범용 컴퓨터 시스템을 작동시키는 것으로 구현될 수 있다. 그러한 컴퓨터 

프로그램은, CD롬 또는 디스켓 같은, 컴퓨터 시스템의 메모리에서 로드할 수 있는(loadable) 데이터 또는 컴퓨터 프

로그램을 나타내는 데이터로 저장된 데이터 운반 장치에 제공될 수 있다. 본 발명에 따라, 데이터 운반 장치는 더 나아

가 전화 케이블 또는 컴퓨터 프로그램을 나타내는 신호들을 전송하는 무선 연결 같은 데이터 연결이 될 수 있다.

상술된 설명에서, 본 발명은, 본발명의 실시예들의 자세한 예들을 참조하여 기술하였다. 설명서들 및 그림들은, 따라

서, 제약적인 센스라기 보다는 실례적인 센스로 여겨질 것이다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
디지털 비디오 스트림을 부호화하는 방법에 있어서,

-상기 비디오 스트림의 프레임들을 블록들로 분할하는 단계;

-각각의 상기 블록들 내의 영상 정보 내용의 복잡성의 제어하에, 각각의 상기 블록들에 대한 양자화기 스케일 값들을

선택하는 단계로서, 상기 양자화기 스케일 값들의 시간적 및/또는 공간적인 변동들에 대한, 각각의 상기 블록들의 시

간 및/또는 위치의 함수로서의, 상기 복잡성 변동들의 효과가 완화되는, 상기 선택 단계;

-상기 선택된 양자화기 스케일 값들에 따라 양자화된 비디오 데이타를 계산하는 단계;

-상기 양자화된 비디오 데이타를 포함하는 부호화된 비디오 스트림을 생성하는 단계를 포함하는, 디지털 비디오 스

트림 부호화 방법.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 선택 단계는,

-상기 복잡성의 제어하에, 각각의 상기 블록들에 대한 상기 양자화기 스케일 값들을 위한 예비값들을 사전 선택하는 

단계;

-상기 계산하는 단계에서 사용되는 상기 양자화기 스케일 값들을 결정하기 위해 상기 예비값들을 시간적 및/또는 공

간적으로 저역 통과 필터링하는 단계를 포함하는, 디지털 비디오 스트림 부호화 방법.

청구항 3.
제 1 항에 있어서, 상기 디지털 비디오 스트림은 양자화된 입력값들을 나타내는 정보를 포함하고, 상기 선택된 양자화

스케일 값들에 따라, 상기 양자화된 입력값들을 재양자화하는 부호화된 비디오 스트림인, 디지털 비디오 스트림 부호

화 방법.

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 추정된 움직임 벡터들에 기초하여 연속 프레임들로부터의 연속적인 블록들을 서로 관련시키는 단

계를 포함하고,

상기 선택 단계는, 상기 연속적인 상기 블록들에 대하여, 임시로(provisionally) 선택된 연속적인 양자화 값들을 시간

적으로 저역 통과 필터링하는 단계를 포함하는, 디지털 비디오 스트림 부호화 방법.

청구항 5.
디지털 비디오 스트림을 부호화하기 위한 시스템에 있어서,

-상기 비디오 스트림의 프레임들에서 화소들의 각 블록들에 대한 영상 정보를 계산하기 위해 배열된 전처리기;

-블록에 의존하는 양자화기 스케일 값들을 이용하여, 상기 계산된 영상 정보를 양자화하기 위해 배열된 양자화기;
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-상기 양자화된 비디오 데이터를 부호화하는 부호화된 스트림을 생성하기 위해 배열된 부호화 비디오 스트림 생성기

;

-각각의 상기 블록들에서의 영상 정보의 내용의 복잡성의 제어하에, 각각의 상기 블록들에 대한 상기 양자화기 스케

일 값들을 선택하기 위하여 배열된 양자화 스케일 선택기를 포함하고, 상기 양자화기 스케일 값들의 시간적 및/또는 

공간적인 변동들에 대한, 각각의 상기 블록들의 시간 및/또는 위치의 함수로서의 상기 복잡성 변동들의 효과가 완화

되는, 시스템.

청구항 6.
제 5 항에 있어서,

-상기 복잡성의 제어하에, 각각의 상기 블록들에 대한 상기 양자화기 스케일 값들을 위한 예비값들을 사전 선택하기 

위한 사전 선택기;

-상기 양자화기 스케일 값들을 결정하기 위해, 상기 예비값들을 시간적 및/또는 공간적으로 저역 통과 필터링하기 위

한 저역 통과 필터 유닛을 포함하는, 시스템.

청구항 7.
제 5 항에 있어서, 상기 전처리기는 양자화된 입력 신호값들을 갖는, 부호화된 비디오 스트림으로부터 상기 영상 정보

를 계산하도록 배열되고,

상기 양자화기는 상기 양자화된 입력값들을 재양자화하는, 시스템.

청구항 8.
제 6 항에 있어서, 상기 필터는 상이한 프레임들에서 선택된 블록들의 연속에 대해 사전 선택된 사전 선택 양자화를 

시간적으로 저역 통과 필터링하고,

상기 선택된 블록들은 상기 프레임들을 대해 추정된 움직임 벡터들에 의해 서로 관련된, 시스템.

청구항 9.
제 1 항에 따른 방법을 실행하기 위해, 컴퓨터를 프로그램하기 위한 명령어들을 가진 컴퓨터 프로그램을 포함하는 컴

퓨터 프로그램 제품.

도면

도면1
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도면2

도면3

도면4
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