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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen HoOr-
schutz gegen starke, kontinuierliche oder impulsarti-
ge Gerausche (bis 190 dB), der im selektiven Unter-
drickungsmodus oder im maximalen Unterdri-
ckungsmodus funktionieren kann. Ein HOorschutz
nach dem Oberbegriff von Anspruch 1 ist aus dem
Dokument US-A-2 465 606 bekannt.

[0002] Im selektiven Unterdriickungsmodus ist die
Unterdriickung der Tone flr einen definierten Bereich
von Frequenzen schwach, und sie steigt fir Téne mit
einer hoheren Frequenz als denjenigen des definier-
ten Bereichs an. Die selektive Unterdriickung ist be-
sonders wirksam fir die lautesten Gerausche. Ein
Anwendungsbeispiel eines Horschutzes im selekti-
ven Unterdriickungsmodus ist die verstandliche
Ubertragung des Worts in einer Umgebung, die von
impulsartigen Gerauschen wie Gerduschen von Waf-
fen gestort wird. In diesem Fall ist der definierte Be-
reich von Frequenzen, in welchem die Unterdri-
ckung schwach ist, von 1000 bis 3000 Hz.

[0003] Im maximalen Unterdrickungsmodus halt
der Horschutz alle Téne tUber den gesamten Bereich
von Frequenzen unabhangig von ihrer Intensitat zu-
ruck.

[0004] Nach der Patentschrift FR 2 676 642 im Na-
men der Anmelderin gibt es einen handlichen Hor-
schutz in Kontakt mit dem Gehdrgang, der im we-
sentlichen einen langlichen elastischen Kérper auf-
weist, in welchem Mittel zur selektiven Unterdru-
ckung und Mittel zur maximalen Unterdrickung so-
wie ein VerschluBd eines Kanals mit manueller Steue-
rung angeordnet sind, mit welcher die Betriebsweise
in selektiver oder maximaler Unterdriickung gesteu-
ert werden kann.

[0005] Gleichwohl erfordert diese Vorrichtung eine
feinfihlige Handhabung des Benutzers, der den Ka-
nal selber verschliellen muB. Diese Handhabung
kann unzureichend sein, und die erstrebte selektive
oder maximale Unterdriickung durch das Verschlie-
Ren ist dann nicht optimal.

[0006] Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ei-
nen zuverlassigen Horschutz vorzuschlagen, der
nicht die Nachteile der Regelung durch den Benutzer
aufweist und zwei Konfigurationen zur Unterdri-
ckung von Gerauschen mit unterschiedlichen Merk-
malen ermdoglicht.

[0007] Der Gegenstand der Erfindung liegt also in
einem Horschutz zum selektiven Unterdriicken oder
Nichtunterdriicken von Gerauschen, die eine Starke
bis zu 190 dB haben kdnnen, der zum Einflihren in
den Gehoérgang auf dichte Weise bestimmt ist, da-
durch gekennzeichnet, dal® er aus einem zylindri-
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schen, elastischen Korper besteht, der an jedem
Ende einen Ansatz aufweist, wobei einer der beiden
Ansatze einen Kanal aufweist, der einerseits auf
Hoéhe des Zentrums des Korpers, betrachtet in
Langsrichtung, und andererseits an einem Enden
des Ansatzes mindet und ein akustisches Filter ent-
halt.

[0008] Der Horschutz nach der Erfindung weist zwei
Enden auf, von denen eines wie das andere zum Ein-
fuhren in den Gehdrgang geeignet ist. Er wird als
"entgegengesetzt liegend" oder "doppelseitig" be-
zeichnet. Im Gegensatz zu einem herkdmmlichen
Horschutz, der im allgemeinen ein einziges Ende auf-
weist, das zum Einfuhren in den Gehdrgang geeignet
ist, wobei mit dem anderen Ende der Horschutz ge-
halten werden kann, um ihn in dem Gehdrgang zu
positionieren, weist die vorliegende Erfindung zwei
identische oder nichtidentische Enden auf, von de-
nen das eine oder das andere in den Gehodrgang ein-
geflhrt werden kann, womit unter zwei identischen
oder nichtidentischen Betriebsweisen in der Unter-
driickung gewahlt werden kann.

[0009] Der Vorteil einer solchen Vorrichtung besteht
darin, daf} sie im Inneren ein und desselben Hor-
schutzes zwei Konfigurationen besitzt, die unter-
schiedliche Unterdrickungsmerkmale aufweisen
kdénnen, die alle beide durch einfache Umkehrung der
Einfihrungsrichtung des Horschutzes oder des Ohr-
stopfens erhalten sind.

[0010] Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform sind
die beiden Ansatze zwei getrennte Teile, die durch
ein internes Verbindungsteil verbunden sind.

[0011] Das Verbindungsteil kann ein einziger Zylin-
der sein, der von einer Bohrung durchsetzt ist, die ein
akustisches Filter umschlief3t und einen rechten Win-
kel bildet, der einerseits mit einem Ende in dem Kanal
und andererseits mit einem zweiten Ende auf Héhe
des Zentrums des Verbindungsteils miindet.

[0012] Das Verbindungsteil kann ein einziger Zylin-
der sein, der eine Bohrung aufweist, die an drei Stel-
len mindet: auf Héhe des Zentrums des Verbin-
dungsteils und an jedem Ende des Verbindungsteils,
wobei die an den Enden mindenden Bohrungsteile
jeweils ein akustisches Filter umschlieRen, das iden-
tisch ist oder nicht identisch ist.

[0013] Das Verbindungsteil kann auch aus drei zy-
lindrischen Teilen gebildet sein, wobei der zentrale
Teil von einer Bohrung in seinem Zentrum durchsetzt
ist und einen etwas gréReren Durchmesser als die
zwei anderen Teile hat, die einen Durchmesser ha-
ben, der im wesentlichen gleich oder etwas gréRer
als derjenige des Kanals ist, und von denen wenigs-
tens einer von einer Bohrung in seinem Zentrum
durchsetzt ist, die ein akustisches Filter umschlief3t
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und mit der Bohrung des zentralen Teils in Verbin-
dung steht. Wenn die beiden Teile jeweils ein akusti-
sches Filter umschlieRen, kann dieses identisch oder
unterschiedlich sein. Bei einer anderen Ausflihrungs-
form kann das Verbindungsteil Rauheiten zum Halt
der Ansatze aufweisen.

[0014] Bei einer weiteren Ausfihrungsform kann es
konische Enden haben.

[0015] Bevorzugt sind die zwei Ansatze des Hor-
schutzes mit einer im wesentlichen halbkugelférmi-
gen Flache ausgestattet sind, deren weniger breite
Seite dazu bestimmt ist, als erste in den Gehdrgang
eingefuhrt zu werden.

[0016] Vorteilhaft ist der Korper mit elastischen,
ringférmigen Fliigeln mit vom Inneren zum AuReren
des Gehdérgangs wachsendem Durchmesser zum
Verkeilen in dem Gehoérgang versehen Der Hor-
schutz erméglicht durch die Wahl des akustischen
Filters eine nichtlineare Filterung der Téne Weitere
Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich
aus der Lekture der folgenden veranschaulichenden
und nicht einschrankenden Beschreibung einer be-
vorzugten Ausfiihrungsform und aus den beigefligten
Zeichnungen; darin zeigen:

[0017] Fig.1 im Langsschnitt eine erste Ausfih-
rungsform eines "doppelseitigen" Hérschutzes nach
der Erfindung;

[0018] Fig. 2 im Langsschnitt eine zweite Ausfih-
rungsform eines "doppelseitigen" Hérschutzes nach
der Erfindung;

[0019] Fig.3 im Langsschnitt eine dritte Ausfih-
rungsform eines "doppelseitigen" Hérschutzes nach
der Erfindung;

[0020] Fig. 4 im Langsschnitt Varianten des Zusam-
menfligungsteils der beiden Flachen des Hoérschut-
zes nach der Erfindung;

[0021] Fig. 5 in Perspektive eine Ausfiihrungsform
des Zusammenfligungsteils der beiden Flachen des
Hoérschutzes nach der Erfindung; und

[0022] Fig. 6 im Langsschnitt einer vierten Ausfih-
rungsform eines Hérschutzes nach der Erfindung.

[0023] Fig.1 stellt eine Konfiguration eines HOor-
schutzes nach der Erfindung mit einem Kérper 1 dar,
der ein Formteil ist, das sich an den Gehdérgang an-
paft und von einem Kanal 2 durchsetzt ist, der von
einem der zwei Enden ausgeht und auf Héhe des
Zentrums des Korpers 1 mindet. Der Kanal 2 um-
schlie3t ein akustisches Filter 3, das beispielsweise
eine selektive und nichtlineare Filterung der Tone er-
moglicht. Das andere Ende ist nicht perforiert und er-
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moglicht eine maximale Unterdrickung unabhangig
von der Frequenz und unabhangig von dem Amplitu-
denniveau des Tons.

[0024] Der Koérper 1 hat eine Lange von 2 bis 4 cm
und ist aus einem elastischen Material gebildet.

[0025] Fig. 2 stellt eine Konfiguration eines Hor-
schutzes nach der Erfindung dar, bei welcher der
Koérper 1 von einem Kanal 2 durchsetzt ist, der an je-
dem Ende und am Zentrum des Koérpers 1 miindet
und zwei akustische Filter 3 zu jedem Ende enthalt.
Die zwei Filter kdnnen identisch oder nicht identisch
sein.

[0026] Fig. 3 stellt eine Ausfiihrungsform eines Hor-
schutzes nach der Erfindung dar, die aus drei Teilen
besteht: zwei zylindrische hohle Ansatze 4 und 7, die
jeweils mit einer im wesentlichen halbkugelférmigen
Flache 6 versehen sind und wovon die weniger breite
Seite dazu bestimmt ist, als erste in den Gehdrgang
gesetzt zu werden, und ein drittes internes Verbin-
dungsteil 8 fir diese beiden Ansatze. Die im wesent-
lichen halbkugelférmigen Flache gewahrleistet die
Dichtigkeit zwischen dem Hoérschutz und dem Gehdor-

gang.

[0027] Wenigstens einer der beiden Ansatze ist von
einem Kanal 5 in seinem Zentrum durchsetzt, in wel-
chen eines der beiden Enden des Verbindungsteils 8
eingefuhrtist, das ein akustisches Filter 3 umschlief3t,
das beispielsweise eine selektive und nichtlineare
Filterung der Téne ermdoglicht. Der zweite Ansatz
kann nicht perforiert sein, und in diesem Fall ermdg-
licht er eine maximale Unterdrickung unabhangig
von der Frequenz und unabhangig von dem Amplitu-
denniveau des Tons. Die zwei Ansatze 4 und 7 sind
zwei getrennte Teile, die ineinander passen und von
dem dritten Teil 8 zusammengefugt sind, mit dem sie
fest gehalten werden kdnnen. Dieses Zusammenfu-
gungsteil 8 ist von einer Bohrung 9 durchsetzt, die ein
akustisches Filter durchsetzt und einen rechten Win-
kel aufweist, der einerseits mit einem ersten Ende in
dem Kanal 5 miindet, womit die Verwendung des Fil-
ters 3 moglich ist, und andererseits mit einem zweiten
Ende auf Héhe des Zentrums des Teils 8.

[0028] Bei einer weiteren Ausflihrungsform kann
das Teil 8 auch eine Bohrung aufweisen, die an drei
Stellen miindet: auf Héhe des Zentrums des Teils 8
und an jedem Ende des Teils 8, wobei die an den En-
den mundenden Bohrungsteile jeweils ein akusti-
sches Filter umschlieRen, das identisch ist oder nicht.

[0029] Das Verbindungsteil 8 kann einfach aus ei-
nem einzigen Zylinder gebildet sein oder aus drei zy-
lindrischen Teilen 10, 11, 12 wie in Eig. 4a gebildet
sein. Der zentrale Teil 12 ist von einer Bohrung in sei-
nem Zentrum durchsetzt und hat einen etwas groéRRe-
ren Durchmesser als derjenige der beiden anderen
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Teile 10 und 11, die einen Durchmesser haben, der
im wesentlichen gleich oder etwas groéRer als derjeni-
ge des Kanals 5 ist, um einen guten Halt der Einheit
zu ermdglichen. Wenigstens einer der Teile 10 und 11
ist von einer Bohrung durchsetzt, die ein akustisches
Filter umschliet und mit der Bohrung des Teils 12 in
Verbindung steht, wie dies in Fig. 5 angegeben ist.

[0030] Das Verbindungsteil 8 kann wie in Fig. 4b
Rauheiten aufweisen oder auch wie in Fig. 4¢c und
Fig. 5 Enden 13 und 14 mit konischer Form haben.
Im Falle der Ausfihrungsform in drei Teilen sind die
Teile 10 und 11 Trager der Rauheiten und der koni-
schen Enden.

[0031] Einer der beiden Ansatze weist eine Perfora-
tion auf, die beim Zusammenfligen mit dem Verbin-
dungsteil 8 mit derjenigen des zentralen Endes des
Kanals 9 zusammenfallt, die an dem Teil 12 liegt.

[0032] Fig. 6 stellt eine Langsschnittansicht einer
Konfiguration eines Hoérschutzes nach der Erfindung
dar, der an den Ansatzen mit elastischen ringférmi-
gen Ansatzen 15 versehen ist, um das Verkeilen des
Hoérschutzes in den Wanden des Gehodrgangs zu ge-
wahrleisten. Diese Fligel kbnnen einen vom Inneren
zum AuReren des Gehdérgangs wachsenden Durch-
messer haben.

[0033] Der Hoérschutz nach der Erfindung ist beson-
ders nutzlich fur Besatzungen von Militarflugzeugen
oder -fahrzeugen bei der Ubung, die sehr lauten Ge-
rauschen von Motoren und Waffen ausgesetzt sind.

[0034] Der Hoérschutz nach der Erfindung kann auch
wirksam fir jedes Personal verwendet werden, das in
seiner Arbeitsumgebung Gerauschen hoher Intensi-
tat ausgesetzt ist: Baustellen, Steinbriiche usw.

Patentanspriiche

1. Horschutz zum selektiven Unterdriicken oder
nicht Unterdriicken von Gerauschen, die eine Starke
bis zu 190 dB haben kénnen, die zum Einfihren in
den Gehdrgang auf dichte Weise bestimmt ist, wobei
der Horschutz aus einem zylindrischen, elastischen
Korper (1) besteht, der an jedem Ende einen Ansatz
aufweist, dadurch gekennzeichnet, dal} einer der
beiden Ansatze einen Kanal (2, 5, 9) aufweist, der ei-
nerseits auf Hohe des Zentrums des Kérpers (1), be-
trachtet in Langsrichtung, und andererseits an einem
Enden des Ansatzes mindet und ein akustisches Fil-
ter (3) enthalt.

2. Hérschutz nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dal} jeder der beiden Ansatze einen Kanal
(2, 5, 9) aufweist, der einerseits auf Hohe des Zen-
trums des Korpers (1), betrachtet in Langsrichtung,
und andererseits an einem der Enden des Ansatzes
mindet und ein identisches oder nicht identisches
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akustisches Filter (3) enthalt.

3. Horschutz nach einem der Anspriiche 1 und 2,
dadurch gekennzeichnet, da} die beiden Ansatze
zwei getrennte Teile sind, die durch ein internes Ver-
bindungsteil (8) verbunden sind.

4. Horschutz nach den Anspriichen 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, daf das Verbindungsteil (8)
ein einziger Zylinder ist, der von einer Bohrung (9)
durchsetzt ist, die ein akustisches Filter umschlief3t
und einen rechten Winkel bildet, der einerseits mit ei-
nem Ende in dem Kanal (5) und andererseits mit ei-
nem zweiten Ende auf Hohe des Zentrums des Ver-
bindungsteils (8) mindet.

5. Hérschutz nach den Anspriichen 2 und 3, da-
durch gekennzeichnet, dal das Verbindungsteil (8)
ein einziger Zylinder ist, der eine Bohrung aufweist,
die an drei Stellen mindet: auf Hohe des Zentrums
des Verbindungsteils (8) und an jedem Ende des Ver-
bindungsteils (8), wobei die an den Enden miinden-
den Bohrungsteile jeweils ein akustisches Filter um-
schliel®en, das identisch ist oder nicht.

6. Hoérschutz nach den Anspriichen 1 und 3, da-
durch gekennzeichnet, dal das Verbindungsteil (8)
aus drei zylindrischen Teilen (10, 11, 12) gebildet ist,
wobei der zentrale Teil (12) von einer Bohrung in sei-
nem Zentrum durchsetzt ist und einen etwas gréRRe-
ren Durchmesser als die zwei anderen Teile (10 und
11) hat, die einen Durchmesser haben, der im we-
sentlichen gleich oder etwas grof3er als derjenige des
Kanals (5) ist, und von denen einer von einer Boh-
rung in seinem Zentrum durchsetzt ist, die ein akusti-
sches Filter umschlie3t und mit der Bohrung des zen-
tralen Teils (12) in Verbindung steht.

7. Horschutz nach den Anspriichen 2 und 3, da-
durch gekennzeichnet, daf das Verbindungsteil (8)
aus drei zylindrischen Teilen (10, 11, 12) gebildet ist,
wobei der zentrale Teil (12) von einer Bohrung in sei-
nem Zentrum durchsetzt ist und einen etwas gréRe-
ren Durchmesser als die zwei anderen Teile (10 und
11) hat, die einen Durchmesser haben, der im we-
sentlichen gleich oder etwas grof3er als derjenige des
Kanals (5) ist, und die alle beide von einer Bohrung in
ihrem Zentrum durchsetzt sind, die mit der Bohrung
des zentralen Teils (12) in Verbindung steht und ein
identisches oder nicht identisches akustisches Filter
umschlief3t.

8. Hoérschutz nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Verbindungsteil
(8) Rauheiten zum Halt der Ansatze (4, 7) aufweist.

9. Hérschutz nach einem der Anspriiche 3 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dal® das Verbindungsteil
(8) konische Enden (13, 14) hat.
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10. Hoérschutz nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dal} die zwei Ansatze des
Horschutzes mit einer im wesentlichen halbkugelfor-
migen Flache (6) ausgestattet sind, deren weniger
breite Seite dazu bestimmt ist, als erste in den Gehor-
gang eingefihrt zu werden.

11. Hoérschutz nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dal3 der Koérper (1) mit
elastischen, ringférmigen Flugeln (15) mit vom Inne-
ren zum AuBeren des Gehérgangs wachsendem
Durchmesser zum Verkeilen in dem Gehérgang ver-
sehen ist.

12. Hoérschutz nach einem der Anspriiche 1 bis
11, dadurch gekennzeichnet, dafl das akustische Fil-
ter eine nichtlineare Filterung der Téne ermdglicht.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Figur 5

Figur 6
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