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(54)发明名称

无线网络的被主动扫描转换方法及系统

(57)摘要

本发明提供一种无线网络的被主动扫描转

换方法及系统，其中无线网络的被主动扫描转换

方法包含被动扫描步骤与主动扫描步骤。被动扫

描步骤是依据第一频道位元标记的至少一未标

记频道进行被动扫描，并接收探测回应讯框与信

标讯框的至少一者，然后依据探测回应讯框与信

标讯框的至少一者标记第一频道位元标记的至

少一未标记频道的位元值而产生第二频道位元

标记。第二频道位元标记包含至少一已标记频

道。而主动扫描步骤是依据第二频道位元标记的

至少一已标记频道进行主动扫描。借此，通过被

主动扫描的转换，不但能有效节省功率消耗且无

需考虑监管设定，还可确保扫描效能与准确性。
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1.一种无线网络的被主动扫描转换方法，其特征在于包含以下步骤：

一被动扫描步骤，是依据一第一频道位元标记的所有未标记频道的各者进行一被动扫

描，并接收一探测回应讯框与一信标讯框的至少一者，然后依据该探测回应讯框与该信标

讯框的该至少一者标记该第一频道位元标记的该所有未标记频道的各者的一位元值而产

生一第二频道位元标记，该第二频道位元标记包含至少一已标记频道；以及

一主动扫描步骤，是依据该第二频道位元标记的该至少一已标记频道进行一主动扫

描，并接收另一探测回应讯框与另一信标讯框的至少一者，并依据该另一探测回应讯框与

该另一信标讯框的该至少一者标记该第二频道位元标记的该至少一已标记频道的一位元

值而产生一第三频道位元标记。

2.如权利要求1所述的无线网络的被主动扫描转换方法，其特征在于，该第二频道位元

标记的该至少一已标记频道的数量为多个，各该已标记频道通过一位元信号表示。

3.如权利要求1所述的无线网络的被主动扫描转换方法，其特征在于，该被动扫描步骤

与该主动扫描步骤执行于一用户端设备的一固件，该探测回应讯框与该信标讯框来自一存

取点。

4.如权利要求3所述的无线网络的被主动扫描转换方法，其特征在于，该被动扫描包

含：

驱动该用户端设备在不传送一探测请求讯框至该存取点的情况下分析该探测回应讯

框与该信标讯框的该至少一者。

5.如权利要求3所述的无线网络的被主动扫描转换方法，其特征在于，该主动扫描包

含：

驱动该用户端设备在传送一探测请求讯框至该存取点后分析另一探测回应讯框与另

一信标讯框的至少一者。

6.如权利要求1所述的无线网络的被主动扫描转换方法，其特征在于，还包含：

一计时重置步骤，是驱动一计时器计数一预定时间，当该计时器计数到该预定时间时，

重置该第一频道位元标记。

7.如权利要求6所述的无线网络的被主动扫描转换方法，其特征在于，还包含：

一计时触发步骤，是确认该计时器是否执行计数动作，当该计时器不执行计数动作时，

触发该计时器以执行计数动作。

8.如权利要求6所述的无线网络的被主动扫描转换方法，其特征在于，该计时器为一单

次计时器。

9.一种无线网络的被主动扫描转换系统，其特征在于包含：

一用户端设备，包含一存储器，该存储器存储一第一频道位元标记与一第二频道位元

标记；以及

一存取点，信号连接该用户端设备，该用户端设备传送一探测请求讯框至该存取点，该

存取点传送一探测回应讯框与一信标讯框的至少一者至该用户端设备；

其中，该用户端设备经配置以实施包含以下步骤的操作：

一被动扫描步骤，是依据该第一频道位元标记的所有未标记频道的各者进行一被动扫

描，然后依据该探测回应讯框与该信标讯框的该至少一者标记该第一频道位元标记的该所

有未标记频道的各者的一位元值而产生该第二频道位元标记，该第二频道位元标记包含至
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少一已标记频道；及

一主动扫描步骤，是依据该第二频道位元标记的该至少一已标记频道进行一主动扫

描，并接收另一探测回应讯框与另一信标讯框的至少一者，并依据该另一探测回应讯框与

该另一信标讯框的该至少一者标记该第二频道位元标记的该至少一已标记频道的一位元

值而产生一第三频道位元标记。
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无线网络的被主动扫描转换方法及系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种无线网络的扫描方法及无线网络的扫描系统，特别涉及一种无线

网络的被主动扫描转换方法及无线网络的被主动扫描转换系统。

背景技术

[0002] 一般WIFI无线网络被部署于多个位置中并且有一个以上的无线网络存取点

(Access  Point；AP)。用户端设备可以扫描、估算及追踪来自存取点的信号而找寻适当的存

取点，借此让用户端设备与存取点能通过WIFI无线网络顺利地连结。

[0003] 现有WIFI无线网络的扫描方法可分为两种，第一种为主动扫描(Active 

Scanning)，第二种为被动扫描(Passive  Scanning)，主动扫描相对于被动扫描具有较佳的

效能与准确性，但功率消耗较大。此外，当用户端设备在不同地域或位置使用时，现有WIFI

无线网络的扫描方法需要考虑监管设定，以避免在动态频率选择(Dynamic  Frequency 

Selection；DFS)频道发送信息，此监管设定会造成使用便利性大幅下降。

[0004] 由上述可知，目前市场上缺乏一种能节省功率消耗、无需考虑监管设定且可确保

扫描效能与准确性的无线网络的被主动扫描转换方法及无线网络的被主动扫描转换系统，

故本领域技术人员均在寻求其解决之道。

发明内容

[0005] 因此，本发明的目的在于提供一种无线网络的被主动扫描转换方法及无线网络的

被主动扫描转换系统，其利用先执行被动扫描而后执行主动扫描，让主动扫描仅针对被动

扫描所得到的频道结果执行扫描，不但可使用户端设备能有效地节省扫描的功率消耗且无

需考虑监管设定，还可确保扫描的效能与准确性，进而解决了现有扫描技术无法兼顾节省

功率消耗及确保扫描效能与准确性的问题。再者，本发明的用户端设备携带到不同地域或

位置时，通过被动扫描与主动扫描的交互作用机制能避免在动态频率选择(Dynamic 

Frequency  Selection；DFS)频道发送信息，进而解决了现有扫描技术在不同地域或位置时

需要考虑监管设定的问题。

[0006] 依据本发明的方法态样的一实施方式提供一种无线网络的被主动扫描转换方法，

其包含一被动扫描步骤与一主动扫描步骤。其中被动扫描步骤是依据一第一频道位元标记

的所有未标记频道的各者进行一被动扫描，并接收一探测回应讯框与一信标讯框的至少一

者，然后依据探测回应讯框与信标讯框的至少一者标记第一频道位元标记的所有未标记频

道的各者的位元值而产生一第二频道位元标记。第二频道位元标记包含至少一已标记频

道。此外，主动扫描步骤是依据第二频道位元标记的至少一已标记频道进行一主动扫描，并

接收另一探测回应讯框与另一信标讯框的至少一者，并依据另一探测回应讯框与另一信标

讯框的至少一者标记第二频道位元标记的至少一已标记频道的位元值而产生一第三频道

位元标记。

[0007] 借此，本发明的无线网络的被主动扫描转换方法通过先执行被动扫描而后执行主
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动扫描，让主动扫描仅针对被动扫描所得到的频道结果执行扫描，不但可使用户端设备能

有效地节省扫描的功率消耗且无需考虑监管设定，还可确保扫描的效能与准确性。

[0008] 前述实施方式的其他实施例如下：前述至少一已标记频道的数量为多个，且各已

标记频道通过一位元信号表示。

[0009] 前述实施方式的其他实施例如下：前述被动扫描步骤与主动扫描步骤可执行于一

用户端设备的一固件，探测回应讯框与信标讯框来自一存取点。

[0010] 前述实施方式的其他实施例如下：前述被动扫描可包含驱动用户端设备在不传送

一探测请求讯框至存取点的情况下分析探测回应讯框与信标讯框的至少一者。

[0011] 前述实施方式的其他实施例如下：前述主动扫描可包含驱动用户端设备在传送探

测请求讯框至存取点后分析另一探测回应讯框与另一信标讯框的至少一者。

[0012] 前述实施方式的其他实施例如下：前述无线网络的被主动扫描转换方法可还包含

一计时重置步骤，此计时重置步骤是驱动一计时器计数一预定时间，当计时器计数到预定

时间时，重置第一频道位元标记。

[0013] 前述实施方式的其他实施例如下：前述无线网络的被主动扫描转换方法可还包含

一计时触发步骤，此计时触发步骤是确认计时器是否执行计数动作。当计时器不执行计数

动作时，触发计时器以执行计数动作。此外，前述计时器可为一单次计时器。

[0014] 依据本发明的结构态样的一实施方式提供一种无线网络的被主动扫描转换系统，

其包含一用户端设备与一存取点，其中用户端设备包含一存储器，此存储器存储一第一频

道位元标记与一第二频道位元标记。存取点信号连接用户端设备，用户端设备传送一探测

请求讯框至存取点，存取点传送一探测回应讯框与一信标讯框的至少一者至用户端设备。

用户端设备经配置以实施包含一被动扫描步骤与一主动扫描步骤的操作。其中被动扫描步

骤是依据第一频道位元标记的所有未标记频道的各者进行一被动扫描，然后依据探测回应

讯框与信标讯框的至少一者标记第一频道位元标记的所有未标记频道的各者的位元值而

产生第二频道位元标记。第二频道位元标记包含至少一已标记频道。再者，主动扫描步骤是

依据第二频道位元标记的至少一已标记频道进行一主动扫描，并接收另一探测回应讯框与

另一信标讯框的至少一者，并依据另一探测回应讯框与另一信标讯框的至少一者标记第二

频道位元标记的至少一已标记频道的位元值而产生一第三频道位元标记。

[0015] 借此，本发明的无线网络的被主动扫描转换系统通过被动扫描与主动扫描的交互

作用机制，使用户端设备携带到不同地域或位置时，能避免在动态频率选择频道发送信息。

附图说明

[0016] 图1是示出本发明的第一实施例的无线网络的被主动扫描转换方法的流程示意

图；

[0017] 图2是示出本发明的第二实施例的无线网络的被主动扫描转换方法的流程示意

图；

[0018] 图3是示出本发明的第三实施例的无线网络的被主动扫描转换系统执行被动扫描

的示意图；

[0019] 图4是示出图3的无线网络的被主动扫描转换系统执行主动扫描的示意图；

[0020] 图5是示出图2的被动扫描步骤的第二频道位元标记的示意图；
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[0021] 图6是示出图2的主动扫描步骤的第三频道位元标记的示意图；以及

[0022] 图7是示出图2的计时重置步骤的计时器的运行流程示意图。

[0023] 附图标记说明：

[0024] 100、100a...无线网络的被主动扫描转换方法

[0025] S02、S16...被动扫描步骤

[0026] S04、S18...主动扫描步骤

[0027] S12...计时重置步骤

[0028] S122、S124、S126...步骤

[0029] S14...计时触发步骤

[0030] 120...第二频道位元标记

[0031] 130...第三频道位元标记

[0032] 200...无线网络的被主动扫描转换系统

[0033] 300...用户端设备

[0034] 310...存储器

[0035] 320...计时器

[0036] 400...存取点

[0037] bit  0、bit  1、bit  2、bit  3、bit  4、bit  5、bit  6、bit  7...位元

[0038] ch1、ch2、ch3、ch4、ch5、ch6、ch7、ch8、ch9、ch10、ch11、ch12、ch13、ch14、ch36、

ch40、ch44、ch48、ch52、ch56、ch60、ch64、ch100、ch104、ch108、ch112、ch116、ch120、ch124、

ch128、ch132、ch136、ch140、ch144、ch149、ch153、ch157、ch161、ch165、chk...频道

具体实施方式

[0039] 以下将参照附图说明本发明的多个实施例。为明确说明起见，许多实务上的细节

将在以下叙述中一并说明。然而，应了解到，这些实务上的细节不应用以限制本发明。也就

是说，在本发明部分实施例中，这些实务上的细节是非必要的。此外，为简化附图起见，一些

现有惯用的结构与元件在附图中将以简单示意的方式示出；并且重复的元件将可能使用相

同的编号表示。

[0040] 此外，本文中当某一元件(或单元或模块等)“连接”于另一元件，可指所述元件是

直接连接于另一元件，亦可指某一元件是间接连接于另一元件，意即，有其他元件介于所述

元件及另一元件之间。而当有明示某一元件是“直接连接”于另一元件时，才表示没有其他

元件介于所述元件及另一元件之间。而第一、第二、第三等用语只是用来描述不同元件，而

对元件本身并无限制，因此，第一元件亦可改称为第二元件。且本文中的元件/单元/电路的

组合非此领域中的一般周知、常规或现有的组合，不能以元件/单元/电路本身是否为现有，

来判定其组合关系是否容易被技术领域中的技术人员轻易完成。

[0041] 请参阅图1，图1是示出本发明的第一实施例的无线网络的被主动扫描转换方法

100的流程示意图。无线网络的被主动扫描转换方法100包含被动扫描步骤S02与一主动扫

描步骤S04。其中被动扫描步骤S02是依据一第一频道位元标记的至少一未标记频道进行一

被动扫描，并接收一探测回应讯框(Probe  Response  Frame)与一信标讯框(Beacon  Frame)

的至少一者，然后依据探测回应讯框与信标讯框的至少一者，标记第一频道位元标记的至
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少一未标记频道的位元值而产生一第二频道位元标记。第二频道位元标记120包含至少一

已标记频道。主动扫描步骤S04是依据第二频道位元标记的至少一已标记频道进行一主动

扫描。主动扫描步骤S04执行于被动扫描步骤S02之后。借此，本发明的无线网络的被主动扫

描转换方法100通过先执行被动扫描而后执行主动扫描，让主动扫描仅针对被动扫描所得

到的频道结果执行扫描，不但可使用户端设备能有效地节省扫描的功率消耗且无需考虑监

管设定，还可确保扫描的效能与准确性。以下将通过较详细的实施例来说明上述各步骤的

细节。

[0042] 请一并参阅图2至图6，其中图2是示出本发明的第二实施例的无线网络的被主动

扫描转换方法100a的流程示意图；图3是示出本发明的第三实施例的无线网络的被主动扫

描转换系统200执行被动扫描的示意图；图4是示出图3的无线网络的被主动扫描转换系统

200执行主动扫描的示意图；

[0043] 图5是示出图2的被动扫描步骤S16的第二频道位元标记120的示意图；以及图6是

示出图2的主动扫描步骤S18的第三频道位元标记130的示意图。如图所示，无线网络的被主

动扫描转换方法100a可应用于WIFI无线网络且执行于用户端设备300(Client)的固件

(Firmware，即驱动程序Driver)。无线网络的被主动扫描转换方法100a包含扫描开始、计时

重置步骤S12、计时触发步骤S14、被动扫描步骤S16、主动扫描步骤S18以及扫描结束。

[0044] 当扫描开始时，计时重置步骤S12是驱动一计时器320(Timer)计数一预定时间。当

计时器320计数到预定时间时，重置第一频道位元标记。第一频道位元标记包含多个标记频

道，各标记频道通过一位元信号(1bit)表示成一未标记频道与一已标记频道的其中一者；

具体而言，在图3与图4的实施例中，计时器320为一单次计时器(one‑shot  timer)，预定时

间可依用户端设定。而计时重置步骤S12可利用计时器320与位元信号将第一频道位元标记

的所有标记频道设为未标记频道。借此，本发明利用一次性的计时器320，可让第一频道位

元标记内的数据维持一个预定时间。

[0045] 计时触发步骤S14是确认计时器320是否执行计数动作。当计时器320不执行计数

动作时，触发计时器320以执行计数动作。换句话说，执行计数动作是在步骤S122(计时开

始)至步骤S126(计时结束)的时间间隔内。

[0046] 被动扫描步骤S16是依据第一频道位元标记的至少一未标记频道进行一被动扫

描，并接收一探测回应讯框与一信标讯框的至少一者，然后依据探测回应讯框与信标讯框

的至少一者标记第一频道位元标记的至少一未标记频道的位元值而产生一第二频道位元

标记120。第二频道位元标记120包含至少一已标记频道。详细地说，本发明所述的标记可为

“将已标记频道标记成未标记频道”或者“将未标记频道标记成已标记频道”。本发明应用于

WIFI无线网络，其中第一频道位元标记可包含所有WIFI无线网络的频道(如频道ch1至chk，

k为正整数)，这些频道均为未标记频道，而经过被动扫描之后，第二频道位元标记120可包

含39个已标记频道(即频道ch1、ch2、ch3、ch4、ch5、ch6、ch7、ch8、ch9、ch10、ch11、ch12、

ch13、ch14、ch36、ch40、ch44、ch48、ch52、ch56、ch60、ch64、ch100、ch104、ch108、ch112、

ch116、ch120、ch124、ch128、ch132、ch136、ch140、ch144、ch149、ch153、ch157、ch161、

ch165)，如图5所示。各已标记频道的位元信号可用一个位元(bit)表示；换言之，第二频道

位元标记120可通过5个位元组(byte)来表示，其中1个位元组由8个位元组成(即位元bit 

0、bit  1、bit  2、bit  3、bit  4、bit  5、bit  6、bit  7)，但本发明不以此为限。另外，探测回应
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讯框与信标讯框来自存取点400(Access  point；AP)。被动扫描包含驱动用户端设备300在

不传送一探测请求讯框(Probe  Request  Frame)至存取点400的情况下分析探测回应讯框

与信标讯框的至少一者。

[0047] 主动扫描步骤S18是依据第二频道位元标记120的至少一已标记频道进行一主动

扫描，并接收另一探测回应讯框与另一信标讯框的至少一者，并依据另一探测回应讯框与

另一信标讯框的至少一者标记第二频道位元标记120的至少一已标记频道的位元值而产生

一第三频道位元标记130。其中主动扫描包含驱动用户端设备300在传送探测请求讯框至存

取点400后分析另一探测回应讯框与另一信标讯框的至少一者；具体而言，在图5与图6的实

施例中，含有39个已标记频道的第二频道位元标记120经过主动扫描步骤S18后，可得到含

有36个已标记频道的第三频道位元标记130；也就是说，经主动扫描后，频道ch120、ch124、

ch128中并没有存取点400回传探测回应讯框与信标讯框的至少一者给用户端设备300。最

后，用户端设备300依据第三频道位元标记130的已标记频道执行无线网络的连结与传输，

以完成本次扫描，致使扫描结束。借此，本发明的无线网络的被主动扫描转换方法100a利用

先执行被动扫描而后执行主动扫描，让主动扫描仅针对被动扫描所得到的频道结果执行扫

描，其不但可使用户端设备300能有效地节省扫描的功率消耗且无需考虑监管设定，还可确

保扫描的效能与准确性。

[0048] 在其他的实施例中，被动扫描步骤S16的第一频道位元标记的未标记频道可为所

有WIFI无线网络的频道排除图6的第三频道位元标记130的已标记频道后所剩余的频道(亦

即非第三频道位元标记130的已标记频道的其他频道)；换言之，当计时重置步骤S12的计时

器320未计数到预定时间时，用户端设备300的存储器310仍保留前一次步骤所产生或存留

的频道位元标记，而被动扫描步骤S16会依据此频道位元标记执行被动扫描。

[0049] 请一并参阅图2与图7，其中图7是示出图2的计时重置步骤S12的计时器320的运行

流程示意图。计时重置步骤S12包含步骤S122、S124、S126，其中步骤S122是计时开始，步骤

S124是当计时器320计数到预定时间时，重置第一频道位元标记。步骤S126是计时结束。借

此，本发明通过计时器320的运行搭配用户端设备300的网络通信状况，可实现频道数据的

更新或保留，使系统具有较高的弹性。

[0050] 请一并参阅图2、图3以及图4，其中无线网络的被主动扫描转换系统200包含一个

用户端设备300与多个存取点400。

[0051] 用户端设备300包含存储器310与计时器320，存储器310存储第一频道位元标记、

第二频道位元标记120以及第三频道位元标记130，而计时器320则计数一预定时间，以重置

第一频道位元标记。此外，用户端设备300可传送探测请求讯框至存取点400，并可接收来自

存取点400的探测回应讯框与信标讯框的至少一者。用户端设备300可为移动手机、个人电

脑或其他移动装置。

[0052] 存取点400通过WIFI无线网络信号连接用户端设备300，且存取点400可传送探测

回应讯框与信标讯框的至少一者至用户端设备300。

[0053] 用户端设备300经配置以实施图1、图2的无线网络的被主动扫描转换方法100、

100a，亦即用户端设备300用以执行计时重置步骤S12、计时触发步骤S14、被动扫描步骤

S02、S16以及主动扫描步骤S04、S18的操作。借此，本发明的无线网络的被主动扫描转换系

统200搭配无线网络的被主动扫描转换方法100、100a，既可使用户端设备300能有效地节省
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扫描的功率消耗且无需考虑监管设定，亦可确保扫描的效能与准确性。另外，当用户端设备

300携带到不同地域或位置时，通过被动扫描与主动扫描的交互作用机制能避免在动态频

率选择频道发送信息。

[0054] 由上述实施方式可知，本发明具有下列优点：其一，利用先执行被动扫描而后执行

主动扫描，让主动扫描仅针对被动扫描所得到的频道结果执行扫描，不但可使用户端设备

能有效地节省扫描的功率消耗且无需考虑监管设定，还可确保扫描的效能与准确性，进而

解决了现有扫描技术无法兼顾节省功率消耗及确保扫描效能与准确性的问题。其二，利用

一次性的计时器，可让第一频道位元标记内的数据维持一个预定时间。其三，用户端设备携

带到不同地域或位置时，通过被动扫描与主动扫描的交互作用机制能避免在动态频率选择

频道发送信息，进而解决了现有扫描技术在不同地域或位置时需要考虑监管设定的问题。

[0055] 虽然本发明已以实施方式公开如上，然其并非用以限定本发明，任何本领域技术

人员，在不脱离本发明的构思和范围内，当可作各种的变动与润饰，因此本发明的保护范围

当视权利要求所界定者为准。
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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