JP 5585646 B2 2014.9.10

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
43T E55856465
(P5585646)
(40) #1TH FR26E9F 108 (2014.9.10) 24) BHRE FR26FESALH (2014.8.1)
(51) Int.Cl. F1
HO 1L 21/337  (2006.01) HO1L 20/80 v
HO1L 21/338  (2006.01) HO1L 20/80 C
HO1L 20/908  (2006.01)
HO1L 20/812  (2006.01)
HO 1L 27/088  (2006.01)
WREOH 11 (£ 25 B)
Rl HEER $5RE2012-503302 (P2012-503302) |[(73) ssFEpiEE 301021533
86) (22) EEE FH23E3A4E (2011.3.4) I ITEUE A SRR ITE S TSR
(86) B HEES PCT/JP2011/055718 REASFKARSEHMETI -3—-1
BT EELHES ¥02011/108768 (73) FFaFfESE 304023994
67 ERAME FR235F0A 98 (2011.9.9) EARE A LS AR
SEWRE SER24ECATH (2012.6.7) W EREFTRANTH4E37 8
@Bl BT EERES  SH2010-48002 (P2010-48002) (74 fREE A 100082669
(22 E5EH FR22EA 4H (2010.3. 4) #E+ BEH B=
(3) EkiEXEE  HAEIP (74) {REB A 100095337
#E+ BEH H—
(74 RIE A 100095061
#E+ ME B
) RWEE AR
FmED L ETEE L — 1 — 1 dmme
0 IFT B A SR & TR AR
BRE RS

(64) [READER] /—~V—F7HiEwAar— ERERBERE 5 VAXORERTE, / —7)—F7
Bl bhidal— FER(GERRERB L S P AL BIUEOBERE

(GNHOOODoDoOoOoOoo

oooooao

00000000000 000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
0000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000A0
oono

0000000, 0p000000000000000000000000000w 00 10
00000000000000000000000000000000000000000
0000, 000" 0000000000000, 000000000000, 4
gooooOo”0oO0o00oooon

0000000000000, ,0000000000000000p0000000A0
0000000, 000" 00000000000, 0p00000000000
000000000000 000, ,000Q00%00000000000000p 0
000000000000 00, ,000%7 00000000000, 0p00000
gooooao
0000000000000 00, ,00000000000000000000, 40
00QoDO0" 000000000000 00000000000000000, 500 20




) JP 5585646 B2 2014.9.10
00000000000 0000O0Oo0oooon
0000000000000000000000000000000000000000A0
oono
oooooo
000000000000 000, ,0000000000000000w000000
000000000, ;000" 00000000000000000D0O0, ;000
000000000000 00000p000000000000000, ,000°%°F
0000000 o0o0o0oooooon
000000000000 00000, ;000QO00"00000000000000
yO0O0oo00DO00000000000, ,000%%00000000000000000
0000, ., 000Q00°%000000000000000000p00000000
0000000, 000" 0000000000000000
0000000000000 00, ,00000000000000000000O0, 40
0o0QUOo?00000000000000w000000000000000, 5,00
0" 0000000000000000000000000000000000p 00
0000000000000, 000" 0000000000000000000A0
0000000000 000000000000000000000000000000
00000000000 0oooooooao
oooooao
0000000000000 00, ,000000000000000O0p00D0000
000000000, ,000°%7000000000000000000000003
0000000000000 0000, 000000000000 0000000A0
yOoo00oD0oo0oDo00Doo0oooo, 000" 00000000000000
000000000000 00000, ,000Q00°%00000000000000
yOOoO00DO00D0oDO00D0oO00000, 000" 00000000000000000
000000, , 0000000000000000000000000D0000000
000000000000 0000000000000000, ,000Q00% 000
000000000000 000w000000000000000, 0009200
0000000000000000000000000000000000000000A0
00000000000 00000000000a0
oooooo
000000000000 00, , 00000000000000000, ;00000
000000000000 000uw000000000000000, ,000"%00
000000000000 000000000000, ;0002000000000
0000000000 0pw0000000, ,,0p0000000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
ooooooO
oooooo
000000000000 00, , 00000000000000000, ;00000
000000000000 000uw000000000000000, ,000"%00
000000000000 000000000000, 000000000000
00000000p000000000000000, 000000000000
000000000000 00000000000u000000000000000 ¢
o000 000000000000000000000000000000p00A0
000000000000, 000 000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
000000000000000000000000
oooooo
000000000000, ,0000000000000000000D00O0D000A0
0000000000000000000000000000000000 000Q

10

20

30

40

50



(3) JP

5585646 B2 2014.9.10

00" 000000000000000000pW000000000000000, 4 0O
00" " 0000000000000 0000000p00000000000000A0
o 000" 0000000000000 00000000000000D00000aQ
000000000000 0000000000000000000000000000
0o
oooooo
000000000000 000, ,00000000000000000000, 40
0oQuUoD? 0000000000000 0uw00000N0O00NooooonoOd, 00
0" 0000000000000000000000000000000D0000000
0000000000000000000000000000000000000000
0ooo0oooooooao
ooooooxoDo0®po00, .09 00000000
ooooDooxoo®o0o00,,0%88% 00000000
000, ,, 0000000000000, 00000000,%0000000
000x0,," 00000000
0oo
A=byuxxB7"
B byax — 0.1
x= bMAx
10310g
B
a=[4.65x10’ ]2
byax —0.1
B=6x10"
oooooo
00000000O0ooooao
000000000000 00000000000000000
000000000000 000000000000000000000000000A0
o
000000000000000000000000000000000000000
000000000000 0000000000000a0
000000000000 00000000000000000000
0000000, 0p000000000000000000000000000p 00
000000000000 000000000000000000000000000A0
0000, 000" 000000000000000, 000000000000
0000000, ,000QO00” 0000000000
000000000000 00, , 00000000000000000, ;00000
0000000000000 00uw0000000, ,,0p00000000
000000000000 ooo0, 000" 0000000000000 00O0O0OYW
000000000000 000, , 0008 0000000000000000
000000000 00pw000000000000000, ;000%% 000000
000000000000 000000000000p00000000000000A0
oo 000" 000000000000 00000000000O0
000000000000 00, , 000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000000000, ;000
QUDO0" 000000000000 0000000p000000000000000,
0000000000 0o0o0oo0oooag
000000000000 000000000000000000000000000A0
0Do0oo0o0oDoooon

10

20

30

40

50



4) JP 5585646 B2 2014.9.10
0Oo0ooo0o
000000000, 0p000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
000000, , 000" 000000000000000, ;0000000000
000000000, ;000000 000000000000000000O0OO0O0
0000000000000 000000000000000000000000000
00000D0O00o00ooooooooooan
ooooooxooooo0, 0% 00000000
ooooooxoDo"opo00,,0%""9 00000000
000, , 0000000000000, 00000000,"0000000
000x0, " 00000000
0oano
A=byxxB87*
log,, Puuay =01
x= bMAx
10310g
B
4.65x10" '
=[bmx-(},1]
B=6x10"
0000000
0000000000000 00000000000000000
000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0000000000oooooooogao
0000000000000 000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
0o
0000000000000 000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000A0
0000000, 0uy000000000000000000000000000pO00
0000000000000 00000000000000000000000000a0Q
0000, , 000" 000000000000000,,000000000000
0000000, ,000Q00"0000000000
0000000000000 0, ,00000000000000000, 00000
0000000000000 00p0000000, ;, , 0p00000000
0000000000000 00, ;000" 00000000000000000y
0000000000000 00, ,000""0000000000000000
00000000000 000000000000000, 000000000
0000000000000 00000000000p000000000000000
nn 000" °000000000000000000000000
0000000000000 0, ,00000000000000000000000a0
0000000000000 0000000000000000000000, ;000
QUD" 0000000000000 000000uW000000000000000,
000" 0000000000000000
0000000000000 00000000000000000000000000aQ
0000000000000 000
0000000
000000000, 0p000000000000000000000000000

10

20

30

40

50



O
O

O
O

~
(S]
o/

JP 5585646 B2 2014.9.10

goooboooooooogan

O =

O |g

O

O

O

0D, ,0000000000

O

goooocgogoooggao

[ i A

gooobooooooogan

O |o|o oo
O|o o (OO

]

]

O

o o o
I o
I o

ol olglo ke

|

|

o 0o |io|ooo

Oof oo™

el 1L I I
I o o

O

|

]

|

O|x |x (OO0 OF

O
O

]

O|1o|o|oo|o|g|g
o |
I
O|1Oo|o|oo|o|g|g

o o |
I

O

O, "000o0o0o0ao

X

(]

)

Ee o o
I s A

O |

i o o
I o o |
I o

Iy o

s |
I Ay

I:Ill:ll:ll:lDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
Ooo0ooooooooDoooo oo ooooooDooooQgogoao

O0o0oooodUooooodUooooUoUdUoooDooo oo oooogod
Ooooooo0ooooooo0 oo ooo oo oDooooooooogdg
OoOoooooo0oooooo0 oo oooo0oooDooooooooogodg
Ooooooo0ooooooooDooooooDoooooooood

OO0 ooDoo4o0ooooo4gooDooggoooaog
OooDoooo0oooooo0ooooogogogoooao
Ooooocoooooooooooooogogoooaoo
OO0 oDoDoo40doooDoooodooDooggoooao
Oooooooooooo4o0ooooogoggoooao
Ooooooooooooo0oooooogoooaoo
OooooooooooooooooogoOoooao
OOooDoDoo4o0ooooo4ogoooogoggoooaog
Ooooooo0ooooooo0ooooogogogoooao
Ooooocoooooooooooooogogoooaoo
OO0 oDoDoodooooo4dooDooggoooao
OoooDooo0oooooo4o0ooooogogogoooao
Ooooooooooooo0oooooogooooaoo
Oooooooooooooooooogoooaoo
OOoooDooo0oooooo4o0ooDooogoggoooao
Ooooooooooooo0ooooogogogoooaoo
Ooooocooooooooooooogoooao

od

> oolo|lo|o|o|o|o|lo|a

log,,

.

byax XB*

Bz~ 021

bM&X

a
log,, —

4,65x10’

B=6x10"

O

O

2
bMAx-OJJ

od

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

OO0 oDooo4oooDooogoggoooao
Oooooooooooogoooao

Ooooocoooooooooooooogogoooaoo
OO0 Oo0ooDoodooDooDodooDoogUgoooao
OoooDooo0ooooo4o0ooDooogogogoooaog
OooDoooo0oooooo0oooooogoooaoo
Oooooo|ooooooo0oooooogoOoooaoo
OOoDoDoDogog|oooooo4ggooDoogoggoooaog
Oooooogog|oooooo4o0ooDooogoggogoooao
Oooooo|ooooooo0ooDoooogogoooaoo
OO0 oDoog|Doooooo4dgooDooggoooao

O 0Oooooog

OOooooaoo

Ooo0ooog|jgooao
Oooo0ooogo|ooao
OooOoo0ooogo|nooao
Oo0oo0ooog|jgoao
Ooooog|ooao
Ooo0oo0ooogo|nooao

Oooooo4gogooooogdg
OoooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Oooooooooooodg

10

20

30

40

50



e [ s [ e e e e e [y Y Iy

O

S e I |

[ i R
[ i Ry

L I e e v e

) ) e A A A

e s s e e e s [ Iy

OOo0o0ooogo x Ogoo

e [ e e e e e [y Iy

L [ S 1 s [ e e e [ R [ I [ O

O 0O O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

[ s e e e e A e e s s e

e [ sy [ e e e

|
O 0OoOoooo

O oOoooo

O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o0ooooogoogogoo Oooooooogodg Oooo0oooQgd

O O0ooo

OOooooogogdg

e S o [ |
OoOooooogodg
Ooo0oo0oooodg
OooOoo0oooodg
OoOoo0oooogdg

O O

Do 0o oooggogog

OO X OoOooooooooogoooao
OooDooooooooogoooao

Oooooogogdg

OooooogoQgQg

I |

o oD oo ooogogoogo

O 0Oooo

Oooooogogdg

o0 oooooggogo

S e R |

O O
O O

OooooogQgdg

i R R |

Ooo0oo0oood
OoT Ooogoogdg
OoOooooogdg
Ooo0o0ooood
Ooo0Ooo0oooadg
OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg
OooOoo0oooodg

O OO

bt oD oDooDoooooooogdg
Ooooocoooooooogogoooao
OO0 oDoDoo4gogooooogogooao
Oooooooooooogoooao

OoOoo0ooodgd

OOoooooggdg

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgdg

bt o0 oo ooooooooogdg
OOoooocooooooooOooOoooOoao
OooDoDooogooooogoooao

Oooooogogogoao
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OOooogogoogao
OOoooooggog X
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoo

O O

I |

OOoooooggdg

OooooogQg-g

OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
O0Ooo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood

OoOoo0oooQgd

OOoooooggdg

e S o R |
Ooooooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg

O O

OooooogoQgdg

Oooo0ooogoQgQg

Oooo0oo0oogoood

Ooooooggdg

O

0O

O 0Oooo

OooooogQg-g

Ooo0o0o0ooooQgodg
OooOoo0ooood

JP

OOoo0ooodgd

5585646 B2 2014.9.10

O Oooo
O 0Oooo

O oOooo
O 0Oooo

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

0ooooOooooao
oooooOooooao
OoooDOoOooooo
OooooOooooo
0ooooOooooao
oooooOooooao
0oooOoOooooo
ooooao
OoooOoO0ooooo
oooooOooooao
oooDooooooao
OooDoDOoOooooo
OooooOooooao
oooooOooooao
oooooOooooao
oooooOooooao
0ooooooooo
oooooOooooao
0ooooOooooao
0oooOoO0ooooo
OooooOooooo
oooooooooao
PO popooxoo”
ooxoo®fooo
Oo0o0Do0oOoOooooao
oxoo®®poo®
oooooOooooao
0oooo0oO0OoOxOoo
Oo0oDo0O0oOooooao
OooooOooooo
0o

10

20

30

40

50



O
O
O
O
O
O
O
]
O
O

S S o R |

OooooooQgdg
OoOoooooogodg

DO Oooooo
Oooooooogg

Ooooooooogooao
OooooooQgodg

OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
O0o0Doooogg
OO oo oogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OoOoo0oo0oooogadg
Ooooooogdg
Ooooooogdg
OooooooOgodg
OOo0ooooogdg
Oooooooogg
OooooooQgodg

I R |
O

OOo0o0ooogQgogao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0o0oo0oooogod
OoOoo0oooogd
Oo0oo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoOo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OO0 o0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
Oo0Ooo0Ooood
OO0oOo0oooogd

Oo0oooooooooooooDoooo0oooooQgoooao
OoooooooooooooDoooooooooogoooao
OOo0oOoDoooUooooDooUoUoooDoDooUogooDooogogoooao
Oooooooooooo0oooDoooo0ooooogoooao
OoooooooooooooDoooooooooogooooao
OoOoo0ooood
O 0Ooooo

Oo0oDoo40oDUooDoDoo4oooooggdg
OooooooooooooooooggQg
Oo0ooooOoQgoooaod
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0ooDoooooooo4gogoooooggg
OoooooooooooooooogQgoQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0oDoo0oUooDoDoo4ogooooggdg
OoooooooDoogQgoB
OoooooooooooooooogQgaQg
OoooooooooooooooogoQgadg
Oo0oooooooDooo4ogoooooggQg
OoooooooooooooooogQgQg

s e s [ Y Iy
OooooooQgooao

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oD oooo0ooooDoooo0oooDooogoQgoao
e s e e e e e e e e s Y [
OoOOooooooooooo0UoooDooUo0DUoDoDoooooDoooDoooooooDoooggogoao

Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
Ooo0oooOoooo
OO0 ooogQgogoao
Oo0ooogooao
Ooo0oooOoooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
OOo0o0ooogd I:l||:|
Ooo0oooQgooao
Ooo0oooQogooo
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Oooooggogooao
Ooooooogooao
Ooo0ooooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
Oo0ooogogooao
OoooooQogooao
OoooooOooOooao
OooOoogogogooao
OooooQgooao
Ooo0oooOoooo

) JP 5585646 B2 2014.9.10

gboooooboobobobooobonn
ooooooaod

O O
O O
O O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]

OO 0O o0oooo
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogodg
OOooooogg
Oooooooogg
OooooooQgodg
OO0 oooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogodg
OOoooooogg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O

OoOooooogod
OoOoo0oood

L [ |
m|

OoOooooodgaQ

O

I sy |
Oooooggdg
OooooogQgQg
OoooooogoQdgQd
OO0 oooogogdg
OoooooggoQg
OO0O0o0oooogod
OooooogQgQg
OoooooogoQdgQd
OOooooggdg
OoooooggoQg
OoooooogQgQg
I [ |
OOoo0oooogod
OooooogxT ™
OoOooooogodgaQg

O OO

0O

Oo0oooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 o0ooogodgogoao
OooooogoQgooao
OoooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooogodgogooao
OoooooQgooao
OooooooQgooao
OO0 o0ooogodgogoao
OooooQgogao

OooooooQgooao
Oooo0oooQgooao
Oooooogodgogooao
OooooooQgooao
OooooooQgooao

O 0O0o0ooood
OOoooood
OoOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooo0ooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood



Lol s e e e s e s e ) e [y

Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Oooooooggooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggooao
Ooo0ooooogogogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
OooooooooQogooao
Oooooooggogooao
OoooooooQgooo
OooooooooQgooo
OO0 ooDoooggogogoao
Ooooooogoggooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogoooao
Oo0ooooogogogogooao
Oooooooogogogoooao
Ooooooooogooao
oo ooDoo*® »oogooao

Oo0ooooooo0 oo ooo o0 oDoDooooooooogdg
Oooooooooooooo o ooooooooooodg

OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O Oo0gooo

OOo0ooogogaoQg
O

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooao
Oo0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
I [~ A I |

O o0ood
O o0ood

O Oooo

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O O0ooo

O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O OooOoooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ogooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

O O oo

O Oooo

O 0Oooo

~
oo
o/

O 0Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O

Ooo0ooooogoggogoo
Ooooooooogooao
OO0 ooDoooggogoao
Ooooooogogogooao
OooooooogooQgooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OoTT OoOoooogooQgooao
OoooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Ooooooogoggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
Oo0oooooggogooao
Oooooooogoogoooao
Ooooooooogooao

O Oooo

O O0ooo

O o0ood

O Oooo

O Oooo

(&
o

O O0ooo

5585646 B2 2014.9.10

O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O o0
O OO
O OO
O 0O O
O O o
[ Ry
O O o

O Ooogo
O Oooo
O O0ooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
[ O R |
O Oooo
O O0ooo

oo oo oo

Oo@OooononooooooOoooooooOoooOooooooooooooooobooOoOoano
e e I Iy

OoooOoOooCoo0oo0oDoooo o0 oDoDoDo o0 oD oo oo oo ooDooggoao

OooIo@obo oooooaoOod

OoooOo|Ionjoo oooooo

[ o o o R
o o R
o o
[ o o R
[ o o o R
o o
I o o
[ o o R
o o
[ o o
[ o o o R
[ o o R
[ o o
[ o o
[ o I o i
o o
o o
[ o I o I
[ o o
[ o o
[ o I o I o
[ o o O o
[ o o
[ o o
[ o I o I
o o
o o
[ o I o I
[ o o
o o o
[ o o o
[ o O o I i
o o o
[ o o

10

20

30

40

50



(9) JP 5585646 B2 2014.9.10
000000000000 00000000000000,0u00000000000
0000000000000000pw00000000000000000000000A0
0000000000000 0000000000, ;0002 0000000000
000, 000000000000, ,000Q00°%00000000000000
0000000, ,0000000000000000p00000000000000
O, 000" 00000000000, 0p000000000000000O0O00O0
0000000, ,000QO0000000000000000p000000000
000000, 000" 00000000000, 0p0000000000000
000000000000, , 00000000000000000000, ,000Q
00" 000000000000 00p000000000000O000, ;00090
000000000000 0000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000A0
000000000000000000000000000000000000000A0
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000A0
000000000000000000000000000000000000000A0
000000000000 000000000, 0p0000000000000000
00000000000 00000000000000000000000000000
000000000000 000000, ,000"°000000000000000
o, 0000000000000000000, ,000QO00% 0000000000
0000000000000, , 00000000000000000, ;000000
000000000000 00p0000000, ,,0p0000000000000
000000000, ;000" 0000000000000000000000O0
000000000, ,000°% 7 000000000000000000000000
D0uwO000000000000000, ,000"°000000000000000
000000000000 000uw000000000000000, 0009900
000000000000 00000000000000000000000, 5,000
00000000000 000000000000000000000000000000
000000000000 0000, ,000QOD0" 00000000000 0000
0000Op000000000000000, ,000%% 0000000000000
00000000000 000000000000
0000000000000000000000000000000000000000A0
000000000000000000000000000000000000000A0
00000000000 00000000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000000000000A0
0000000000000 000000000000000000000000000
00000000000 000000000000000000000000000000
0000000000000, 0u00000000000000000D00O0D000OA0
000p00000000000000000000000000000000000A0
0000000000, 0007 000000000000000, 000000
0000000000000, ,000QUO0" 0000000000000 00000
00000, ,00000000000000000, 000000000000 0A0
000000p0000000, ,,0p000000000000000000000
O, 000°%°7 00000000000000000p00000000000O0000
O, 000" 0000000000000000000000D0OO0DOWO00000
0000000000, ,000"°°0000000000000000000000D0
0000000000000 000000000, 0000000000000
000000000000 000000000000000, , 00000000000
000000000000000000000000000000000000000A0

10

20

30

40

50



(10)

o

oo

JP

o

5585646 B2 2014.9.10

goao

00w

goad

O
]
O
O
O

O

g

O

O

O

0

O

O

0

O

O

e e [ e s s 1 o I

OoooooooooooQgoao D'D OoooooooQgogoo
OO0 ooo0o0dUooDoouooUdUoooDooogogUooooood
Oo0ooOooo4o0ooooo4o0ooDooo4ogooooogodg

DDDDDDDDDD|DDDDDDDDDDD

Oooooooo o0 oo ooo o0 oo oogooioio-o

OooooooDOo0ooD oo oo oooogoooogogoioig|io

OO0 ooooo4o0ooDoooUooooogogoolioioo

oo oooooo0 oo ooo o0 oo oogooioio-;

O 0Oooo

O 0Ooo0ooOoo0oao

Ooooooooooooooooooogogooioio|.;

OO0 oDoooogogooooogdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
OO0 Do oDoogogoooooggdg
OO0 oooooooooooogdg
Oo0oooooooooooogodg
Ooo0ooooooooooooogod

Oooooogogao
oo ooooQgogoo

I O o

Ooooooooooooogogooo
Oooooo4gogooooogoggogaog

O |g|o o

O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

D|DDDDD

O Oooo

Oooooo4o0oooooo0ooDooooooooogodg

Do oo oooogooooo

OO0 oDooo4dgooooogoggogog

‘DDD

Oooooo4oooooo4ooooooggg

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

O
O

O
|I:I|:l
O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O

Oooooooogoogo
OO0 oooogogoQg
o O0oOo0T O0OoOood
oo ooooogogo
OO0 o0 ooogogog
DO O oOoooo

[ i Ry

I i

Oooooooooood

O oo oooooogooo

O Ooogoo

O
O

OoDooogogogogooood

O 0Ooooo

Oooooooooood

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

[
=

(]
O
O
O

Ooooocooooood

O O0Oogoo

OO0 oDoogogogoooogod

O Ooogooo

O
O

O

O O

OoooooooogooxsE
Ooooooooooodg

O 0Ooo
O oOooo

O 0Ooo0ooo

O

OO0 ooooogoQgoQo
OO0 oooogoob
O 0o oo

O

O
O

O 0Ooo0ooo

O

O 0Ooo

0O O

O Ooogooo

O O
O O

O O
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

m]
O
O
O

O

OoT OO
O 0Oooo
O Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O oOood
O Oooo

O

O

I Y o [

e
O O

O
O

|
O

O

O
O

O

O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

O

O
O

O

O
O

O 0o oo

O
O

od
oo

O 0o oo
O 0o oo

O
O

O
O

I Y o [

O

O
O
O
O

[ i R

O
O

|DI:I
O
O

O

O

O

O
O

[ I R |

[

OO

10

20

30

40

50



Oo0ooooooooooogogooooog

s e e e s s [ s [

) [y [ ey Iy

Ly R s e e e e ey e e s [ [

Oooooooooooggoao

OoOooo0ogao

Oo0ooooo0ooooooUoooDoooUDoDoDoDoooUoooDoDoogogooooaog
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo ooo0oo0ooDoDoooooooaono
Oooooooooooooooooooo0oooooooDooooooooa.o

OOoooooggHXe

OoooooooooogoQgoo

O

|

Oo0oo0ooogoooaoo

O O

OO0 ooooogogog

oo oooooogogooQg

O
O

OO0 ooooogogooo
OO0 ooooooQgoogoooo

Oo0oDooooooooggogao

OoooooogogHse

OoooooooooogogQgoao

O 0Ooo0oo0ooao
OO o0gooo

O
OJ

O
O

Ooo0oooooooooooooooooogodg
OO0 o0ooDooggUoooDoogog oo oooogd

OoooooooooooQgoao

Oo0ooo4goooooogoQgogao

(11) JP 5585646 B2 2014.9.10

ooobOooooooocooooboobooooboooooobooooano

O
ooo0o0O0O0O0O0o0

O

ooooooo
000D0D0000D00000000000D00000000000
00000000D0000QOO0°00000000000000
0000000000000 00000000000000000
0,,000000
000D00000D000000D00000D00000000000
0000000000000 00000000000000000
000D00000D000000D00000D00000000000
000D00000D000000D000000000
0000000000 00000000000000000000
0000000000 0000D00000D00000000000
00000000000 000D00000D00000000000
00000000000 00000000000,00000000
0000000000 000000000D00000000000
000D00000D00000000000D00000000000
000D00000D000000D00000D00000000000
0000000000 00000000000000000000
0000000000 000000000D00000000000
000D0D0000D00000000000D00000000000
0000000000 00000000000000000000
0000000000 0000D00000D00000000000
00000000000 0000000000000000000
0000000000 0000000000000000% 000
0000000000000 0000000000000000
000D00000D00000D00000000000000
0000000000 O0O000®0O0000000% 000000
00000000

000D00000D00000° 0000000000000000
00000000 000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000
000D00000D000000000000° 000000000
000D00000D000000D0000% 00000000000
0000000000 000000000% 0000000000
0000000000000 00000000,0000000
000D0D0000D00000000000D00000000000

10

20

30

40

50



DO O oQgooooog

O gooOooo

0O

(12)

s e e Y Iy

ey ) ) R [y ey Iy

OO ooogooooaog
OoiOoooogogooooaog
OoiImOooooooooaoog
OOooOooooooo0ooao
OOoOooogooooaog
OoiOooooooooaog
OOomOooooooooao

OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogoooo
OoooooooogooOooOoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooao
Ooooooooogoogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
oo oooooogooo
OO0 ooooogogoao
OO0 oooooogogooao
oo oooooogooo
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogogoao
oo oooooogooao
Ooooooooogoooao
OO0 ooooogogoao
oo oooooogogooo
oo oooooogooao

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoooooooooooooogoooogogoodg

Oooooogogoao |:||I:l O Oooo
Oooooooooooogogaog
Oo0oooocooooooogogaQg
Oo0oDooo4ogooooogogaog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O Oooogoo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo

Ooooooooooooogogogodg
‘DDDDD
OO0 OoDooodgdooooogogdg
Oooooooooooogogog
OoooocooooooogogQg
Oo0oooocoooooooogogoaQg
Oo0oooo4ogooooogogog
OoooooQgoooo

Ooooooogoogoao

O Ooio;m o

O Ooino;oooao

OoimOooooooooaono
OOomOooooooooao

OOonooooggoao

oo o oooogogogooo
OOomOooooooooao
OO ooogooooaog
OoIoOooogoooao
OoiImOoooooooao
OOonmoOooooOooOooOooOoaobo
Oooooogoooao

O Oooo

OoooocoooooooogogaQg
OO0 oDooo4gogooooogogdg
Oooooooooooogogog
OoooocooooooogogoQg
O 0Ooo I:Ill:l OooOoo0oooOooOooao
Oooooooooooogogaog
OooDooooooooogogoQg
Oo0oooocoooooooogogoadg

OO o oooogogo

O

O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooao
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo

O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo

OO0 ooooogogog

‘DDDDDDDDDD
OoooocoooooooogogaoQg
OO0 o0DooodgogoooB
OooooodQgogoooB

O OoOooo
O Ooooo

O 0Oood
O 0ood

Ll S [ B R |
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooDooooooooogogo-g
Oo0oooocoooooooogogaQg

OO0 oooogogoooodg
Ooooooogoooodg
Ooooocoooooodg
OO0 oDooo4Qgoooodg
OoooooQgoooog

O O0Oo0oood
Ooo0ooQgoo
O OooOooo

JP

5585646 B2 2014.9.10

Lo [ I |
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

OoOoo0oood
OOoo0ooood
O Ooooood
Ooooooogoooog
Oooooooooood

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

Iy e [ e e ey [y [ |
Ooo0ooooooo0 oo oo oo oD oD oo o0 oD oD oo o0 oo oDoo0 o0 oo ooogo-g

O

Oo0ooooQgoooo

I o

OooOoo0ooood
OOoo0ooog

e e e e ey e e s e A
e [ e e e e I B

OoooooooooDoooo0o oo oooooooooQgogoao
ODOO0ooDooggUoooDoDooUdUoooDooo4dooooogogogaog
OOoooDooo0ooooooooooooDooo4ooooooogoggogao

Ooooooooooooogoooog
Oooooooooooooooooo

DDD|DDDDDDDDDDDD
Oo0oooooooooooogoQgog

O
O
OJ
O
O
O

OoooooooooooQgog
OO0 ODoDoogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggg
oo oooooooooogoQgog

OOooOooood
O Ooo0ooood
OOooooodg
OOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOo0ooood
OoOoo0ooood
O O0Ooo0ooood
OOooooodg
OoOoooood
O 0O0o0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0Ooo0oooodg
OOoo0oooodg
OOoooood
O 0O0oooodg
OOoooood
OOoooood
OOooOooood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood

Ooo0oooQogogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
OoooooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
Ooooogogogao
Ooo0ooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0ooogogogao

I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
O0Oo0oooog
OoOooooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Ooo0ooao.o
OoOooooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0oooog
OoOooooog
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OOoo0oooog
OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B

O O
O O

o

uo
g
o

O
O

O
O

Ooooocooooooao

O OB

(]

O
O

O

O
OJ

Ooooogogoao

(]

(13)

O O
O O
O O

Ooooooogoooooaog

‘ Oooooooooooao
Oooooooooooogadg
OO0 oooogogoooooggg
oo oooooooooogoQgg

O d
[ |

ooo
ooao

ogoo
ugod
ogoo

O
O
O
O

O
O

|

O

O
O
O
OJ

O

0 0d

Ooooooooogooooao

O

OO0 oo oogogogooooogogg
D|DDDDDDDDDDDDD

O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O
O

O
O

O
O

OoooooooooooQgog

go
g
od

O
O

|
|

O

OoOooDooooooogoogoodg

|
|

O

OO0 ooooooooooggog

JP 5585646 B2 2014.9.10

O O
O O
O O

O
O
O

OooooooooooQgg
Ooooooooooogodg

OO0 oDooogogoooooggg

O oOooQgoov
O oOoogooe

O
O

oono

oon
uood
oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao

O O

O

O
O
OJ
O
O
[
O
O

O

O0Ooo0o0ooao
OO0Ooo0oooog

OJ

I:ll:lll:l

OOooooodg
OOoooood
OOoooood

I o

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
OoOoo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0o0ooao

O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoooood

10

20

30

40

50



O

|

o 0o oDoooo0ooTE oo oooo

Iy e e [ Iy o

DDDDDD[:JDDlDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
e e e e e e I

O X Ooo x ogogooooox d
oo oooooooooooogodg

Oooooooooooogodg

O O

Ooooooogoogs

oo oooooogogoo
OO0 ooooogogog
OO0 ooooogogoog
oo ooooogogoQg
Ooooooooogoogoo

O Oooo
O Oooo

O o0ood

O

O
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo

O
O

O

O

Oooooooooooogodg
Oo0oooooooooood
OO0 ooDooogogooooogd
Oo0oooooooooogodg
Oooooooooooogodg
OO0 ooDoogogooooogod
Oooooooooooogodg
Oooooooooooogodg

O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
oo oOoooQgoTE »

OO oooo*® 0ogogoooao

O Oooo

O o

O Ooooo
O Ooo

O

O

O
O

O
O

O
O
[ O R |
[ I R |
[ I R |

O

[

O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O

O

O Oooo

OO0 ooooogogQgoooo

O

O

O Oooo
O Oooo

oo oooooQgooooo

]

O

Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
OOoo0ooogod
Oo0ooOoogo x =
OOoo0oooogd
OooOooooogod

OoooooooogooOoooao

O 0Ooo0ooao
]

]

O

O

O
O 0Oooo
I I o [
O Oooo

OO0 ooooogooT o

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo
O 0OoOooog
O Ooooo
Ooooog®™
[
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

oo oooooQooooo

O

[ B

O

Oooo0oooQgoo
Ooooooggogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
Oooooogoggoao

O
O
O
O

O

O Oo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O o= oo

O
O

O 0Oooo

(14)

O O
O O
O X

O Ooooo
O Ooo0ooao
O OooOooao
O Ooooo

(]

O oo ooogdg
Ooooooogod
O oo ooogdg
O oooooogdg
EII:IDEI|I:II:ID|:I
O O0Doooogd
O Oo0oooogd
Oo0oooooogodg
O0OO0oooogs

O Oo0OooOoooo

O
O
O

O 0ooo
O Oooo
O Oooo

O
O

(]
O

]

O 0Oo0ooOoao
O OooOooo

O

O

O

O
O 0Oooo
O o0oodg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
Ooo0ood
O Oooo
O 0Oooo
Ooo0oodg
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O

O

O

OoOoo0oooogd
OOoo0oooogod

[ O B R |
[ I |
[ [ I R |

O

O
O
O

(]

O
O

O 0Oooo

]

O
O

]
O 0Ooooo

I R B
O o0oo0ogoao

[ I [ =
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

]

O

O

()

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

[

JP

O

O
O

R B
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oooogod
O Oo0ooogd
OOoo0oooogd
OooOoo0oooogod

o

O

O
O

5585646 B2 2014.9.10

O
O

e S [ o R |

e S [ o R |
O Ooooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OooOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao

O oooooogdg

O

O 0Ooo0ooo
OO o0gogao

O
O

O
O
O

]

O
O

Ee i I i R |

0O 0o oo
O 0Ooo0ooo
O o0oood
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

O
O

O gu
[ Ry |
O O0ooo

|

O
O

O

O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



b oo oDoooooooooo
OO oD O0DoDoogogoogoooaog

OO0 oooooo0ooDoooUoooDoDoogooooo
Oo0oooooo0 oo ooo o0 oo oooooooo
Ooooooooo0oooooooooooooooo-o
EIDI:IDDDDDDDlDDDDDDDDDDDDDD
OO0 oooooo0 oo ooo oo oDoooogooooo
Ooo0oooooo0ooooo o0 oo oooooooo
OO0 ooogo0ooDoDooUgUUoDoDoo4gogooooaog
OO0 oooooo0ooDooo o0 oo oogogooooog
OO0 oooooo0o+TTooo0o o0 oo oooooooo
Oooo0ooo0*TTo0oo0 oo o oo oooooogoaog
Oo0oTT o000 ooDT®Toggo0oDoDoogooooaog
I s e e e e
Ooo0oooooo0ooooo o0 oo oooooooo

OooDoooogoodg

O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooood
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Ooooogogogaog
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]

o8 O oo
e R B N B
O 0ooo
OOoo0ooodg
I:II:IlI:II:II:II:I

OooooooooooooQgogoao
O

O

=

OooooooQgogse
O 0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg

I e e e e s e ) e Y Iy
Oo0Ooo0oood

OooooooOooo0o o0 oD oo oo oo oDoo oo oooog

oo oooioDoooogoooogoogogog
oo oooiooooooooooad

o

=4,65X107(N )12

gobooao

b =2.74X107(N )12+ « « (2)

(15)

Oooooooooooogadg
oo ooooogooooooggog
oo oooooooooodg
Oooooooooooodg
OO0 oDooogoggogoooodg
OO0 oooooogooooodg
oo oooooooooodg
OO0 oDooogoggogoooodg
Ooooooogogoo
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
oo ooooQgogoo

O
O
(]
O
O
O

e e s e e ) e e s e
O

OO0 oooooUo0 oo ooo0o o0 oo oogogooooo
oo oooooo0 oo ooo o0 oo ooogo0ooooo

Oooooooogoogoao
O Ooo0oooo

O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

O O
O O
|
00O
O O

O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

O
O

O
O

O
O
O

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

OJ
O
O

00
00

O

JP

I Ry |

D|DD
O
O
O

OO o0ooo
O Ooooo
O Oooo
‘DDDD

O Ooojoo
O O0Oo0Oojod

O
O

goooon

O 0Ooo0oooOo
O 0Oo0ooog

O

OO oo o
O 0Ooo0ooiodg

oo

OO
o0

[y N R |

o

O
Oo0Ooo0oood

5585646 B2 2014.9.10

O d
[ |
[ |

Ooo0oooOoogao
OOo0ooogogogao
X OoOooQgooooao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
DO O0oooogd

O

O
O
O

O
O
O

O
O
O

goad
ogoo
good
aono
god
goao

O d
[ |
[ |

O
O
O

O
O
O

UnoQg
000
000

aono
goo
good
oono
uono
oogd

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
(]

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O

O 0ooo
O Oooo

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O

10

20

30

40



gooao

[ s [ < [ e e s e e e e e e e e e e e e [ Y

OoooooooOoooOoooooooOooDoOoooOoooOoooooooooooooooobooOooOonod
Iy e I A |

OooooogoQgooioodg
Ooooooogooioodg

e e e e e Y [ [

O 0Ooooo

O o0oooogd

OoOoooooo0 oo ooo4o00 oo ooooooooogogH

oo oooooooooooogogooioon-o

OooooOoooooooooooo0oooooogoooOgd

s s s e ) e e e e e e ) s Y I Y
s s e e e e e [ Y I

OoooooooooooQgoe

bCOo0oo0oOoDooo o0 oo ooo oo oooooooog
Oo0ooog0gU0oooDooUdUooDooUoUooooogogg

Oooo0ooogogQd
O 0O o0Oo0oogof

0 T Y Y O o Y o A

O
O
O
O
O

O

OJ
O
O
O
O
O

OOo0ooooo4oooooooooooogogoQg
Oo0ooooooo0oooooooooogogoQg

O O0OoOooooB

OoiODoocoooooogogQgogoao
OoiODoocooooooQgogoao

O O0Oo0oooo

Oooooooo0ooooooooDoooooooooga-g

O Ooogooe
T Oo0oogo

OooooooQgogoao
O oo ooogogRe

O oo oo

O

OO0 oDooo4o0ooooo4oooooogoggooao

OooDoooo0oooooo0ooooogogQgooao

OO oOoooo

T Ooo0oogogoQg

Ooo0ooooooo0o0 oo ooo o0 oo ooo oo oooogogogo-g

OO0 ooooggQgogooe o

O O0Oo0ooood
O O0Oo0ooood

OooooooooooOoogoao
OO0 oDooogoooooogogogao
O oooooooooQgogoao
OmmoooooooooQoogoao

(]

OO0 oDooogogooooogogdg

[

O
O
O

OJ
O
O

byax = 0.109+0.290X,—0.0455X,% « + + (3)

Ooooooogooood

O OooQgooe

oo ooDoooo oo ooo oo oooog

(16) JP

OO oD oo oogogodg

OO0 oooooQgoooodg
OO0 oo oooogooooog
Oo0ooooooooood

OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 ooooogogdg

O
O
O
O

OO0 oooooogooooodg
O

OO0 oooDoogooood
OO0 oooooogooooodg
oo oooooOooooodg

I |
[

Oooooooooood

Oooooooooooogoggogoooodg
Oooooooooooood

Oooooooooooogogoooodg

OO Ooooo

Oo0oooooooooodg
OO0 ooDoogoggogoooodg

Oooooooooooooooooooooooooogooga-g
OO0 ooooogoooooodg

oo oooogogRe

oo oooogQgoge
Ooooooooooooodg

OO0 oo oogoggogoooodg
OO0 oooogogogooooodg

Ooo0oooogogoo

O
OOo0ooood

I B Ry |
o R |
[ |
oo

O g=
[ R |
O O o
I I Ry |
o R |
[ Ry |
B Ry |

I i R |
O O o

]
O
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OoOooodao

O 0Oo0oo0oo0oao
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

]

m]
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
m]
m|

5585646 B2 2014.9.10

O
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O

O d

O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
O

O

O
O
O
O
O
O
O
O

[y |
O OO

O Ood

O Ooo
OooooogogaoQg
Oooooogogo

O 0Oooo

O

O
O

O
O
O
O
O

I I o

m|
O OooQgoBe
O OooQgoo

O

O

OOooooodg
OOooooodg
OOoOoo0oooodo
O Ooo0oooog
OOooooog
O OooOooood

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0Ooo0ooao

OOoo0ooood

Do 0o ooooggogog
OO0 ooooogoooooodg
Ooo0oooooogoogooQg

O d

O

O

O

10

20

30

40

50



OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

Oo0oooooooDoDooo0oooDooogoooaod

O

O

O ODoooooooooo0ooooo o ooooogooQgg

OooooooomboDooo0oooDooooooooogs

Ooooogooogogoodg
Ooooooooogoood

OO0 ooDoogQgoo:o
OooooogQgooo

O OoB

O OdOogogeoe

Oo0ooo-ognDooo4oooooogogHXe
OooooogognDooooooooogogXe

oo oooogogRe

b O oo oooooooooog

Ooo0oooooooooooooooooogog
OO0 oooooddooDooogoooooggog

OoooooooooooooDoooo0oooe ocoogoooodg

OoOoo0oood
o

O

OoOoooQoOboo0oooUo0oooooooooooo

O

O

O OooOooo
O Ooooo
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooO
OOoooog
OoOoo0ooogdg
O0Ooo0oo0ood
OO ooodg
OO ooogdg

OoOOo0oiODhoocgogUoooDoDoogogoooooogogXH

OoOoo0ooooo
O0Ooo0ooao

OOo0oooooogoogoooo

OO0 o0DoDoogogUooDoDoogogoooaog

OO0 ooooooooooggg
Oo0oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogaodg
OO0 ooooogoggogoooodg
oo oooooooooodg

OoooooooOoooao
OO0 oooogogooao

]

O
O

OOoooooo0oooTT oo oobooco0ooooogoggooog
Oo0ooooooooooogoogogoimo

OO0 o0DoDoodgdgUogooDoogogoiiooB

O Oooio;moo

O

O

O Ooomio;moao
OO oooogd
OO oooogd

O
O

OOo0ooooo4ooooooogogoo|obooogodg
OooObooco0 o0 oooooooombooodg
OooooOoooooooooooinonoood

OOoooooogoggogog
OooooooogQgoao
OoOooooooQooo
OO0 ooDoooggogog
OooooooogogQgogoo
OoOoooooogogoQgooao
OoOooooooOoogoao
OOooooooggogao

O Oooo
O O0ooo
O Oooo

O

[ |
0O O
O d

O 0Oooo

I o
O 0Ooooo

O

O ooooogogao
O0oooioojgoogoo
Oo0oo0ooinooQoogoano
O 0O0o0oooo|jgogao

O Oooo

Ooooooogod
OooOoo0ooood
OO0o0o0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oooOod
OooOoo0ooood
Oooooogs

OooOooooogod

(]

OO0 ooooogoogooooodg

O O0Oo0oooBb

O oo oo

O oOoooo

O 0Oo0oo0oo0oao
O oiooood

OoOoo0ooood
O0Ooo0ooood

O

O

O
O

O

O
O
O

O O O

O

O
O oOooo.d

OOoooog
OooOo*T oOoodg

an

Ooo0ooOooos

O

OO0 oDoooogoggogoooodg
oo oooooooooodg
Oooooo|oooooodg
OO0 oooojogogog
OO oooojoogog|g

OO oooo|jgs

O 0Ooooiooogogl|o
O o0oo0ooiooogoog|o
O 0Oo0oooogoglo
O O0OoO0ooooo

O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo

O 0Ooo0ooo

O

O

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

OooooogoxE
Ooooo<T Oodg
OooOoo0ooood

O

I B R | O g

O 0Oooo

O

O |a

O
O

OoTT oooogo o

Oos O o
O d

O
O

OoOoo0oood
O0Oo0Oo0ooOd

O (O |

o0 oooogse

oo ooooQgoo

O«

O O oo

I Y [ o Y
O Ooogoo
OOoo0oooao
OooOoo0ooood

O

O
O

O

OO ooooogog|g
oo ooobooogogooQg
OoooooiboogooQgoao

O 0OoO0oooios
O O0Oo0ooood

Oooooogogao
Ooooooogogoo

Oo0ooOooos

O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O Ooooio
OO oOooo
O oo oo
O oo oo
O oOoin; oo
O oOoio;ooo
O oOoooo
Ooo0Ooooo

O 0Oooo

O

OoOoooog

O Oooo
O 0ooo
O o o

O OO
O 0O o

O

O

O
O OoooB

JP

O O o
O gw

]

5585646 B2 2014.9.10

[ O B R | O

I I | O

oo ooooogogo O
Ooo0oO0ooooQgooogd O
O 0Ooooo O

O 0Ooo0ooo O

O

O

O

O

O OoogoBe

O oOoogoov
Ooooooooogoogoo

OO0 ooooogogog
oo ooooogogog
oo oooooogogo

o R |
[ Ry |

Oo0Ooo0Ooood
O OoooB
O O0Oo0ooooQ
OoooooOoogoao

]

Oooiomomoooogogoao
O
]

OogogomomoT ogoge
OoonooooooOoao
Ogoomoooogogao
OooooooQgogoo

O O0OoOgooB

O
O

I A
o5 o o
oo o o
O Oooo
O Oooo
|
0O o
0O o
O Oooo

O
O
O

O
O
O

o= OO
O
O
O

O Oooo
Oooo0ooooOod
OooooOgoos
OoOoo0oooogd
Oooooood
OoooOogoox
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo

O o
[

O
O

O
O
O
O O O

— O OoU
Oooos
=

O0Oo0Ooo0ooOd
OOoooogdg
I o B
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooog
OoOoo0ooogdg

O
O

10

20

30

40

50



Do Oo0oT Oo0ooogogHe
oo

OoOoo0oooog
O O0Oo0o0ood

Oo0ooooooooooogogo
Oo0ooooooooooogoogos
OO0 oo o0goooogogo

O Ooogoo

OooooogoQg-g

Oooo0oooQgdg
oo oDooooooao

Ooooooo0ooooooooooggg
OooDoooo0ooo<*® oo oooogoQgdg

Ooo0ooogoQgQg

OO0 ooogogaono

Oooo0oo0oogoood

OOooooaog

Ooooooggdg

OooooogQg-g

00O oox=E
O 0Ooooo

O

OO go

Oooo0oocoogoao
Ooooogogoao

Ooooooogodg
OOooooogogg
Oooooooogg

O OoooooogoQgg
OO0 ooooogogoao
oo ooooogooao
oo oooooogoooao
Ooooooooogooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooao
Ooooooooogooao

O

O

OoOoo0ooodgd

O
O

O 0Oooo
O O oo

o Ogo
OoDoDoooo0oooooOogogoooaod
Oooooooooooogogse

OooooggH

O

OOoooooggdg

O

OooooogQg-g
OoOoo0ooaogoo
O0O0ooOoooogs
OOoo0oooogo

O

O
OJ
O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O 0O0O0Oo0Ooogs

O
O

O
O
O
]
O

Ooo=T oOoooggog|oo

OooooodQgooao

OO oooogogXH
OnO o ood

O

O
O

O
Oooooogogdg

Ooooooodgooao

]

oo o oo

(]

O oooo4oooooogogaono

(]

Oooooooooooao
Oooooo= oo0ogog

OO0 Do ooogoooogxE
OO0 oooooooooogg

O 0Oooo
O 0Ooo
I o

OO

OoOoo0oooQgd

O o0ood

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogooao
Ooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogoao
OO0 oooogogoao
Oooooogogoao

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

[

O OoooQ

Oo0ooooQgooao

[

O 0Ooo

(18)

gono

Ooooooodgooao

O B

O oos

I |

Oooooogooooaog

O OooQ

Ooooooggdg

Oooooooooooogooao

OooooogoQg-g

O

O oo oooooooooogooox

OoOoo0oooQgd

O

OO0 OoDoDoo4gogooooogogoao

OoooooQgogooo
OoooooQogoooo

O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoooood
Ooooogoood
OOoo0ooood
O Oo0oooo

]
O
O
O

OO oio;oo
O 0o oio;oo

O O

O oo oooooooooogB

OoDoDooooooooggogooliox

OoooooogogX

Ooooooogdg

o000 ooTE OO0
OoDoDooooogoooogogogoao
Oooooogogooo
Ooooooogooooo

O
Oo0ooomoaos

OooooogQg™g

O
O

JP

OooooooggH

O 0O0O0oooOoQgoaog
Ooooogogoao
Oooooogogoao

O g

O O0Oo0ooOooob

5585646 B2 2014.9.10

|

O 0O0oOooood
OoOoooood
Oooooo
I s

ogoo

O

O Ooooo
O Ooo0ooo.o

O

O O0ooo

[ |

O O

O

O
O

OoOo0oooQgogo

O O oo

O
O
O
O
O
O
O

O O

OoooOoocoooooogogXH

OooooOoooogooQgoR

O Oooo

OOoooood
OoOoo0ooood
OoOoo0ooood

O O0OoOo=T oo

O Oooo

O
O
O
O
O

O

O0Ooo0o0ooao

O O0oo0gooe

o |go

O
O

O
O

O 0Oooo

goad

O

OoOooo0ox odogoao

Oo0ooooQgooao
T OoOo0ooogoogooog

oo
O OooOooo

m]
O 0Ooo

O Oooo

O 0Oooo

()

O
OO0Oo0oooogd

OOoo0ooood

O

O Oooo

O

O

O 0Oooo

10

20

30

40

50



(19) JP 5585646 B2 2014.9.10

Oo0ooooooogan
oooooao
goooooooooooooooooooooooboooooooboooooooooOon
O00oo0oo0ooooooooooooooooooooooooooooooobn0Oan0an
go0ooooooooootototooooooooooooooooobooooo0dOaonoano
gooooooooooooooooooooooooooooooooooooooOon
O00oo0o0oo0oo0ooooooooo o000 o oo ooooooooooooobOn0Oan0Oaono
Oo0oooooooonoooooonobonooooonoonnan
gogoaod goooao
FIG.1A FIG.1B
g ? LT
. 6 (s? 6
8 il
- -4
; oA

— o]
#
S
——
3
3




(20) JP 5585646 B2 2014.9.10

oooao gooooogodd
FIG.2 IR ER
Wl ooT7|| &
™ o-p
9 (_r) Lt L |t t
{ ™ Y
8 n+(source) Li) ]
i
7-4 n w
a b O o4&
T o’)' + 1 L +
G n—channel (_l) SR <
% 6\‘[ pt Nep ~4 T b
A
<
5 ‘l\sa“iﬁ
(@] Y
(3PN aa ¢
d £ |t t
] TH 5
4+
-
o)
Hia
m = Lti
2+ Substrate (drain) O’)- = ® |L +
O
b = 5
{
| A0
<R
AR
<
0
) Lt t
w
L& &
goood ogoood
FIG.4B
FIG.4A et N
1000
800
g 2
§ 2 600
C Al
: :
% T 4001
= JhY
™
200?‘1’\-1/'\-\-\-‘_—
0 —— . ———rer
101 1016 1017 0 ————— -

1015 1015 1017
FrrIF—ES (em—8)

FrRE—EL T (cm—3)



JP 5585646 B2 2014.9.10

(1)

ogoaoao

gooao

(g-W9)N uonesuasuos Suidop [suueyy

L1+300°) 91+300°} G1+300°1
1L0-300°1
N
N
N
N N
N / 2WE
I’ Wl
N A
// .
N
\/ N
[ N c
N
N
N, AN
NC N
AN 00+300°L
N
M vz =1 oW
“N -
i—y =
™ fexmo.c i
—4
@ y o
5= /
& m \\
3 m
Y] -
=1 X/ Qo | ¢
3 X 2
2 ENPLE [ ‘_ﬂ \
—— v.Al,
v\ \ P \
(0] /] \ |
0 /,m A
O 7 7
= Lo
18 ] S (Yo /
i / 1~
/ : \\/ w
I /9\_ ml.r_
£l A [
._._u \ B3 1
X/
- i b p
o o
(W) QBRI s A£

(W) q P [puUEYD Yoy

1016 1017

FoeRE—E2T (cm—3

1018

)

9'0Id

gboood

gugbodauo

(g-Wo)°N uonenuasuoo Suidop |suueyy

L1+300°}

91+300°}

G1+300°}

e

0

00z

oov

009

008

000l

v8'9ld

(W)X ypdus| jpuueyy

gl

(A) 88e3j0n umopyeaIg

g0

-~

fXes¥00—X062'0+6010="""g EwHm

L Old

(1Y

€0

¥0

g0

90

(w ﬂ) XVWq



(22) JP 5585646 B2 2014.9.10

goooao oooao
~
5 FIG.9
— 8
E e E1E o -
- e—x— E— 3 » i =
e y wum
R 3 1 S5t
EE=
fia) ' e £
o [T 1
1 1 1}
) ——¥ =3
LL £ L
T £ 2 2 upper limit of b
-
3 3 3 05 (0.35 4 m)
i 5 o
3 . 5 g
i z
w < © ~ - °og g ~ -~ " Limit of Vgr
(519 g5 W)POUEISISOI_UC SY10adg - s \ Y P (1200V)
Gl »
w N c/
«
= ) /\ \- < 1
Limit of RynS I
BmQcm2)
Limit of RonS
(25mQcm?)
0.1
1.00E+15 1.00E+16 1.00E+17
Channel doping concentration Ngi,(cm™3)
goood ogoood
Xi=15um Xi=2um
REHEE B AR
- 1
‘ T 1] A
[ [T [ [ T[]
| upper limit of b upper limit of b
(0.45 ' m) (0.5m)
E
0.5
3 ~ 05 Lt
~ E |
2 N 3 a 'h
ﬁ | 1.' ‘L’ \ LN
% LN e /;\I\ Limit of Ver
: / . B Z N N |(1200v)
£ o 7/ N z 1 g | 1e
2 Limit of FocS MLimit of Var g Limit of RonS e
= (3mQem?) Limit of RonS (1200v) S (3mQcm?) \ S
T 2.5mQ cm? hd
(2.5mQcm?) E L \'- \3 \’-
Limit of RonS
(2.5mQcm?)
Limit of RonS
0.1 (20mQcm2)
1.00E+15 1.00E+186 1.00E+17 l l I l
0.1
Channel doping concentration Nep(cm3) 1.00E+15 1.00E+16 1.00E+17

Channel doping concentration Ng(cm=3)



JP 5585646 B2 2014.9.10

(23)

oboood

gboooad

(g-WoYi°N uopes3uL0UoD Juidop [auuByD

L1+300°1 91+300'! §1+300'1
1o
BN
RACTING e
DWW — HE W
LREEIFOURUE |
NN
NN
L L Ly ~
N
/ N
-
(WO L=XOW 77 GEQ e o e o £= l.l.l”’ﬂh’. ™ IQI.I. .....
WAGI=NOW T Gy 0 m——dl{ k| o= I.thlnﬁu - =
(urgz=xwneo L g0
q Jo | 4oddn
1
@O BWPS) ¢ B apwoys) L T ooz )
§"d 40 W] §l —. geggoyuy 5= @ =ruEr o un
' v | - -
(wnyx (w )%
(g-Wo)°N uoneusouoo Suidop [auueyn
L14300°1 91+300°1 514300
10
BN
T By = R E
DHIY— 8% WY
2ETIOUF U |
ll”y
-
w7 1=H fd ol ot n [ [t [ - L N ) R S -
07 J=X e lﬂ"
WG e f | o o[ o= fs = = = b d % .......... -
W 0= et | > R g0
q Jo jwi| Jaddn
1
T —f— _ 7 === -
(WO BWGZS) . WA BWGTS) ! (A00ZILZ)
§%0y 40 g |.|W sogoqun 5= @ =ruap go yur
i ‘4 | - ays -
(T )x (WY

(W 17) 9 yIpim [suueyo Jey

(W) g yIpwm [puueyd Jey

€Lold

¢l'Old

gboood

ubodood

Wi R @ Na x

w01 x0 =4 (g-Wo)HPN uonesusouoo 3uidop [suueyy
A 10—Xvig v ° £1+300'1 91+300'1 S1+300°k
2\ 01x89y / N 10-300°1
g v N
i B ™ L g
MG o130 % y 7
1o—X"q N -
N i TEL e
XYWG — YR B HRE
L §g = | N g 1
2\IgSIVEEI T &
[WAlPN-v=a v¥E
[wi]XWg =q eHE N
ey < g0
wy ] —1—= h
M) Sy = 2eE =~
w N
mEuuFun LEE LEE /IV //
01%G9F H NC
00+300°1
(r0—*"q " »)oH
(g~ ¢ yuer
(g-Wo)4°N uone.nuasuod 3uldop |suueyn
L1+300°) 91+300°) 61+300'+
N 10
N
c/
| \ A\ Z¥E
N S
3 N\
T 3 S N I
N :
(=] Q
Ll SR NN 5
NRT~ 2
N~ -3
(o =how 7 ge0 —{ 4+ + PR~} o I [ S £
g
=3
(W g)=Ow T gh 0 ——s{{ F |t o=} = b Y - M,
(W oz=how 5o Dy g0 3
q Jo i) Jaddn M //
o\, N
AY
" N ~ N
LEE ~ ~
[11 AN .
: — o _ ¥1'Old
(WO WO YS) R Guoswovs) ¢ = === (700zLZ)
§404 40 Py 81 =—@="qw0y o i §'l= <@ = uap Jo yur
| —— | - age -
() ()

(W77) qyapim [auueyd Jpey



(24) JP 5585646 B2 2014.9.10

gboooad oboood

Gate Source 2
O Q g
Q
o
o
o
8 6 £
— 3
R N R — ;
ntsource
p R : p
5t P 15
! |
\\
i
4
n—drift 2
9
43 ‘5,
©
£
g
[a]
ntdrain 2
©
b
<
3
K e
)
k]
[0}

n+source —

FIG.17



(25) JP 5585646 B2 2014.9.10

gboooooooan

(7000 00000
000000000000000000000000000000000000
(7000 00000
000000000000000000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000000000

gog gogog

Ge)0O0O0O OoooOoooooobobooooooooooobooo
ooooooboooooobooobooooo
gbobooooooooooooooooog
gbobooooooooooobooooooog
oobooooboooooooooobooooo
gbobobobooboobobobobooo

(:8)000000(nt.Cl.O0000)
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000
000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

