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(54) 임피던스 격리 확장 회로를 이용한 장치 제어 시스템용 감축마이크로프로세서 기기 및 방법

(57) 요약

장치 내에 축소된 개수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하기 위한 방법 및 기기. 하나의 실시 예에서, 본 발명은 단

일 메인 시스템 마이크로프로세서를 포함한다. 이 실시 예는 임피던스 격리 확장 회로를 더 포함한다. 상기 단일 메인 시스

템 마이크로프로세서와 상기 임피던스 격리 확장 회로는 버스를 사용하여 서로 결합된다. 이 실시 예에서, 상기 버스는 자

체에 결합된 다수의 소자들을 구비한다. 나아가, 본 실시 예에서 복수의 제 2 소자들은, 상기 복수의 제 2소자들이 상기 버

스에 직접 결합되지 않고 또한 복수의 제 2 소자들이 상기 버스 상에 임피던스 부하를 직접 유발하지 않도록 상기 임피던

스 격리 확장 회로에 결합된다. 제 2 소자들이 버스 상에 직접적인 임피던스 부하 유발을 금지함으로써, 본 발명은 단일 메

인 시스템 마이크로프로세서가 효율적으로 그리고 심각한 신호 왜곡 없이 동작하도록 허용한다. 그 결과로써, 단일 메인

시스템 마이크로프로세서는 장치가 다수의 소자들을 포함할 때에도 신뢰성 있고 안정성 있게 장치의 동작을 제어할 수 있

다.
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대표도

도 2

특허청구의 범위

청구항 1.

감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기에 있어서,

단일 메인 시스템 마이크로프로세서와,

임피던스 격리 확장 회로와,

상기 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합시키는 버스, 및

상기 버스에 직접 결합되지 않고 또한 상기 버스 상에 임피던스 부하를 유발하지 않도록 상기 임피던스 격리 확장 회로에

결합된 제 1 소자를 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 2.

제 1항에 있어서, 상기 버스에 결합되는 제 2 소자를 더 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는

기기.

청구항 3.

제 1항 또는 제 2항에 있어서, 상기 제 1 소자를 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합하는 제 2 버스를 더 포함하는, 감축

된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 4.

제 1항 또는 제 2항에 있어서, 상기 버스는 I2C 버스인, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 5.

제 3항에 있어서, 상기 제 2 버스는 I2C 버스인, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 6.

제 1항 또는 제 2항에 있어서, 상기 임피던스 격리 확장 회로는 I2C 버스 확장 회로인, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로

프로세서를 구비하는 기기.

청구항 7.
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제 1항 또는 제 2항에 있어서, 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합된 복수의 상기 제 1 소자들과 상기 버스에 결합된 복

수의 상기 제 2 소자들을 더 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 8.

제 1항 또는 제 2항에 있어서, 상기 기기는 가전 제품인, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 9.

제 1항 또는 제 2항에 있어서, 상기 기기는 고선명 TV(high definition television : HDTV) 시스템인, 감축된 수의 제어 시

스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 10.

제 1항 또는 제 2항에 있어서, 상기 기기는 디지털 비디오 디스크(digital video disc : DVD) 시스템인, 감축된 수의 제어

시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 11.

단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 사용하여 장치를 제어하는 방법에 있어서,

a) 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 제공하는 단계와,

b) 임피던스 격리 확장 회로를 상기 단일 메인 시스템 마이크로프로세서에 결합하기 위하여 버스를 사용하는 단계, 및

c) 제 1 소자들이 상기 버스에 직접 결합되지 않고, 또한 상기 제 1 소자들이 상기 버스 상에 임피던스 부하를 직접 유발하

지 않도록 상기 제 1소자들을 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합하는 단계를 포함하는 제어 방법.

청구항 12.

제 11항에 있어서, 상기 단계 b)는 상기 임피던스 격리 확장 회로를 상기 단일 메인 시스템 마이크로프로세서에 결합하기

위하여 I2C 버스를 사용하는 것을 포함하는 제어 방법.

청구항 13.

제 11항 또는 제 12항에 있어서, 상기 단계 c)는 상기 제 1 소자를 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합하기 위하여 I2C 버

스를 사용한 것을 포함하는 제어 방법.

청구항 14.

제 11항 또는 제 12항에 있어서, 상기 단계 c)는 복수의 상기 제 1 소자들을 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합하는 것

을 포함하는 제어 방법.
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청구항 15.

제 11항 또는 제 12항에 있어서, d) 제 2 소자를 상기 버스에 결합하는 단계를 더 포함하는 제어 방법.

청구항 16.

제 15항에 있어서, 상기 단계 d)는 상기 제 2 소자를 I2C 버스에 결합하는 것을 포함하는 제어 방법.

청구항 17.

제 15항에 있어서, 상기 단계 d)는 복수의 상기 제 2 소자들을 상기 버스에 결합하는 것을 포함하는 제어 방법.

청구항 18.

제 11항 또는 제 12항에 있어서, 상기 기기는 가전 제품인 제어 방법.

청구항 19.

제 11항 또는 제 12항에 있어서, 상기 기기는 고선명 TV(HDTV) 시스템인 제어 방법.

청구항 20.

제 11항 또는 제 12항에 있어서, 상기 기기는 디지털 비디오 디스크(DVD) 시스템인 제어 방법.

청구항 21.

감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기에 있어서,

상기 기기의 동작을 제어하기 위한 단일 메인 처리 수단과,

임피던스 격리하기 위한 수단과,

상기 단일 메인 처리 수단을 상기 임피던스 격리 수단에 결합하기 위한 버스 수단과,

상기 버스 수단에 직접 결합되지 않고 상기 버스 수단 상에 임피던스 부하를 직접 유발하지 않도록 상기 임피던스 격리 수

단에 결합된 제 1 소자를 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 22.

제 21항에 있어서, 상기 버스 수단은 I2C 버스가 포함된, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 23.
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제 21항 또는 제 22항에 있어서, 상기 임피던스 격리 수단은 I2C 버스 확장 회로인, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로

세서를 구비하는 기기.

청구항 24.

제 21항 또는 제 22항에 있어서, 상기 제 1 소자를 상기 임피던스 격리 수단에 결합하기 위한 제 2 버스 수단을 더 포함하

는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 25.

제 24항에 있어서, 상기 제 2 버스 수단은 I2C 버스가 포함된, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기

기.

청구항 26.

제 21항 또는 제 22항에 있어서, 상기 버스 수단에 결합된 제 2 소자를 더 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프

로세서를 구비하는 기기.

청구항 27.

제 21항 또는 제 22항에 있어서, 상기 임피던스 격리 수단에 결합된 복수의 상기 제 1 소자들과 상기 버스 수단에 결합된

복수의 상기 제 2 소자들을 더 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 28.

제 21항 또는 제 22항에 있어서, 상기 기기는 가전 제품인, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

청구항 29.

제 21항 또는 제 22항에 있어서, 상기 기기는 고선명 TV(HDTV) 시스템인, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를

구비하는 기기.

청구항 30.

제 21항 또는 제 22항에 있어서, 상기 기기는 디지털 비디오 디스크(DVD) 시스템인, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프

로세서를 구비하는 기기.

청구항 31.

감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 가전 제품에 있어서,

단일 메인 시스템 마이크로프로세서와,
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임피던스 격리 I2C 버스 확장 회로와,

상기 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 상기 임피던스 격리 I2C 버스 확장 회로에 결합시키는 버스, 및

상기 I2C 버스에 직접 결합되지 않고 또한 상기 버스 I2C 버스 상에 임피던스 부하를 유발하지 않도록 상기 임피던스 격리

I2C 버스 확장 회로에 결합된 제 1 소자를 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 가전 제품.

청구항 32.

단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 사용하여 가전 제품을 제어하는 방법에 있어서,

a) 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 제공하는 단계와,

b) 임피던스 격리 I2C 버스 확장 회로를 상기 단일 메인 시스템 마이크로프로세서에 결합하기 위하여 I2C 버스를 사용하는

단계, 및

c) 제 1 소자들이 상기 I2C 버스에 직접 결합되지 않고, 또한 상기 제 1 소자들이 상기 I2C 버스 상에 임피던스 부하를 직접

유발하지 않도록 상기 제 1소자들을 상기 임피던스 격리 I2C 버스 확장 회로에 결합하는 단계를 포함하는 제어 방법.

청구항 33.

감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 가전 제품에 있어서,

상기 가전 제품의 동작을 제어하기 위한 단일 메인 처리 수단과,

임피던스 격리하기 위한 I2C 버스 확장 회로 수단과,

상기 단일 메인 처리 수단을 임피던스 격리하기 위한 상기 I2C 버스 확장 회로 수단에 결합하기 위한 I2C 버스 수단과,

상기 I2C 버스 수단에 직접 결합되지 않고 상기 I2C 버스 수단 상에 임피던스 부하를 직접 유발하지 않도록 임피던스 격리

하기 위한 상기 I2C 버스 확장 회로 수단에 결합된 제 1 소자를 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구

비하는 가전 제품.

청구항 34.

감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기에 있어서,

단일 메인 시스템 마이크로프로세서와,

임피던스 격리 확장 회로와,

상기 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합시키는 버스, 및

상기 임피던스 격리 확장 회로를 통해 상기 버스에 결합되도록 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합된 제 1 소자를 포함

하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.
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청구항 35.

단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 사용하여 장치를 제어하는 방법에 있어서,

a) 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 제공하는 단계와,

b) 임피던스 격리 확장 회로를 상기 단일 메인 시스템 마이크로프로세서에 결합하기 위하여 버스를 사용하는 단계, 및

c) 제 1 소자들이 상기 버스에 직접 결합되지 않고, 또한 상기 제 1 소자들이 상기 버스 상에 임피던스 부하를 직접 유발하

지 않도록 상기 제 1소자들을 상기 임피던스 격리 확장 회로에 결합하는 단계를 포함하는 제어 방법.

청구항 36.

감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기에 있어서,

상기 기기의 동작을 제어하기 위한 단일 메인 처리 수단과,

임피던스 격리하기 위한 수단과,

상기 단일 메인 처리 수단을 상기 임피던스 격리 수단에 결합하기 위한 버스 수단과,

상기 버스 수단에 직접 결합되지 않고 상기 버스 수단 상에 임피던스 부하를 직접 유발하지 않도록 상기 임피던스 격리 수

단에 결합된 제 1 소자를 포함하는, 감축된 수의 제어 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 기기.

명세서

발명의 상세한 설명

발명의 목적

발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 일반적으로 가전 장치 분야에 관한 것이다. 더 자세하게 말하면, 본 발명은 단일 메인 시스템 마이크로프로세서

를 구비하는 가전 장치에 관한 것이다.

부분적으로 최근에 반도체 및 초집적회로(very large-scale integrated circuit : VLSI) 기술의 급격한 발전으로 인하여,

가전 제품은 점차적으로 인기를 얻어 왔다. 현재 이들 인기 있는 가전 제품으로는 예를 들어 텔레비젼(televisions : TVs),

고선명 텔레비젼(high definition televisions : HDTV), 디지털 비디오 디스크(digital video disc : DVD) 재생기 등을 포

함한다. 인기를 얻는 것과 더불어, 그러한 장치들은 역시 기술적으로 첨단화되고 있다. 예를 들어, 종래 기술 도 1은 기존

HDTV 시스템(100)에서 볼 수 있는 여러 개의 첨단 소자들을 도시한다. 종래 기술 도 1에 도시된 바와 같이, HDTV 시스

템(100)은 다섯 개의 개별 서브(sub) 마이크로프로세서(서브 마이크로(104), 서브 마이크로(106), 서브 마이크로(108),

서브 마이크로(110), 및 서브 마이크로(112))에 결합되어 이들 서브 마이크로프로세서를 제어하는 시스템 프로세서를 포

함한다. 다섯 개의 서브 마이크로(104, 106, 108, 110 및 112) 각각은 다수의 다른 HDTV 소자들을 제어한다. 예를 들어,

서브 마이크로(104)는 튜너(tuner) 소자(114)를 포함하는 튜너의 동작을 제어한다. 마찬가지로, 서브 마이크로(106)는 소

자(116)를 통하여 HDTV 모니터 편향 동작을 제어한다. 서브 마이크로(108)는 온-스크린 디스플레이(on-screen

display : OSD) 기능들을 OSD 장치(118)로 제어한다. 나아가, 서브 마이크로(110)는 소자(120)로 다중-영상 구동기

(multi-image drivers : MID)를 제어한다. 뿐만 아니라, 서브 마이크로(112)는 소자(122)로 MUSE(일본 HDTV 표준) 기

능들을 제어한다. 다양한 다른 소자{예, 오디오/비디오 스위치 소자(124), 오디오/비디오 프로세서 소자(126), 크로마 디
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코더(chroma decoder) 소자(128) 및 오토-와이드(auto-wide) 소자(130)}들은 중간에서 제어하는 서브 마이크로프로세

서 없이 버스 선로(132)를 통하여 시스템 마이크로프로세서(102)에 결합된다는 것을 종래 기술 도 1로부터 역시 알 수 있

을 것이다.

종래 기술 도 1의 기존 다중-프로세서 구조는 상기 다중 프로세서에 관련된 여러 개의 단점들을 갖는다. 그러한 단점들로

는 예를 들어 다수의 마이크로프로세서를 사용함으로써 발생하는 상당한 설계 복잡성과 가격 상승을 포함한다. 따라서, 단

하나의 제어 마이크로프로세서를 사용하여 가전 제품(예 TV, HDTV, DVD 등)을 설계하려는 몇몇 시도가 있어 왔다. 그러

한 단일 마이크로프로세서로 제어되는 시스템은 시스템 복잡도와 가격을 감축할 뿐만 아니라 시스템 제어 기능들의 통합

을 증가시킨다. 그러나, 종래 기술의 단일 마이크로프로세서로 제어되는 시스템은 때때로 매우 강한 구동 능력을 갖는 강

력한 시스템 마이크로프로세서를 요구한다. 매우 강한 구동 능력을 갖는 마이크로프로세서에 대한 상기 요구는 보다 강력

하고 이에 따른 보다 비싼 마이크로프로세서의 사용을 필요로 한다. 이에 따라, 몇몇 종래 기술의 단일 마이크로프로세서

로 제어되는 시스템은 다중 마이크로프로세서를 구비하는 기존 시스템과 거의 비슷하게 비쌀 것이다.

또 다른 결점으로, 다중 마이크로프로세서로 제어되는 시스템에서 사용되는 기존의 제어 기법은 단일 마이크로프로세서로

제어되는 시스템 설계에 적합하지 않을 것이다. 많은 종래 기술의 단일 마이크로프로세서로 제어되는 시스템에 있어서, 신

호 왜곡은 중대한 문제이다. 종래 기술의 단일 마이크로프로세서로 제어되는 시스템에 관련된 신호 왜곡은 전형적으로 단

일 시스템 마이크로프로세서의 불충분한 구동 능력이나 제어 버스 선로에 연결된 장치들이 너무 많이 구비됨으로써 유발

된다. 다음에 대부분의 가전 제품의 전체적인 성능에 치명적인 신호 왜곡은 시스템 제어의 신뢰성과 안정성을 감소시킨다.

나아가, 신호 왜곡은 단일 마이크로프로세서로 제어되는 장치로 서브 시스템의 통합하는 것을 역시 제한할 것이다.

따라서, 장치 내에 감축된 수의 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 방법 및 기기에 대한 필요가 존재한다. 위에 나열된

필요를 충족시키고 상기 장치가 시스템 마이크로프로세서에 엄청나게 높은 구동 요구조건을 부과하지 않는 방법 및 기기

에 대한 추가적인 필요가 존재한다. 상기 나열된 필요를 만족하면서 장치가 심각한 신호 왜곡으로부터 장애를 받지 않는

것을 만족시키는 방법 및 기기에 대한 또 다른 필요가 여전히 존재한다.

발명이 이루고자 하는 기술적 과제

본 발명은 장치 내에 감축된 수의 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 방법 및 기기를 제공한다. 나아가, 본 발명은 위에

나열된 목표를 달성하고 또한 상기 장치가 시스템 마이크로프로세서에 엄청나게 높은 구동 요구를 부과하지 않는 방법 및

기기를 제공한다. 본 발명은 위에 나열된 목표와 상기 장치가 심각한 신호 왜곡으로부터 장애를 받지 않는 것을 모두 만족

하는 방법 및 기기를 더 제공한다.

하나의 실시 예에서, 본 발명은 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 포함한다. 이 실시 예는 임피던스 격리 확장 회로

(impedance isolating expansion circuit)를 더 포함한다. 단일 메인 시스템 마이크로프로세서와 임피던스 격리 확장 회로

는 버스를 사용하여 상호 결합된다. 본 실시 예에서, 다수의 소자는 다수의 소자가 상기 버스에 직접 연결되지 않고 또한

상기 다수의 소자가 상기 버스 상에 임피던스 부하를 직접 유발하지 않도록 임피던스 격리 확장 회로에 결합된다. 상기 소

자들이 버스 상에 임피던스 부하를 유발하는 것을 금지함으로써, 본 발명은 단일 메인 시스템 마이크로프로세서가 효율적

이면서 심각한 신호 왜곡 없이 동작되도록 허용한다. 본 실시 예에서, 버스는 그 자체에 결합된 복수의 제 2 소자들을 구비

한다. 그 결과로, 단일 메인 시스템 마이크로프로세서는 장치들이 다수의 소자들을 포함하는 경우일지라도 신뢰성 있고 안

정성 있게 장치의 동작을 제어할 수 있다.

다른 실시 예에서, 본 발명은 위에 설명된 실시 예의 특성을 포함하면서 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 임피던스

격리 확장 회로에 결합하는데 사용되는 버스가 I2C 버스인 특성을 상술한다. 유사한 방법으로, 또 다른 실시 예는 앞에 언

급된 특징을 포함하면서, 또한 제 1 소자들이 I2C 버스를 사용하여 임피던스 격리 확장 회로에 결합되는 것을 기술한다.

본 발명의 이러한 장점들과 그 밖의 장점들은 다양한 도면에 도시된 바람직한 실시 예에 대한 아래 상세한 설명을 읽은 후

에 당업자에게 자명하다는 것은 의문의 여지가 없을 것이다.

본 명세서에 포함되어 본 명세서의 일부를 이루는 첨부 도면은 본 발명의 실시 예를 도시하며, 설명과 함께 본 발명의 원리

를 설명하는데 기여한다.

본 설명에서 참조된 도면들은 특별하게 언급되는 경우를 제외하고 실물 크기로 그려져 있지 않다는 점을 이해해야만 한다.
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발명의 구성

이제 본 발명의 바람직한 실시에 대한 언급이 자세하게 이루어질 것이고, 바람직한 실시의 예는 첨부 도면에서 도시된다.

본 발명은 상기 바람직한 실시 예와 연관하여 설명될 것이지만, 본 발명을 상기 실시 예에 한정하고자 하는 것이 아니라는

점은 이해될 것이다. 반대로, 본 발명은 첨부된 청구항들에 의해 정의된 바와 같은 본 발명의 사상과 범위 내에 포함되는

것으로서, 변경, 수정 및 등가물(equivalents)을 포함하고자 한다. 뿐만 아니라, 본 발명의 이하 세부 설명에서는, 다수의

특정 세부 사항들이 본 발명의 완벽한 이해를 제공하기 위하여 언급된다. 그러나 이러한 특별한 세부 설명이 없어도 본 발

명이 실시될 것이라는 점은 당업자에게 자명할 것이다. 다른 사례에서는, 잘 알려진 방법, 절차, 소자 및 회로들은 본 발명

의 취지를 불필요하게 저해하지 않도록 하기 위하여 자세하게 설명되지 않았다.

이제 도 2를 참조하면, 본 발명의 한 실시 예에 따르는 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 HDTV 시스템

(200)의 한 실시 예의 회로도가 도시되었다. 비록 아래 설명이 HDTV 시스템(200)에 특정되어 언급되겠지만, 그러한 실시

예는 본 발명이 아주 적합한 가전 제품의 한 유형의 예이다. 즉, 본 발명의 단일 메인 시스템 마이크로프로세서 구조는 예

를 들면 TV, DVD 등과 같은 다른 다양한 가전 제품에 사용하기 매우 적합하다. 간결성과 명료성을 위해, 아래 설명은 본

발명의 HDTV 시스템(200) 실시 예에 초점을 맞출 것이다. 도 2의 실시 예에서, HDTV 시스템(200)은 단일 메인 시스템

마이크로프로세서(202)를 포함한다. 즉, 기존의 장치(예로서 종래 기술 도 1 참조)와는 달리, 본 실시 예는 HDTV 시스템

(200)의 동작을 제어하기 위해 단 하나의 메인 시스템 마이크로프로세서를 갖는다.

계속해서 도 2를 참조하면, 본 실시 예의 시스템(200)은 임피던스 격리 확장 회로(204)를 더 포함한다. 임피던스 격리 확

장 회로(204)는 버스(206)에 의해 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)에 결합된다. 도 2에 도시된 바와 같이, 다수

의 소자들이 임피던스 격리 확장 회로(204)에 결합된다. 본 실시 예에서, 버스(205)는 임피던스 격리 확장 회로를 앞서 언

급된 다수의 소자들에 결합하기 위하여 사용된다. 상기 다수의 소자들로는 예를 들어 아날로그 튜너(208), 오디오 스위치

(210), 비디오 스위치(212), 입체-콤필터(3D-com filter)(214), 오토 와이드 메인(auto wide main)(216), 크로마 디코더

(218과 220), MID 장치(222, 224, 226, 228, 및 230), 디지털 편향 제어기(232), 디지털 아날로그 변환기(234), 및 동적

수렴(convergence) 소자(236과 238)를 포함한다. 그러므로, 본 발명에서 앞서 언급된 다수의 소자들은 버스(206)에 직접

연결되지 않는다. 즉, 종래 기술의 구조와는 달리, 본 발명에서, 임피던스 격리 확장 회로(204)는 메인 시스템 마이크로프

로세서(202)가 결합된 버스에 다수의 소자들이 직접 결합하는 것을 배제한다. 그 결과로, 임피던스 격리 확장 회로(204)는

다수의 소자(208~238)들이 버스(206) 상에 임피던스 부하를 직접 유발하는 것을 예방한다. 따라서, 종래 기술의 단일 프

로세서 장치와는 달리, 본 실시 예의 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)는 엄청나게 높은 구동 요구가 거기에 생기

지 않도록 한다. 그러므로, 본 발명에서, 임피던스 격리 확장 회로(204)는 다수의 소자들(208~238)이 버스(206) 상에 임

피던스 부하를 직접 유발하는 것을 예방하며, 또한 임피던스 격리 확장 회로는 보다 강력하고, 이에 따라 보다 비싼 단일

메인 시스템 마이크로프로세서(202)에 대한 요구를 배제한다. 또한 비록 특정 소자들(208~238)이 본 실시 예에서 언급되

었으나, 본 발명은 임피던스 격리 확장 회로(204)에 결합된 다른 다양한 개수 및/또는 유형의 소자들을 구비하기에 아주

적합하다.

계속해서 도 2를 참조하면, 본 실시 예에서, 몇몇 추가적인 소자(240, 242 및 244)는 버스(206)에 직접 결합된다. 추가적

인 소자(246과 248)는 본 실시 예에서 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)에 역시 결합된다. 비록 버스(206)에 직접

결합되어 있지만, 소자(240~244)는 버스(206) 상에 큰 임피던스 부하를 유발하지 않는다. 따라서, 도 2의 실시 예는 보다

강력하고 이에 따라 보다 비싼 마이크로프로세서의 사용을 필요로 하지 않는다. 그러므로, 선택적으로 몇 개의 소자

(240~244)를 버스(206)에 직접 결합시키고, 그리고 다른 소자(208~238)들을 임피던스 격리 확장 회로(204)에 결합시킴

으로써, 소자(208~238) 및 소자(240~244) 모두는 종래 기술의 단일 마이크로프로세서로 제어되는 시스템에 관련된 해

로운 결과 없이 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)에 의해 제어될 수 있다. 뿐만 아니라, 비록 추가적인 소자

(240~244)가 본 실시 예에서 버스(206)에 직접 결합되어 있을 지라도, 본 발명은 어떤 소자들도 단일 메인 시스템 마이크

로프로세서(202)를 임피던스 격리 확장 회로(204)에 결합하는 버스{예, 도 2의 실시 예의 버스(206)}에 직접 결합되지 않

는 실시 예에 역시 매우 적합하다.

계속해서 도 2를 참조하면, 본 실시 예에서 버스(206)는 I2C 버스이다. 마찬가지로, 도 2의 실시 예에서, 버스(205)는 I2C

버스이다. 비록 이러한 버스들이 본 실시 예에서 사용되었지만, 본 발명은 버스(205)와 버스(206) 중 하나 또는 모두가 다

른 I2C형이 아닌 버스의 실시 예에 매우 적합하다. 뿐만 아니라 도 2의 실시 예에서, 임피던스 격리 확장 회로(204)는 예를

들어 미국 캘리포니아주 서니베일에 있는 필립스 반도체로부터 구입 가능한 I2C 버스 IC 칩 회로 82B715와 같은 I2C 버스

IC 칩 회로이다. 다시 말해, 본 발명은 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)를 소자가 유발하는 임피던스로부터 격리

하는 다른 회로를 사용하는데도 역시 매우 적합하다.
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도 2를 계속해서 참조하면, I2C 버스{예컨대, 버스(205)와 버스(206)}와 I2C 버스 확장 회로{예컨대, 임피던스 격리 확장

회로(204)}를 이용하는 실시 예에서, 몇몇 추가적인 요인들이 고려되어야만 한다. 즉, 단일 메인 시스템 마이크로프로세서

(202)를 소자(208~238 및 240~244)에 의해 유발되는 임피던스로부터의 격리와 더불어, 몇 개의 다른 동작 제한범위

(parameter)들이 달성되어야만 한다. 예를 들어, 그러한 실시 예에서, I2C 버스 선로의 임의 부분 상의 정전용량 부하는

400pF를 초과하지 않아야 한다. 따라서, 그러한 실시 예에서 임피던스 격리 확장 회로(204)가 너무 많은 소자들에 결합되

지 않도록 보장하는 주의가 취해져야만 한다. 하나의 실시 예에서, 추가적인 I2C 버스 확장 회로가 사용된다. 그러한 실시

예에서, 제 2의 I2C 버스 확장 회로는 소자에 의해 유발되는 정전용량 부하를 분산시키기 위하여 자체에 결합된 몇 개의 소

자들을 갖는다. 또한, I2C 버스{예컨대, 버스(205와 206)}와 I2C 버스 확장 회로{예컨대, 임피던스 격리 확장 회로(204)}

를 사용하는 실시 예에서, 풀-업(pull-up) 저항(R2)(아래 도 3 및 도 4의 논의 참조) 상의 전류가 30 밀리암페어(㎃)를 초

과할 수 없다.

다음에 도 3을 참조하면, 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)가 I2C 버스(206)를 통하여 I2C 버스 확장 회로(204)에

결합된 본 발명의 한 실시 예(300)의 간략한 회로도가 도시되었다. 도 3의 실시 예에서, I2C 버스 확장 회로(204) 이외에

어떤 소자도 I2C 버스(206)에 직접 결합되지 않는다. 도 3의 실시 예에 도시된 바와 같이, 장치(1)에서 장치(N)까지로 표기

된 다수의 소자(예, 집적회로 장치)들이 I2C 버스(205)를 통하여 I2C 버스 확장 회로(204)에 결합된다. 도 3의 실시 예에

서, 3개의 풀-업 저항(302, 304, 및 306)이 각각 I2C 버스(206), I2C 버스 확장 회로(204), 및 I2C 버스(205)에 결합된 것

을 도시하였다. 본 실시 예에서, 저항(302, 304, 및 306)의 값은 적절하게 선택되어져야만 한다. 즉, 저항(302, 304, 및

306)은 I2C 버스(205와 206) 및 I2C 버스 확장 회로(204) 상에서 요구되는 시상수(time-constants)가 보장될 수 있는 값

이어야만 한다.

다음 논의는 저항(302, 304, 및 306)에 대한 적당한 값을 도출하는 하나의 방법을 자세하게 제시한다. 도 3의 시스템(300)

은 본 실시 예에 대한 저항 값 계산을 명확하게 하기 위하여 3개의 구역으로 구분된다. 구역 1은 단일 메인 시스템 마이크

로프로세서(202)와 I2C 버스(206)에 관련된 정전용량(capacitance) 값을 포함한다; 구역 2는 I2C 버스 확장 회로(204)의

내부에 있는 회로에 관련된 정전용량 값을 포함한다; 또한 구역 3은 I2C 버스(205)와 I2C 버스에 결합된 소자{즉, 장치

(1~N)}들에 관련된 정전용량 값을 포함한다. 아래 계산에서, 장치(1~N)에 관련된 입력 정전용량은 평균적으로 5~10pF

일 것으로 추정된다. 나아가, C1은 I2C 버스(206) 상에 나타나는 정전용량을 의미한다. 따라서, 시스템(300)의 저항(R1,

R2, 및 R3)에 대한 계산은 아래와 같다:

구역-1에서:

R1=10-6/(C1*103)(㏀),

C1=C1-mci+C1-mcw+C1-expd(F)

단, C1-mci는 구역 1의 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)의 입력에 의해 제공되는 정전용량이다; C1-mcw는 구역 1

의 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)의 배선에 의해 제공되는 정전용량이다; 또한 C1-expd는 구역 1의 I2C 버스 확

장 회로(204)에 의해 제공되는 정전용량이다.

구역-2에서:

R2=1/(1/R'2+10*(1/R1+1/R3))(㏀).

R'2=10-6/(C2*103)(㏀),

C2=C2-estim(F),
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IR2max=4.6/R2(㎃) {단, IR2max<30 ㎃]

단, IR2max는 구역 2의 저항(304)을 통과하는 최대 전류이다; 또한 C2-estim는 I2C 버스 확장 회로(204) 내부의 추정 정전

용량 값이다.

구역-3에서:

R3=10-6/(C3*103)(㏀),

C3=C3-ici+C3-icw+C3-expd(F),

C3-ici/icw= (IC No.)Z-3*Cic-input/wiring(F)

단, C3-ici는 구역 3의 장치(1~N)의 입력에 의해 제공되는 정전용량이다; C3-icw는 구역 3의 장치(1~N)의 배선에 의해 제

공되는 정전용량이다; C3-expd는 구역 3의 I2C 버스 확장 회로(204)에 의해 제공되는 정전용량이다; 또한 (IC No.)Z-3은 구

역 3의 총 IC 개수이다.

본 실시 예에서, 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)에 의해 도시된 것처럼, I2C 버스 확장 회로는 입력 정전용량(예

5~10pF) 관점에서 하나의 기존 소자와 등가이다. 그러므로, 본 실시 예는 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)에 의

해 제어되는 소자의 최대 개수를 종래 기술에 비해 적어도 5배 증가시킨다.

다음에 도 4를 참조하면, 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)가 I2C 버스(206)를 통하여 I2C 버스 확장 회로(204)에

결합된 본 발명의 다른 실시 예의 간략화된 회로도가 도시된다. 뿐만 아니라, 도 4의 실시 예에서, I2C 버스 확장 회로(204)

이외에 추가적인 소자{예컨대, 장치(1'~M')}들이 I2C 버스(206)에 직접 결합된다. 도 4의 실시 예에서, 3개의 풀-업 저항

(402,404, 및 406)이 각각 I2C 버스(206), I2C 버스 확장 회로(204), 및 I2C 버스(205)에 결합된 것을 도시한다. 또 다시

말하자면, 본 실시 예에서, 저항(402,404, 및 406)에 대한 값들은 적절하게 선택되어야만 한다. 즉, 저항(402,404, 및

406)은 I2C 버스(205와 206) 및 I2C 버스 확장 회로(204) 상에서 요구되는 시상수가 보장될 수 있는 값이어야만 한다.

아래 논의는 저항(402,404, 및 406)에 대한 적절한 값을 도출하는 하나의 방법을 상세하게 제공한다. 도 3의 실시 예에서

와 같이, 도 4의 시스템(400)은 본 실시 예에 대한 저항 값 계산을 명확하게 하기 위하여 3개의 구역으로 구분된다. 구역 1

은 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202), 단일 메인 시스템 마이크로프로세서에 결합된 소자들{예컨대, 장치

(1'~M')}, 및 I2C 버스(206)에 관련된 정전용량 값을 포함한다; 구역 2는 I2C 버스 확장 회로(204)의 내부에 있는 회로에

관련된 정전용량 값을 포함한다; 또한 구역 3은 I2C 버스(205)와 I2C 버스에 결합된 소자{예컨대, 장치(1~N)}들에 관련된

정전용량 값을 포함한다. 아래 계산에서, 장치(1~N)와 장치(1'~M')에 관련된 입력 정전용량은 평균적으로 5~10pF일 것

으로 추정된다. 나아가, C1은 I2C 버스(206) 상에 나타나는 정전용량을 의미한다. 따라서, 시스템(400)의 저항(R1, R2, 및

R3)에 대한 계산은 아래와 같다:

구역-1에서:

R1=10-6/(C1*103)(㏀),

C1=C1-mci+C1-mcw+C1-ici+C1-icw+C1-expd(F)

C1-ici/icw= (IC No.)Z-1*Cic-input/wiring)(F)
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단, C1-mci는 구역 1의 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)의 입력에 의해 제공되는 정전용량이다; C1-mcw는 구역 1

의 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)의 배선에 의해 제공되는 정전용량이다; C1-ici는 구역 1의 장치(1'~M')의 입

력에 의해 제공되는 정전용량이다; C1-icw는 구역 1의 장치(1'~M')의 배선에 의해 제공되는 정전용량이다; C1-expd는 구역

1의 I2C 버스 확장 회로(204)에 의해 제공되는 정전용량이다; Cic-input/wiring은 구역 1의 장치(1'~M')의 입력과 배선에 의

해 제공되는 정전용량이다; 또한 (IC No.)Z-1은 구역 1의 총 IC 개수이다.

구역-2에서:

R2=1/(1/R'2+10*(1/R1+1/R3))(㏀).

R'2=10-6/(C2*103)(㏀),

C2=C2-estim(F),

IR2max=4.6/R2(㎃) {단, IR2max≤30 ㎃]

단, IR2max는 구역 2의 저항(404)을 통과하는 최대 전류이다; 또한 C2-estim는 I2C 버스 확장 회로(204) 내부의 추정 정전

용량 값이다.

구역-3에서:

R3=10-6/(C3*103)(㏀),

C3=C3-ici+C3-icw+C3-expd(F),

C3-ici/icw= (IC No.)Z-3*Cic-input/wiring)(F)

단, C3-ici는 구역 3의 장치(1~N)의 입력에 의해 제공되는 정전용량이다; C3-icw 는 구역 3의 장치(1~N)의 배선에 의해 제

공되는 정전용량이다; C3-expd는 구역 3의 I2C 버스 확장 회로(204)에 의해 제공되는 정전용량이다; Cic-input/wiring은 구역

3의 장치(1~N)의 입력과 배선에 의해 제공되는 정전용량이다; 또한 (IC No.)Z-3은 구역 3의 총 IC 개수이다.

도 4의 실시 예에서, 다른 소자들{예컨대, 장치(1~N)}이 I2C 버스 확장 회로(204)를 통해 버퍼(buffer)되는데 비해, 몇몇

소자들{예컨대, 장치(1'~M')}은 직접 제어된다. 그러한 한 실시 예에 있어서, 17개의 부가적인 장치들이 I2C 버스 확장 회

로(204)에 직접 결합되는데 비해, 7개의 소자들은 I2C 버스(206)에 직접 결합되었다. 따라서, 본 실시 예는 기존의 단일 메

인 시스템 마이크로프로세서(202)의 구동 능력을 완전하게 이용하면서도, 동시에 전력 소모를 최소로 줄인다.

이제 도 5a와 도 5b를 참조하면, 본 발명에 관련된 이점을 나타내는 도표가 도시된다. 도 5a는 종래 기술의 단일 마이크로

프로세서 시스템의 I2C 버스로부터 측정된 클록(CLK) 파형과 데이터(DAT) 파형을 도시한다. 도표(500)를 생성하기 위하

여 사용된 종래 기술의 장치에서, 총 23개의 소자는 단일 마이크로프로세서에 의해 직접 제어되었다. 도 5a에서 보여주는

바와 같이, 웨이브 피크(wave peak)(502와 504)는 원하는 직각(square) 파형이 아니다. 즉, 종래 기술의 단일 마이크로프

로세서 시스템에 관련된 신호 왜곡은 원하지 않는 톱니 같은 형태의 파형을 얻도록 한다.

도 5b는 본 발명에 따라 마이크로프로세서에 결합된 임피던스 격리 확장 회로(204)를 구비하는 단일 메인 시스템 마이크

로프로세서(202)의 한 실시 예의 I2C 버스로부터 측정된 클록(CLK) 파형과 데이터(DAT) 파형을 도시한다. 다시 한번 더
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말하자면, 발명의 본 실시 예에서, 총 23개의 소자들은 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)와 I2C 버스 확장 회로

(204)에 의해 제어되었다. 도 5b에 도시된 바와 같이, 웨이브 피크(508과 510)는 기대 이상의 직각인 파형을 갖는다. 즉,

본 발명은 종래 기술의 단일 마이크로프로세서 시스템에 관련된 신호 왜곡을 상당히 제거한다.

도 6을 이제 참조하면, 본 발명의 한 실시 예에 따라 시행되는 단계를 갖는 흐름도(600)가 도시된다. 아래 단계들은 도 6의

단계들을 더 명확하게 하기 위하여 도 2의 요소들을 종종 참조하여 설명될 것이다. 단계(602)에서 보여주는 바와 같이, 본

실시 예는 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)를 우선 제공한다.

단계(602)에서, 본 실시 예는 임피던스 격리 확장 회로(204)를 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)에 결합하기 위하

여 버스(206)를 사용한다. 위에서 언급된 바와 같이, 본 발명의 한 실시 예에서 버스(206)는 I2C 버스이다. 다른 실시 예에

서, 추가적인 소자들(240, 242, 및 244)은 버스(206)에 직접 결합된다.

다음 단계(604)에서, 본 실시 예는 소자들{예컨대, 소자(208~238)}이 버스(206)에 직접 결합되지 않고, 또한 소자

(208~238)가 버스(206) 상에 임피던스 부하를 유발하지 않도록 소자(208~238)를 임피던스 격리 확장 회로(204)에 결합

한다. 실시 예의 단계(604)에서, I2C 버스(205)는 소자(208~238)를 임피던스 격리 확장 회로(204)에 결합하기 위하여 사

용된다. 그렇게 함으로써, 본 발명은 단일 메인 시스템 마이크로프로세서(202)가 효율적으로, 그리고 신호를 심각하게 왜

곡하지 않으면서 동작하도록 허용한다. 그 결과로 단일 메인 시스템 마이크로프로세서는 상기 장치가 다수의 소자들을 포

함하더라도 장치(예, TV, HDTV, DVD 재생기, 또는 기타 가전 장치)의 동작을 신뢰성 있고 안정적으로 제어할 수 있다.

따라서, 본 발명은 장치 내에 감축된 수의 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 방법과 기기를 제공한다. 나아가, 본 발명

은 상기 나열된 목적을 달성하며, 상기 장치가 상기 시스템 마이크로프로세서 상에 엄청나게 높은 구동 요구를 부과하지

않는 방법과 기기를 제공한다. 본 발명은 상기 나열된 목적과 심각한 신호 왜곡으로부터 장애를 받지 않는 장치를 달성하

는 방법과 기기를 더 제공한다.

발명의 효과

본 발명의 특별한 실시 예에 대한 이제까지의 설명은 도시와 설명을 목적으로 제공되었다. 상기 설명은 소모적이거나 본

발명을 개시된 그대로의 형태로 제한하고자 의도하는 것이 아니며, 위의 설명으로부터 다수의 변경과 변형은 명백하게 가

능할 것이다. 상기 실시 예는 본 발명의 원리와 그 실제적인 응용을 가장 잘 설명하고, 그럼으로써 당업자가 본 발명과 다

양한 실시 예를 예상되는 특수 용도에 적합한 다양한 변경에 가장 잘 이용할 수 있도록 하기 위해 선택되고 기술되었다. 본

발명의 범위는 본 명세서에 첨부된 청구항과 그 등가에 의해 정의되도록 의도되었다.

도면의 간단한 설명

도 1은 종래의 여러 개의 마이크로프로세서를 구비하는 예증적인 기존 고선명 TV(High Definition Television : HDTV)

시스템의 회로도.

도 2는 청구된 본 발명의 한 실시 예에 따라 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 구비하는 고선명 TV 시스템의 실시 예

의 회로도.

도 3은 청구된 본 발명의 한 실시 예에 따라 임피던스 격리 확장 회로와 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 결합하는

버스에 어떤 소자들도 직접 연결되지 않는 실시 예의 회로도.

도 4는 청구된 본 발명의 한 실시 예에 따라 임피던스 격리 확장 회로와 단일 메인 시스템 마이크로프로세서를 접속하는

버스에 다수의 소자들이 직접 연결되는 실시 예의 회로도.

도 5a는 기존 단일 프로세서에 의해 제어되는 장치에 관한 신호 왜곡을 도시하는 도표.

도 5b는 청구된 본 발명의 한 실시 예에 따라 생성된 감축된 왜곡 제어 및 데이터 신호를 도시하는 도표.

도 6은 청구된 본 발명의 한 실시 예에 따라 시행되는 단계를 도시하는 흐름도.

<도면 주요 부분에 대한 부호의 설명>
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100 : 기존의 HDTV 시스템

102 : 시스템 마이크로프로세서

132 : 버스 선로

104, 106, 108, 110, 112 : 서브 마이크로

200 : 본 발명에 따른 HDTV 시스템

202 : 메인 시스템 마이크로프로세서

204 : 임피던스 격리 확장 회로

205, 206 : 버스

도면
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도면1
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도면2
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도면3
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도면4
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도면5a

도면5b
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도면6
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